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ee 空调 器 产量 已 超过 全 球 产量 的 70% 。 随 着 人 们 生活 水 
空调 器 已 在 城市 、 乡 镇 大 范围 普及 ， 保 有 量 很 大 。 空 调 器 的 制冷 系统 比较 简 
单 ， а. М 握 。 但 空调 器 电脑 板 电路 维修 却 不 仅 需 要 较 深 的 电工 基 
о о н 这 不 仅 需 要 实践 ， 而 且 需 要 具 
有 系统 的 理论 知识 。 目 前 关于 空调 器 电脑 板 电路 的 资料 较 少 ， 并 且 许 多 图 书 在 介绍 空调 
器 电脑 板 电路 时 ， 多 采用 按 图 索 台 的 方式 ， 如 果 故 障 超出 表格 给 出 的 故障 范围 ， 因 没有 
必要 的 理论 知识 ， 维 修 人 员 不 能 对 电路 做 出 准确 的 分 析 ， 导 致 检修 工作 无 从 下 手 ， 只 有 
通过 更 换 电 脑 板 来 排除 故障 ， 这 不 仅 增 加 了 维修 成 本 ,而 且 有 的 时 候 因 购 不 到 电脑 板 而 
放弃 维修 。 实 际 上 ， 有 的 电脑 板 故障 不 仅 容 易 排除 ， 并 且 更 换 的 元 器 件 仅 儿 元 钱 ， 甚 至 
儿 毛 钱 。 因 此 ， 我 们 本 着 不 仅 授 人 以 鱼 ， 更 要 授 人 以 渔 的 目的 ， 编 写 这 本 既 有 必要 的 电 
路 分 析 ， 又 有 故障 检修 技巧 、 检 修 资料 的 维修 用 书 。 
按照 循序 渐进 的 原则 ， 本 书 分 为 空调 器 电脑 板 电路 基础 篇 、 定 频 空 调 器 电脑 板 电路 
分 析 与 检修 篇 、 变 频 空 调 器 电脑 板 电路 分 析 与 检修 篇 。 
空调 器 电脑 板 电路 基础 篇 : 该 篇 主要 介绍 了 空调 器 电脑 板 电路 的 特点 、 构 成 ， 空 调 
器 电脑 板 电 路 的 判断 方法 、 检 修 方法 ， 以 及 空调 器 电脑 板 典型 单元 电路 的 基本 原理 与 常 
见 故 障 检修 方法 ， 还 介绍 了 空调 器 电脑 板 典 型 元 器 件 测量 方法 。 
КЖ 2 tn 该 篇 不 仅 介绍 了 定 频 空 调 器 特色 电路 ИЛ 
电路 板 识别 ， 以 及 典型 元 器 件 检测 方法 ， 还 以 海尔 、 海 信 定 频 空 调 器 电脑 板 电 路 为 例 介 
绍 了 定 频 空调 器 电脑 板 电 路 的 工作 原理 、 故 障 检修 流程 、 方 法 与 技巧 。 
变频 空调 器 电脑 板 电 路 分 析 与 检修 篇 : 该 篇 不 仅 介 绍 了 变频 空调 器 特色 电路 、 典 型 
元 器 件 检测 方法 ， 还 以 长 虹 、 海 尔 、 海 信 变 频 空 调 器 电脑 板 电 路 为 例 介 绍 了 变频 空调 器 
电脑 板 电路 的 工作 原理 、 故 障 检修 流程 、 方 法 与 技巧 。 
通过 这 三 篇 的 学 习 ， 读 者 可 以 轻松 、 快 速 掌握 空调 器 电脑 板 电路 的 维修 技术 ， 由 于 
所 选取 的 空调 器 电脑 板 电 路 都 极 具 代表 性 ， 所 以 学 习 本 书 可 以 达到 举 一 _ 
另外 ， 本 书 还 给 出 了 218 个 检修 实例 ,许多 实例 都 具有 极 强 的 代表 性 ， 通 过 这 些 实 
例 可 进一步 学 习 故 障 的 分 析 、 检 修 方法 ， со о. 
给 出 了 102 种 空调 器 故障 代码 ， 以 便 维 修 人 员 快 速 排除 空调 器 故障 。 
本 书 在 编写 时 力求 做 到 深入 浅 出 、 点 面 结 合 、 图 文 并 茂 、 通 俗 易 懂 ， 以 期 达到 拿 来 
就 用 、 一 用 就 灵 的 效果 。 需 要 特别 说 明 的 是 ， 为 了 尽量 保持 产品 资料 原 狐 ,便于 读者 与 
实物 对 照 学 习 ， 书 中 部 分 图 形 符号 和 文字 符号 并 未 按 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 
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广大 读者 引起 注意 。 

本 书 由 和 孙 立 群 和 刘 众 编写 ， 参 加 编写 的 还 有 王 患 富 、 李 杰 、 宿 宇 、 张 燕 、 张 国富 、 
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强 疝 品 员 脑 控制 电路 构成 与 常用 的 检测 方法 


第 一 节 电脑 控制 电路 的 构成 与 单元 电路 作用 
空调 器 电路 有 定 频 ( 定 速 ) 和 变频 (变速 ) 两 种 ， 下 面 分 别 介绍 这 两 种 电路 的 构成 和 
单元 电路 作用 。 
一 、 定 频 空调 器 


1. 构成 
典型 定 频 空 调 的 电脑 控制 电路 由 电源 电路 、 微 处 理 避 (CPU) 、 温 度 检测 系统 、 供 电 开 
关系 统 、 负 载 系 统 、 显 示 系 统 、 遥 探 发射 /接收 系统 等 构成 ， 如 图 1-1 所 示 。 
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图 1-1 典型 定 频 空 调 器 电脑 控制 电路 构成 
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2. 电路 作用 

(1) 市 电 滤波 、 保 护 电 路 

市 电 滤波 电路 通过 高 频 滤 波 电 容 或 高 频 滤 波 电 容 和 扼 流 圈 组 成 的 高 频 滤波 器 来 滤 除 市 电 
电网 中 高 频 干 扰 脉 冲 ， 以 免 电 网 中 的 干扰 脉冲 影响 微 处 理 器 (СРО) 的 正常 工作 ， 同 时 还 可 
以 阻止 压缩 机 、 风 扇 电 动机 等 工作 时 产生 的 大 电流 干扰 脉冲 富 入 电网 中 ， 影 响 其 他 用 电 设备 
的 正常 工作 。 

空调 器 市 电 输入 系统 的 保护 电路 包括 过 电流 保护 和 过 电压 保护 两 种 。 过 电流 保护 电路 的 
作用 是 在 负载 异常 产生 大 电流 时 切断 空调 器 的 市 电 输入 回路 ， 以 免 危 害 供 电 电 路 。 过 电压 保 
护 电 路 的 作用 是 在 市 电 过 高 或 发 生 雷 电 时 切断 市 电 输 入 回路 ， 以 免 电脑 板 等 元 器 件 过 电压 
损坏 。 

(2) 电源 电路 

由 于 空调 器 内 的 单片机 、 操 作 显 示 电 路 采用 5V 供电 ， 而 驱动 电路 、 导 风电 动机 ( 步 进 
电动 机 ) 、 电 磁 继 电器 等 采用 12V 直流 电压 供电 ， 所 以 电源 电路 的 作用 是 将 220V 市 电 电 压 
变换 为 5V、12V 直流 电压 ,来 满足 它们 正常 工作 的 需要 。 另 外 ， 电 源 电路 还 要 为 显示 屏 
供电 。 

(3) 微 处 理 器 电路 

微 处 理 器 (CPU) 电路 主要 的 功能 有 三 个 : 第 一 个 是 接收 遥控 接收 电路 或 操作 键 电路 送 
来 的 操作 信和 号， 不 仅 可 以 实现 开 / 关 机 功能 ， 而 且 输 出 压缩 机 、 风 扇 电 动机 运转 /停止 信号 和 
电磁 阀 的 切换 控制 信号 ， 实 现 制冷 / 制 热 、 除 湿 等 功能 ; 第 二 个 是 接收 环境 温度 、 莹 发 需 温 
度 等 传感器 送 来 的 检测 信号 ， 以 便 控制 压缩 机 、 风 扇 电 动机 是 否 运转 及 运转 时 间 ; 第 三 个 是 
接收 来 自 保 护 电 路 的 保护 信号 ， 执 行 保护 程序 ， 使 压缩 机 、 风 扇 电 动机 等 器 件 停止 工作 ， 同 
时 还 通过 显示 屏 或 指示 灯 显 示 故 障 代 码 ， 提 醒 用 户 空 调 器 进入 相应 的 保护 状态 。 

(4) 市 电 检 测 电 路 

市 电 检 测 电 路 为 微 处 理 器 提供 市 电 是 否 正常 的 检测 信号 。 当 市 电 正 常 时 ， 为 微 处 理 器 提 
供 的 检测 信号 正常 ， 微 处 理 器 控制 空调 器 进入 用 户 所 需 的 工作 状态 。 一 旦 市 电 过 高 、 过 低 或 
瞬间 断 电 ,该 电路 就 为 微 处 理 咒 提供 市 电 异 常 的 检测 信号 ， 被 微 处 理 器 识别 后 输出 保护 信号 
使 空调 器 停止 工作 ， 以 免 压缩 机 、 风 扇 电 动机 等 贵重 器 件 损坏 。 

(5) 温度 检测 电路 

温度 检测 电路 利用 负 温 度 传感器 作为 传感器 ， 对 室内 环境 温度 、 室 内 热 交 换 器 (室内 
ЧП) 表面 的 温度 、 室 外 环境 温度 、 室 外 热 交 换 器 〈 室 外 盘 管 ) 表面 温度 进行 检测 ， 再 通 
过 阻抗 信号 一 电压 信号 变换 电路 将 阻抗 信号 变换 为 电压 信号 ， 送 给 微 处 理 器 进行 识别 。 被 微 
处 理 器 识别 并 运算 后 ， 可 实现 的 功能 有 五 个 : 一 是 在 空调 器 工作 在 制冷 / 制 热 状态 时 ， 为 微 
处 理 器 提供 室内 /室外 环境 温度 及 室内 、 室 外 热 交 换 器 的 温度 信和 号， 控制 压缩 机 、 风 扇 电动 
机 的 运行 时 间 ; 二 是 制冷 期 间 用 于 莹 发 器 防 冷 冻 控制 ， 并 可 以 自动 控制 风扇 电动 机 的 转速 ; 
三 是 在 制 热 期 间 用 于 防 冷风 控制 ， 以 免 为 室内 吹 冷 风 ; 四 是 用 于 除 霜 时 控制 除 霜 时 间 ; 五 是 
空调 器 异常 时 为 微 处 理 器 提供 温度 异常 的 检测 信号 ， 以 便 微 处 理 吉 实施 保护 程序 。 

(6) 遥控 电路 

遥控 电路 就 是 用 户 利用 遥控 器 发 射 红外 信和 号， 被 红外 接收 电路 接收 后 ， 由 它 内 部 的 芯片 
进行 光电 处 理 后 ， 将 用 户 的 操作 信息 送 给 微 处 理 器 进行 识别 ， 微 处 理 器 发 出 控制 信号 使 空调 
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器 进入 用 户 所 需要 的 工作 状态 。 

(7) 手动 操作 电路 

手动 操作 电路 就 是 用 户 通 过 操作 键 对 空调 器 实施 控制 。 挂 机 和 柜 机 (落地 式 空调 器 ) 
的 操作 键 电路 功能 有 所 不 同 。 其 中 ， 挂 机 的 操作 键 的 功能 是 完成 应 急 使 用 ， 在 遥控 功能 失效 
时 可 以 利用 该 键 对 空调 器 进行 开关 机 控制 。 柜 机 的 操作 键 不 仅 可 以 开关 机 ， 还 可 以 进行 温度 
调整 、 风 量 调整 等 操作 控制 。 

(8) 显示 电路 
显示 电路 的 作用 是 通过 显示 屏 、 指 示 灯 来 表明 空调 器 的 工作 状态 ， 并 在 空调 器 故障 时 显 
示 故 障 代码 ， 以 提醒 用 户 和 维修 人 员 ， 空 调 器 已 进入 保护 状态 。 

(9) HENS i HB A 
蜂 鸣 需 电 路 的 作用 就 是 通过 鸣叫 来 提醒 用 户 ， 空 调 需 是 否 接收 到 用 户 发 出 的 操作 信和 号 。 
(10) 供电 开关 
供电 开关 就 是 利用 电磁 继电器 、 双 向 晶闸管 或 固态 继电器 (俗称 光 耦 、 可 控 硅 ) 为 压 
缩 机 、 室 内 /室外 风扇 电动 机 、 四 通 阀 、 电 加 热 器 供电 。 由 于 压缩 机 的 功率 大 ， 所 以 它 必 须 
采用 大 功率 的 电磁 继电器 供电 。 风 扇 电动 机 通常 简称 为 风机 ， 压 缩 机 通常 简称 为 压 机 。 

(11) 驱动 电路 

微 处 理 器 输出 的 控制 信号 电流 较 小 ， 不 能 直接 控制 供电 开关 的 接 通 或 断 开 ， 驱 动 电路 的 
作用 就 是 将 控制 信号 进行 放大 。 

(12) 压缩 机 电流 检测 电路 

压缩 机 电流 检测 电路 的 作用 就 是 为 微 处 理 器 提供 压缩 机 电流 的 检测 信号 ， 以 便 继续 输出 
压缩 机 运转 控制 信号 。 当 压缩 机 运转 正常 时 ， 该 电路 为 微 处 理 器 提供 压缩 机 工作 正常 的 检测 
言 号 ， 微 处 理 器 继续 输出 控制 信号 使 压缩 机 运转 ; 当 压 缩 机 因 制 冷 系统 异常 等 导致 电流 过 大 
时 ， 通 过 电流 检测 电路 检测 ， 并 将 检测 信号 送 给 微 处 理 器 识别 后 ， 微 处 理 器 输出 停机 信号 使 
压缩 机 停止 运转 ， 避 免 了 电流 过 大 给 压缩 机 带 来 危害 


1. 构成 

典型 变频 空调 器 的 电脑 控制 电路 由 室内 机 电脑 板 (简称 室内 电脑 板 )、 室 外 机 电脑 板 
(简称 室外 电脑 板 ) 两 大 部 分 构成 ， 如 图 1-2 所 示 。 

图 1-2 与 图 1-1 的 区 别 : 一 是 采用 了 两 块 电脑 板 ， 而 定 频 空调 器 多 采用 一 块 电脑 板 ， 仅 

个 别 的 定 频 空调 器 采用 两 块 电脑 板 ;， 二 是 压缩 机 采用 交流 变频 压缩 机 或 直流 变频 压缩 机 ， 并 
ee ?能 功率 模块 ) ; 三 是 设置 了 通信 电路 。 

2. 电路 作用 

室内 机 电脑 板 和 室外 机 电脑 板 都 有 电源 电路 、 微 处 理 器 (CPU) 、 温 度 检 测 系 统 、 供 电 
开关 系统 、 显 示 系 统 ， 而 这 些 电路 与 图 1-1 所 示 电 路 作用 相同 。 下 面 介 

(1) IPM 

IPM 的 功能 就 是 驱动 压缩 电动 机 运转 ,使 压缩 机 能 够 按 微 处 理 妖 的 要 求 进行 工作 。 

(2) 通信 电路 

通信 和 电路 的 作用 就 是 将 室内 机 电脑 板 和 室外 机 电脑 板 连接 起 来 ， 使 室内 机 电脑 板 能 够 对 
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图 1-2 典型 变频 空调 需 
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6 新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 


室外 机 电脑 板 进行 控制 ， 使 其 按 室内 机 电脑 板 的 指令 工作 。 同 时 ， 室 外 机 电脑 板 也 通过 通信 
电路 将 它 的 工作 状态 反馈 给 室内 机 电脑 板 ， 以 便 室 内 机 根据 检测 的 温度 等 信息 实施 控制 。 若 
室内 机 电脑 板 不 能 接收 到 室外 机 传 来 的 信号 或 接收 的 信号 不 正常 时 ， 部 分 变频 空调 器 会 发 出 
控制 信号 使 整 机 停止 工作 并 通过 显示 屏 、 蜂 鸣 器 发 出 报警 信号 ， 而 有 的 空调 器 室内 机 仅 通过 
显示 屏 显 示 故 障 代码 ， 而 室外 机 停机 控制 由 室外 微 处 理 器 独立 控制 完成 。 


第 二 节 空调 器 电脑 板 暴 型 单元 电路 分 析 与 检修 


定 频 空调 器 电脑 板 电 路 和 变频 空调 带电 脑 板 电路 都 设置 了 市 电 滤 波 电 路 、 电 源 电 路 、 微 
处 理 器 工作 基本 条 件 电路 、 操 作 键 与 存储 电路 、 显 示 屏 电路 、 自 动 控制 信号 输入 电路 、 室 内 
风扇 电路 、 室 内 导 风 电路 、 室 外 风扇 电 路 、 四 通 阀 切换 电路 等 。 因 此 ， 和 掌握 这 些 电 路 的 工作 
原理 与 故障 检修 方法 ， 是 学 习 空 调 带 电脑 板 电 路 的 基础 。 


一 、 市 电 滤波 与 保护 电路 


空调 器 电脑 板 采 用 的 典型 市 电 输 入 电路 由 过 电压 、 过 电流 保护 电路 和 电路 滤波 器 构成 ， 
如 图 1-3 所 示 。 
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有 滤波 与 保护 电路 








1. 电路 分 析 

(1) 电路 滤波 器 

电路 滤波 器 (高 频 滤 波 器 ) 由 互感 线圈 LI ， 差 模 电容 CL、C2 和 共 模 滤波 电容 СЗ, 、C4 
组 成 。 

Ll 是 由 一 个 磁 世 和 两 个 还 数 相同 但 绕 向 相反 的 绕组 构成 的 ， 因 此 其 磁 芯 不 会 人 饱和， 可 
有 效 地 抑制 对 称 性 干扰 脉冲 ， 并 且 抑 制 效果 与 电感 量 成 正比 。 

差 模 电容 (也 称 X 电容 ) C1, 02 主要 用 来 抑制 对 称 性 干扰 脉冲 。 抑 制 效 果 和 电容 容量 
成 正比 ， 但 容量 也 不 能 过 大 ， 和 否则 不 仅 会 浪费 电能 ， 而 且 还 对 市 电 电 网 带 来 污染 。 

R1 是 СІ, С2 的 汇 放 电阻 ， 在 关机 后 为 C1 C2 提供 放电 回路 , 使 C1 、C2 在 下 次 开机 
时 能 够 更 好 地 抑制 干扰 脉冲 。 放 电 效 果 与 R1 的 阻 值 成 反比 ， 但 阻 值 过 小 会 浪费 电量 ,并 且 
КІ 容易 损坏 。 

共 模 电容 (也 称 Y 电容 ) Сз, Са 主要 用 来 抑制 不 对 称 性 干扰 脉冲 。 抑 制 效果 和 电容 容 
量 成 正比 ， 但 容量 也 不 能 过 大 ， 和 否则 可 能 会 影响 电脑 板 电路 的 正常 工作 。 

(2) 市 电 过 电流 、 过 电压 保护 

市 电 输 入 回路 串 入 的 3.15 ~ 5А Жтт (俗称 保险 管 ) Fl 用 于 过 电流 保护 。 当 后 面 的 
电路 异常 ， 使 电流 超过 熔断 器 标 称 值 时 ，Fl 内 的 熔 体 过 电流 熔断 ， 切 断 市 电 输 入 回路 ， 不 
仅 可 避免 扩大 故障 范围 ， 而 且 避 免 了 过 电流 给 电网 带 来 危害 ， 实 现 了 过 电流 保护 。 
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防止 市 电 过 电压 最 简单 的 方法 就 是 在 市 电 输 入 回路 并 接 一 只 压 敏 电阻 RV1， 当 市 电 
正常 时 RV1 相当 于 开路 ， 不 影响 电源 等 电路 正常 工作 。 当 市 电 过 高 时 它 击 穿 ， 使 熔断 器 
Fl 过 电流 熔断 ， 切 断 市 电 输 入 回路 ， 避 免 了 市 电 滤波 元 件 或 电源 电路 的 元 器 件 过 电压 
损坏 。 

2. 常见 故障 与 检测 

(1) 常见 故障 

滤波 电容 СІ, C2 和 压 敏 电阻 RV1 过 电压 损坏 后 ， 表 面 通常 有 裂痕 或 黑 点 ; C1、C2 和 
RV1 击 穿 短 路 后 ， 会 引起 熔断 器 Fl 过 电流 熔断 ， 产 生 整 机 不 工作 的 故障 。 

互感 线圈 Ll WRAD, EZREK E” A, 若 绕 组 出 现 碳 间 短 路 ， 会 导致 熔断 融 
Fl 内 的 熔 体 过 电流 熔断 ， 此 时 它 的 绕组 有 发 黑 等 异常 现象 ， 若 LI 的 引 脚 脱 焊 ， 则 会 导致 开 
关 电 源 无 市 电 电压 输入 而 不 工作 ,电源 电路 无 电压 输出 ， 产 生 整 机 不 工作 的 故障 。 


熔断 器 Fl 内 部 的 熔 体 (保险 丝 ) 过 电流 熔断 后 ， 熔 体 的 残渣 会 在 玻璃 区 : 
内 壁 上 产生 黑 班 或 黄 班 ， 有 时 还 会 导致 至 璃 这 因 过 热 而 破裂 的 现象 。 若 玻璃 克 : 
AN 注意 内 壁 上 有 严重 的 黑 班 或 黄斑 ， 说 明 过 电流 情况 较 严重 ， 通 常 是 因为 负载 有 元 件 ， 
5 击 穿 或 严重 漏电 所 致 ， 若 玻璃 克 上 有 轻微 的 黄 班 ， 则 说 明 过 电流 不 严重 ， 有 时 | 
是 熔断 器 自身 损坏 。 


E E Ey | 


(2) 检测 

怀疑 RV1、Cl1、0C2 击 穿 而 它们 的 外 观 正常 时 ， 可 采用 数字 式 万 用 表 的 通 断 测量 挡 (二 极 
管 挡 ) 或 指针 式 万 用 表 的 R х1 挡 在 路 测量 ， 若 蜂 鸣 器 鸣叫 或 阻 值 较 小 ， 则 说 明 RVI, СІ, C2 
击 穿 ， 再 脱 开 它们 的 一 个 引 脚 后 测量 ， 就 可 以 确认 是 RV1 击 穿 ， 还 是 C1 或 C2 击 穿 。 

当然 ， 怀 疑 熔 断 器 异常 时 ， 也 可 以 通过 测量 它 的 阻 值 是 否 正 常 确认 它 是 否 开 路 。 

二 、 电 源 电 路 

1. 分 类 

目前 空调 器 电脑 板 采 用 的 电源 电路 有 两 种 : 一 种 是 变压器 降 压 、 线 性 稳 压 电源 电路 ， 另 
一 种 是 开关 电源 型 稳 压 电源 电路 。 

2. 线性 稳 压 电源 

变频 空调 器 采用 的 典型 线性 稳 压 电源 电路 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-4 线性 稳 压 电源 电路 








(1) 电路 分 析 

空调 器 通 上 220V 市 电 电 压 后 ， 该 电压 经 电路 滤波 器 滤波 ， 加 到 变压器 ТІ 的 一 次 绕组 ， 
利用 Tl 降 压 ， 从 它 的 二 次 绕组 输出 15У (与 市 电 电 压 高 低 有 关 ) 左右 的 交流 电压 ， 再 通过 
VD1 ~ VD4 桥 式 整流 ，C1 滤波 后 ， 产 生 的 直流 电压 利用 三 端 稳 压 器 IC1 (7812) ЖЖ, C2 
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滤波 获得 12V 直流 电压 。127V 电压 不 仅 为 继电器 、 步 进 电动 机 等 负载 供电 ， 而 且 通 过 三 端 
稳 压 器 IC2 (7805) 稳 压 ，C3 滤波 获得 5V 直流 电压 ， 为 微 处 理 器 (CPU) 、 温 度 检测 电路 、 
遥控 接收 电路 等 供电 。 

(2) 典型 故障 

变压器 TI 一 次 绕组 内 部 的 温度 熔断 器 燃 断 ， 使 TI 不 能 输出 15У 左右 的 交流 电压 ， 滤 
波 电容 СІ 两 端 也 就 不 能 形成 22V 直流 电压 ， 因 此 C2 СЗ 两 端 也 就 无 法 形成 12V 和 5V 的 
直流 电压 ， 负 载 电路 不 能 工作 ， 产 生 整 机 不 工作 的 故障 。TL 内 的 温度 熔断 器 熔断 ， 有 时 是 
由 于 整流 管 VD1 ~ VD4 或 滤波 电容 C1 击 穿 ， 或 IC1 等 负载 异常 ， 使 T1 的 绕组 因 过 电流 发 
热 所 致 。 

12V 稳 压 器 ІСІ 异常 或 滤波 电容 C2 击 穿 , 使 ICl 进入 过 热 保 护 状 态 后 ，IC1 不 能 输出 
12V 电压 或 输出 电压 过 低 ， 导 致 驱动 电路 不 工作 ， 产 生 压 缩 机 、 风 局 电动 机 不 运转 的 故障 。 

БУ 1С2 异常 或 滤波 电容 C3 击 穿 ， 使 IC2 进入 过 热 保 护 状 态 后 ，IC2 不 能 输出 5V 
电压 或 输出 电压 过 低 ， 导 致 微 处 理 器 、 操 作 显 示 电 路 不 工作 ， 产 生 整 机 不 工作 的 故障 。 

СІ, СЗ 容量 不 足 会 使 5V 供电 的 纹 波 较 大 ， 产 生 微 处 理 器 不 工作 或 工作 头 乱 等 故障 。 

(3) 故障 检测 

怀疑 变压器 ТІ 异常 时 ， 可 采用 电压 测量 法 和 电阻 测量 法 进行 确认 。 首 先 ， 用 万 用 表 的 
交流 电压 挡 测 ТІ 的 一 次 绕组 有 220V 市 电 电 压 输 入 ， 而 它 的 二 次 绕组 没有 15У 左右 的 交流 
电压 输出 ， 则 说 明 ТІ 的 一 次 绕组 开路 。 断 电 后 ， 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 T1 的 一 次 绕组 的 阻 
值 ， 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 ТІ 的 一 次 绕组 开路 。 

怀疑 滤波 电容 СІ ~ C3 异常 时 ， 可 采用 电阻 测量 法 或 代 换 法 进行 判断 。 

怀疑 12V 稳 压 器 IC1 异常 时 ， 可 通过 电压 法 和 开路 法 进行 判断 。 测 C2 两 端 电 压低 于 
12V 较 多 ， 而 СІ 两 端 电压 正常 ， 说 明 ІСІ 或 其 负载 异常 。 断 电 后 ， 脱 开 IC1 的 输出 端 后 ， 
测 输出 端 电压 仍 低 ， 则 说 明 ІСІ 损坏 ; 若 电 压 恢 复 到 12V， 则 说 明 C2 或 其 负载 异常 。 将 IC1 
的 输出 端 引 脚 补 焊 后 ， 再 检查 C2 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 通过 断 开 负载 的 12V 供电 ， 测 C2 
两 端 电 压 是 否 恢复 正常 ， 若 恢复 正常 ， 则 检查 负载 ， 若 不 能 恢复 正常 ， 则 检查 C2 1С1% 

怀疑 5V Falkar IC2 异常 时 的 检测 方法 与 ІСІ 的 方法 相同 。 


AR ICI, ICC 发 生 内 阻 大 故障 ( 带 载 能 力 差 故障 ) 时 ,会 出 现 : 

稳 压 器 空 载 电 压 正 常 ， 而 接 上 负载 时 输出 电压 下 降 的 现象 ， 这 与 负载 ; 

过 电流 引起 输出 电压 下 降 相似 ， 给 缺乏 维修 经 验 的 维修 人 员 对 故障 的 | 

у 判断 带 来 困难 ， 不 仅 浪费 了 维修 时 间 ， 还 可 能 会 影响 维修 人 员 的 声 | 
Обед 方法 与 技巧 ” 誉 。 对 于 这 种 故障 ， 除 了 采用 正常 的 稳 压 器 代 换 检查 ， 也 可 通过 测量 ; 
| SY 负载 电流 的 方法 进行 判断 。 测 量 电流 时 ， 断 开 稳 压 器 输出 端 与 负载 的 : 
电路 ， 将 万 用 表 置 于 直流 电流 挡 后 ， 再 将 两 个 表笔 串 入 供电 回路 中 ，; 

若 电 流 随 电压 降低 而 减 小 ， 说 明 稳 压 器 内 阻 大 ; 若 电流 随 电压 下 降 而 ; 

增 大 ， 说 明 负载 过 电流 ， 需 要 检查 负载 电路 。 
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| 当 采 用 指针 式 万 用 表 测 电流 时 ， 要 将 黑 表 笔 接 负载 侧 ， 红 表笔 接 稳 压 器 输 
AN 注意 出 仙 ， 以 免 接 错 表笔 引起 指针 反 偏转 ， 甚 至 可 能 会 将 指针 打 弯 或 损坏 万 用 表 : 
| ил 





























的 表 头 。 而 采用 数字 式 万 用 表 测 量 电流 时 无 须 注意 表笔 的 极 性 ， 直 接 测 量 即 可 。 
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3. 开关 电源 

由 于 线性 稳 压 电源 电路 市 电 范围 小 、 工 作 效 率 低 ， 所 以 目前 许多 空调 器 采用 效率 高 、 体 
积 小 的 开关 电源 。 空 调 器 电脑 板 采 用 的 开关 电源 虽然 都 属于 并 联 型 变压器 耦合 型 开关 电源 ， 
但 从 激励 方式 可 分 为 自 激 式 和 他 激 式 两 种 。 

(1) 自 激 式 开关 电源 

变频 空调 器 采用 的 并 联 型 自 激 式 开关 电源 多 采用 分 立 元 带 件 构成 ， 如 图 1-5 所 示 。 
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图 1-5 并 联 型 自 激 式 开关 电源 





1) 功率 变换 。 市 电 电 压 经 整流 堆 VD1 桥 式 整流 ，C1 滤波 后 产生 300V 左右 的 直流 电 
压 。 该 电压 不 仅 通过 开关 变压器 ТІ 的 一 次 绕组 Pl 加 到 开关 管 VT1 的 c 极 ,为 它 供电 ,而 
且 通 过 启动 电阻 R1 RA, 为 VTI 的 b 极 提供 0.7V 的 启动 电压 ,使 VT1 导 通 。VT]1 导 通 后 ， 
它 的 ce 极 导 通电 流 使 Pl 绕组 产生 上 正 、 下 负 的 电动 势 ， 于 是 正 反馈 绕组 P 感应 出 上 正 、 下 
负 的 脉冲 电压 ， 通 过 ЕВ2, C2, УТ1 的 be 结构 成 回路 ,使 УТІ 因 正 反馈 雪 前 过 程 迅速 进 
和 人 饱和 导 通 状态 。 开 关 管 VT1 导 通 期 间 ， 由 于 ТІ 二 次 绕组 所 接 的 整流 管 VD4 反 偏 截止 ， 
所 以 Tl 开始 存储 能 量 。 由 于 VT 饱和 导 通 后 ， 它 的 c 极 电流 不 再 增 大 ， 因 电感 中 的 电流 
不 能 突变 ， 所 以 ТІ 的 绕组 РІ 产生 反 相 的 电动 势 ， 致 使 P2 相应 产生 反 相 的 电动 势 。 该 电 
动 势 通过 R2 、C2 使 VT1 迅速 截止 。VT1 截止 后 ，T1 存储 的 能 量 经 VD4 整流 、C4 滤波 后 
产生 12V 直流 电压 。 该 电压 不 仅 为 继电器 、 步 进 电 动机 供电 ,而 且 经 三 端 稳 压 器 ІСІ 
(1М7805) 稳 压 输出 5V 电压 ， 该 电压 经 C6 滤波 后 ， 为 微 处 理 器 、 温 度 检测 、 遥 控 接收 
头 、 指 示 灯 等 电路 供电 。 随 着 Т1 存储 的 能 量 释 放 到 一 定 的 时 候 ，T1 各 个 绕组 产生 反 相 电 
动 势 ， 于 是 P2 绕组 产生 的 脉冲 电压 经 R2、C2 再 次 使 VT1 进入 饱和 导 通 状态 ， 形 成 自 激 
振荡 。 开 关 管 VT1 工作 在 自 激 振荡 状态 后 ，T1l 的 二 次 绕组 РЗ 产生 的 脉冲 电压 经 VD4 Ж 
流 、C4 滤波 ， 为 负载 供电 。 开 关 变 压 器 TL 的 一 次 绕组 РІ 两 端 并 联 的 VD3 R3, С5 组 成 
尖峰 脉冲 吸收 回路 。 该 电路 在 VTI 截止 瞬间 将 РІ 绕组 产生 的 尖峰 脉冲 有 效 地 吸收 ， 从 而 避 
©, Г VTI 过 电压 损坏 。 
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| 若 整 流 堆 VD1、 滤 波 电 容 C1、 开 关 管 VTL 击 穿 ， 会 导致 市 电 输 入 回 } 
路 的 熔断 器 过 电流 熔断 的 故障 ; 者 启动 电阻 Rl1 开路 或 VT1 的 be 结 击 穿 ， 
会 导致 VT1 不 能 导 通 ， 开 关 电 源 无 电压 输出 的 故障 ; 正 反馈 回路 的 R2、 
C2 开路 ， 会 导致 VT1 因 无 正 反馈 脉冲 不 能 进入 振荡 状态 ， 开 关 电 源 无 电 

Чул 压 输出 的 故障 ， 若 整流 管 VD4 аж, АУП 因 激 励 脉冲 不 足 导致 开关 
电源 处 于 弱 振 状态 ， 产 生 输 出 电压 低 、 开 关 变 压 器 有 高 频 叫 声 的 故障 ; Жж 
尖峰 吸收 回路 的 VD3、C5 击 穿 ， 使 绕组 Pl 被 短路 ， 则 导致 绕组 P2 不 能 
形成 正 反馈 脉冲 ，VT1 不 能 进入 振荡 状态 ， 开 关 电 源 无 电压 输出 的 故障 ， 
而 VD3、C5、R3 开路 则 容易 导致 VT1 过 电压 损坏 。 


2) 稳 压 控制 。 当 市 电 电压 升 高 或 负载 变 轻 ， 引 起 开关 变压器 Т1 各 个 绕组 产生 的 脉冲 
电压 升 高 时 ， 绕 组 P2 升 高 的 脉冲 电压 经 VD2 整流 、 滤 波 电容 C3 滤波 获得 的 取样 电压 ( 负 
Ж) 相应 升 高 ， 使 稳 压 二 极 管 ZD1 击 穿 导 通 加 强 ， 为 开关 管 VT1 的 b 极 提供 负电 压 ，VT1 
截止 ,致使 VT1 导 通 时 间 缩 短 ，Tl 存储 的 能 量 下 降 ， 开 关 电 源 输 出 电压 下 降 到 正常 值 ， 实 
现 稳 压 控 制 。 反 之 ， 稳 压 控 制 过 程 相 反 。 
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提示 该 开关 电源 的 稳 压 控制 电路 通过 Tl 的 绕组 P2 得 到 取样 电压 ， 所 以 该 1 
提示 
+ 误差 取样 方式 属于 间接 取样 方式 。 + 


| 
> 十 十 -十 十 -十 -十 十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 :十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 -十 .十 -十 十 十 





此 类 取样 方式 的 稳 压 控制 响应 速度 慢 ， 空 载 时 输出 电压 会 略 高 于 正常 值 。 
| 检修 时 要 注意 ， 以 免 误 判 。 误 差 取样 电路 的 泪 波 电容 C3 损坏 后 ， 产 生 的 故障 ; 
Мак 主要 有 : - КАЛЕНЕ И, ЖА “ЖЖ” ЕН 
电压 低 ， 三 是 引起 үт! 等 元 器 件 损坏 。 为 了 防止 误 判 ，C3 应 采用 代 换 检查 : 

法 。 同 样 ， 关 整流 管 VD2 异常 ， 会 使 C3 两 端 不 能 获得 正常 的 取样 电压 。 另 4 
外 ，ZD1 异常 不 能 为 VTI 的 b 极 提供 正常 的 负载 电压 ， 也 会 产生 以 上 故障 。 


LT YT YT E EE аа: елы айарга жака эы заа ка E кааба пн за гй аак ога ай 


3) 常见 故障 检修 。 

D АТАС E: 检修 该 故障 时 ， 首 先 将 数字 式 万 用 表 置 于 “二 极 管 ” 挡 或 将 指针 
式 万 用 表 置 于 R x1 挡 ， 在 路 测 开 关 管 的 c、e 极 间 的 阻 值 ， 若 阻 值 过 小 ， 说 明 开 关 管 VT1 
或 滤波 电容 СІ 击 穿 。 此 时 ， 接 着 测 VTI 的 b 极 对 c 极 的 阻 值 是 否 也 过 小 ， 若 是 , 说明 VT 
击 穿 ， 和 否则 说 明 СІ 击 穿 。 若 测量 VT 的 ce、e 极 间 阻 值 正常 ,说 明 VT1 和 C1 正常， 整流 堆 
VD1 有 二 极 管 击 穿 ， 用 万 用 表 在 路 测 VD1 的 每 个 整流 管 的 正 、 反 向 电阻 的 阻 值 就 可 以 确认 。 


Ait 开关 管 VTI 击 穿 后 ， 必 须要 检查 误差 取样 电路 的 C3、VD2、ZD1 和 尖峰 | 
”脉冲 吸收 回路 的 R3、C5、VD3 是 否 正常 ， 以 免 更 换 后 的 开关 管 再 次 击 穿 。 : 


ry Pr rT A E E PE A TS 丈 


O 熔断 器 正常 ， 但 开关 电源 无 电压 输出 : 检修 该 故障 时 ， 先 听 开 关 变 压 器 ТІ 有 无 高 频 
叫 声 ， 若 没有 叫 声 ， 多 是 因为 开关 电源 没有 起 振 所 致 。 此 时 ， 测 开关 管 VT1 的 b 极 电压 ， 
车 没有 0.6V 电压 ， 检 查 КЗ 是 否 开 路 、VT1 的 be 结 是 否 击 穿 ; A VT1 的 b 极 有 0.6V 电压 ， 
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第 一 章 ， 空调 器 电脑 控制 电路 构成 与 常用 的 检测 方法 
应 检查 К2, СТІ, ЖТ 有 高 频 叫 声 ， 说 明 开 关 电 源 已 起 振 ， 但 振荡 频率 较 低 ， 此 时 ， 
主要 检查 二 极 管 VD4 、VD3 是 否 击 穿 ， 电 容 C5 Са 是 否 漏电 ，C2 、R2 是 和 否 开 路 或 变 值 。 


Дук 开关 管 VT1 RER, Е C1 会 在 切断 市 电 后 仍然 存储 一 定 的 电 | 
. 压 ， 维 修 前 要 将 它 存储 的 电压 放 控 ， 以 免 被 电击 或 扩大 故障 。 




















і 测量 开关 管 VT1 的 b 极 电压 时 ， 黑 表笔 要 接 在 热 地 上 ， 也 就 是 滤波 1 
} dm 提示 电容 C1 的 负极 上 。 由 于 热 地 通过 VD1 内 的 二 极 管 与 市 电 输入 回路 相 接 ，1 
| 








t 
所 以 测量 时 要 注意 安全 ， 以 免 被 电击 。 + 


© 开关 电源 输出 电压 低 故 障 : 检修 该 故障 时 ， 主 要 检查 稳 压 二 极 管 ZD1、 电 容 C2 和 
C3， 以 及 电阻 R2 是 否 正常 。ZD1 和 R2 是 否 正常 可 通过 在 路 测量 阻 值 进行 确认 ，C2 、C3 是 
否 正 常 可 通过 测量 容量 值 或 采用 代 换 法 来 确认 。 

(2) 他 激 式 开关 电源 

空调 器 采用 的 典型 他 激 式 开关 电源 多 以 新 型 电源 控制 芯片 或 电源 模块 为 核心 构成 。 下 面 
以 NCP1200P100 构成 的 开关 电源 为 例 介 绍 他 激 式 开关 电源 的 工作 原理 与 故障 检修 方法 。 
NCP1200P100 构成 的 并 联 型 开关 电源 电路 如 图 1-6 所 示 。 
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图 1-6 以 NCP1200P100 为 核心 构成 的 并 联 型 开关 电源 电路 


1) NCP1200P100 简介 。NCP1200P100 是 NCP1200 系列 产品 中 的 一 种 ，NCP1200 系列 产 
品 是 美国 安 森 美 半导体 公司 生产 的 新 型 脉 宽 调制 控制 器 ， 它 有 SOIC -8 和 PDIP -8 两 种 封 
装 结构 ， 如 图 1-7 所 示 。 它 内 部 由 集成 振荡 器 、 脉 冲 宽度 调制 器 、 误 差 放 大 器 、 时 钟 发 生 
йт, ЖЕК 250ns 的 前 沿 消 隐 、 穴 电压 锁定 高 低 稳 压 器 、 输 出 放大 器 等 构成 ， 如 图 1-8 所 示 ， 
它 的 引 脚 功能 如 表 1-1 所 示 。 

采用 NCP1200 构成 的 开关 电源 主要 特点 如 下 : 一 是 采用 了 其 高 压 直 接 供电 启动 方式 ; 
二 是 内 部 集成 了 时 钟 电路 ， 工 作 频 率 可 在 40/60/100kHz 中 选择 ， 从 而 使 外 接 元 件 大 大 减少 ; 
三 是 在 大 的 峰值 电流 时 并 不 跳 周期 ， 而 是 等 到 峰值 电流 降 到 用 户 可 调 的 最 大 限制 的 1/3 以 下 
时 才 发 生 跳 周期 ， 确 保 变 压 器 不 会 产生 噪声 ; 四 是 开关 电源 在 正常 负载 下 具有 较 高 的 工作 效 
率 ， 在 输出 功率 较 小 时 ， 采 用 跳 过 一 些 不 需要 周期 的 方法 减轻 了 电源 在 轻 负载 时 的 功 耗 ; 五 
是 能 够 持续 监视 负载 的 工作 状态 ， 发 现 负载 短路 时 ， 能 及 时 减少 输出 功率 ， 对 整个 电路 进行 
保护 ， 并 且 在 短路 现象 消失 后 ， 控 制 器 就 可 以 恢复 正常 工作 。 
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表 1-1 NCP1200 的 引 脚 功 能 























引 脚 号 | 引 脚 名 J 能 
1 Adj 跳 峰 值 电流 调整 
2 ЕВ 稳 压 反馈 信号 输入 
3 CS 一 次 电流 检测 信号 输入 
4 GND 接地 
5 DRV 开关 管 激励 信号 输出 











第 一 章 ”空调 器 电脑 控制 电路 构成 与 常用 的 检测 方法 
























































13 
( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 名 功 能 
6 VCC 工作 电压 输入 ， 过 电压 、 欠 电压 检测 
7 NC 空 脚 
8 НУ 启动 电压 输入 
2) 功率 变换 。 连 接 器 P、N 输入 的 300V 直流 电压 经 CX5 滤波 后 ， 一 路 通过 开关 变 压 











йт Т1 的 一 次 绕组 (1 -2 绕组 ) 加 到 开关 管 Ml 的 D 极 ， 为 它 供 电 ; 另 一 路 通过 稳 压 二 极 管 
7р1 和 R24 降 压 限 流 后 ， 加 到 ІСІ (NCP1200P100) 启动 端 @ 脚 ， 为 ІСІ 提供 启动 电压 。 此 
时 ，IC1@) 脚 内 的 7mA 高 压 恒 流 源 开 始 为 @ 脚 外 接 的 ЕЗ 充电 。 当 ЕЗ 两 端的 充电 电压 达到 
11.4V 后 ，IC1 内 部 的 基准 电源 工作 ， 由 它 输 出 的 电压 为 振荡 器 等 电路 供电 ,振荡 器 工作 后 
产生 的 100kHz 振荡 脉冲 ， 控 制 PWM 电路 产生 激励 脉冲 。 激 励 脉冲 经 放大 器 放大 后 从 器 脚 
输出 ， 利 用 R15 限 流 驱动 МІ 工作 在 开关 状态 ， 使 开关 电源 进入 工作 状态 。 开 关 电 源 工作 
后 ,Tl 的 10 -9 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D8 整流 ，E7 、C8 滤波 产生 12V 电压 ， 该 电压 不 
仅 为 继电器 等 负载 供电 ， 而 且 稳 压 吉 IC4 稳 压 输出 5V 电压 ， 通 过 E8 、C9 滤波 产生 5V 电 
压 ， 为 它 的 负载 供电 ; 6 -7 绕组 输出 的 脉冲 电压 通 D7 整流 ，E5 Еб 和 L3, C7 HIR т ЈК 
滤波 器 滤波 产生 5V 电压 ， 该 电压 不 仅 为 稳 压 控制 电路 提供 取样 电压 ， 而 且 通 过 为 微 处 理 
器 、 温 度 取样 等 负载 供电 ; 4 -5 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D9 整流 ，E24 、C6 滤波 产生 15У 
电压 ， 为 它 的 负载 供电 。 

通过 以 上 分 析 可 知 ， 该 电源 有 两 种 提供 5V 电压 和 12V 电压 的 方案 。 为 普通 空调 器 供电 
时 ， 不 需要 安装 6 -7 绕组 外 接 元 件 ， HH E7 两 端的 12V 电压 为 继电器 等 电路 供电 ， 用 E8 两 
OTE тонь 温度 取样 电路 等 供电 。 SJEBE, MAR 

Же 9—10 绕组 所 接 元 件 ， 采 用 Еб 两 端的 5V EENMAA, E UE BHA, 而 E4 
两 端的 15У 电压 不 仅 为 直流 风扇 电动 机 供电 ， 而 且 为 变频 板 ТРМ 模块 供电 ， 并 且 通 过 变频 
板 上 的 电源 电路 输出 12V 电压 ， 为 继电器 、 驱 动 块 等 负载 供电 。 

3) 稳 压 控制 。 当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 开关 电源 输出 的 电压 升 高 时 ，E5 两 端 升 高 的 
电压 通过 R29 限 流 为 光电 耦合 器 IC2 中 n 脚 提供 的 电压 增 大 ， 同 时 E6 两 端 升 高 的 电压 通过 
R28 R32 取样 后 的 电压 超过 2. 5V， 经 误差 放大 右 IC3 比较 放大 后 ,使 IC2 的 @ 脚 电位 下 
降 。 此 时 ，1IC2 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通电 压 增 大 而 发 光 变 强 ， 使 IC2 内 的 光敏 三 极 管 因 受 光 
增 大 而 导 通 程度 加 强 ， 通 过 R90 将 ІСІ 的 @ 脚 电位 拉 低 ， 经 IC1 内 的 跳 周期 比较 器 等 控制 电 
路 处 理 后， 使 它 马 和 脚 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 开 关 管 M1 导 通 时 间 缩 得， 开关 变 压 器 
Tl 存储 能 量 减少 ， 输 出 端 电压 下 降 到 规定 值 。 当 输出 端 电压 因 市 电 下 降 或 负载 变 重 而 下 降 
时 ， 稳 压 控 制 过 程 相 反 。 


ЛАБИ ИЕА S И 十 -十 … 十 -十 … 十 … 


当 不 采用 6 -7 绢 绕组 及 其 所 接 的 整流 泪 波 元 件 构成 的 供电 电路 时 ， т 
要 将 误差 取样 电路 改 接 到 E7 两 端 ， 并 且 要 改变 元 件 的 参数 ， 否 则 稳 压 控 
制 功能 失效 。 
中 提示 由 于 此 类 误差 取样 、 放 大 方式 利用 光电 耦合 器 将 开关 电源 二 次 侧 的 误 
差 取样 、 放 大 电路 和 一 次 侧 脉 宽 控制 电路 连接 起 来 ， 该 电路 可 直接 对 二 次 
输出 的 电压 进行 取样 、 放 大 ， 所 以 稳 压 控制 性 能 好 ， 并 且 开 关 电 源 空 载 时 

输出 电压 也 会 稳定 不 变 。 
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4) 低 功 耗 模 式 。 当 负载 变 轻 ， 使 输出 端 电压 升 高 时 ， 在 稳 压 控制 电路 的 控制 下 使 IC1 
的 @ 脚 电位 下 降 ， 当 @ 脚 电位 低 于 1.4V 后 ，IC1 内 部 自动 进入 跳 周期 模式 ， 使 开关 电源 进 
入 低频 小 功率 的 节能 工作 模式 ; 当 负 载 变 重 ， 通 过 稳 压 控制 电路 使 C 的 @ 脚 电位 高 于 
1.4V 后 ，IC1 内 部 电路 自动 进入 高 频 大 功率 工作 模式 。 

5) 从 电压 保护 。IC1 初始 启动 期 间 ， 当 它 的 @ 脚 电压 低 于 11.4V (典型 值 ) 时 不 能 启 
动 ; ІСІ 启动 后 ， 若 @@ 脚 电压 低 于 9. 8V 后 停止 工作 ， 从 而 避免 了 开关 管 MI 因 激 励 不 足 而 
损坏 。IC1 停止 工作 后 ， 若 ЕЗ 两 端 电 压低 于 6.3V (典型 值 )，IC1 内 的 恒 流 源 会 再 次 为 ЕЗ 
充电 ， 当 ЕЗ 两 端 电 奈 超 过 11.4V ШЇ, ІСІ 会 重新 进入 启动 状态 。 若 因此 进入 该 保护 状态 后 ， 
开关 变压器 Т1 会 发 出 高 频 叫 声 。 

6) 过 电流 保护 。 开 关 管 M 过 电流 时 ， 必 然 会 导致 IC1 的 @ 脚 电位 下 降 ， 通 过 超载 电 
路 使 脉冲 调制 电路 停止 输出 激励 脉冲 ， 致 使 M1 停止 工作 ， 以 免 МІ 过 电流 损坏 ， 实 现 开 关 
管 过 电流 保护 。 

7) 尖峰 脉冲 吸收 。 为 了 防止 Ml 在 截止 瞬间 过 电压 损坏 ， 该 电源 设置 了 010, СҮЗ 和 
R14 构成 尖峰 脉冲 吸收 回路 。 

8) 典型 故障 与 检修 。 该 电源 电路 异常 会 产生 没有 电压 输出 、 输 出 电压 低 故 障 。 

O 无 电压 输出 : 该 故障 说 明 电 源 电路 没有 市 电 输入 或 电源 电路 没有 工作 。 首 先 ， 查 看 
芯片 C 是 否 炸 烈 。 若 是 ， 检 查 开关 管 МІ 和 R16 是 否 被 连带 损坏 ，IC1 ER, M 击 穿 后 ， 
除了 要 检查 DI0、CY8 、R14 是 否 正 常 外 ， 还 要 检查 稳 压 控制 电路 的 1C2、IC3、R28 、R29 
是 否 正常 ， 以 免 导致 更 换 后 开关 管 等 元 器 件 再 次 损坏 。 若 ІСІ 正常 ， 测 滤波 电容 CX5 两 端 
有 无 300V 电压 ， 若 没有 ， 检 查 300V 供电 电路 。 若 CX5 两 端 电压 正常 ， 测 IC1 的 @ 脚 有 无 
供电 ， 若 没有 ， 检 查 R24 7р1 是 否 开路 或 IC1 的 @@ 脚 对 地 是 否 击 穿 ; 若 ІСІ 的 @@ 脚 供电 正 
常 ， 测 IC1 的 名 脚 有 无 激励 信号 输出 ， 若 有 ， 检 查 MI R15, R6 是 否 正常 ; 若 没有 激励 
信和 号 输出 ， 检 查 E3 R25, D10 和 CY8 是 否 正 常 。 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; FEW, RA 
ІСІ 和 TIl。 


怀疑 误差 取样 放大 电路 异常 时 ， 确 认 R29、D7 正常 后 ， 将 一 只 | 
з. бу 稳 压 二 极 管 接 在 IC2@ 脚 与 地 之 间 (АВО) Н), # Еб 两 端 | 
电压 不 足 5V， 说 明 R28、IC3 异常 ， 若 电压 超过 5V， 检 查 D7、E5、: 
E6、13 和 IC2。 


каан ашаа кааран аана а анаа A E а Каана на ка кин еа ан жанин аган жинар ааа кананы какан кина Жанакы Оа алака анааан а 


O 输出 电压 低 : 该 故障 主要 检查 开关 变压器 所 接 二 极 管 、 电 容 和 稳 压 控制 电路 。 首 先 ， 
在 路 测 二 极 管 D7 ~ D10 是 否 正常 。 若 异常 ， 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 检 查 C2 СЗ, СҮЗ 是 否 正 
常 。 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 ЕЗ ~ E7 В16 和 R32 是 否 正 常 。 若 不 正常 ， 更 换 
即 可 ; 若 正 常 ， 检 查 IC3 、IC2 是 否 正 常 。 帮 不 正常 ， 更 换 即 可 ; AEW, WA IC1 和 1。 


怀疑 误差 取样 放大 电路 异常 时 ， 也 可 以 断 开 IC3 的 输出 端 ， 在 
IC2@ 脚 与 地 之 间接 一 只 3.6V 稳 压 二 极 管 后 判断 R29、IC3 是 否 正 | 
常 。 如 果 电 压 比 原来 高 了 ， 则 说 明 R29 或 IC3 异常 ; 若 电压 仍然 过 | 
低 ， 则 说 明 IC2 或 IC3 异常 。 : 


TN ee TT re ша вані 





























баз» 
to 























版。 方法 与 技巧 
59 


第 一 章 ”空调 器 电脑 控制 电路 构成 与 常用 的 检测 方法 


三 、 微 处 理 器 工作 的 基本 条 件 电 路 


微 处 理 器 电路 要 想 正 常 工作 ， 都 必须 满足 供电 、 复 位 信号 和 时 钟 信号 正常 的 三 个 基本 条 
件 。 典 型 的 微 处 理 器 工作 的 基本 条 件 电 路 如 图 1-9 所 示 。 

1. 供电 

(1) 工作 原理 С 

电源 电路 输出 的 SV 电压 经 C1 滤波 后 , 加 L 
到 微 处 理 器 IC1 供电 端 VCC， 为 ІСІ 内 部 电路 供 
电 。 大 部 分 微 处 理 器 能 够 在 4.6 ~ 5. ЗУ 的 供电 范 
围 内 正常 工作 。 

(2) 典型 故障 检修 

若 微 处 理 器 没有 5V 电压 供电 ， 微 处 理 器 
不 能 工作 ， 会 产生 整 机 不 工作 、 电 源 指示 灯 不 
亮 的 故障 。 当 VCC 电压 不 足 ， 会 产生 微 处 理 器 аро 微 处 理 器 工作 的 基本 条 件 电路 
有 时 能 工作 、 有 时 不 能 工作 ， 甚 至 工作 亲 乱 的 
故障 ; 而 УСС 电压 高 ， 不 仅 会 导致 微 处 理 器 工作 亲 乱 ， 还 可 能 会 导致 微 处 理 器 等 元 器 件 
过 电压 损坏 。 用 万 用 表 的 直流 电压 挡 测 微 处 理 器 IC1 的 УСС 端 电 压 就 可 以 确认 供电 是 否 
正常 。 


i Е 工作 素 乱 的 故障 现象 多 表现 为 继电器 连续 发 出 吸 合 、 释 放 的 “ 哄 哄 ”二 
| х" 提示 + 





























| 声音 ， 显 示 屏 的 数字 乱 闪 。 + 
ER EO ЧРИ RE EE ЧЕНЕ НЕ ЧИЕ ЧЕ НЕ ER Е SS EE К-Ы; 
2. 复位 





微 处 理 器 的 复位 方式 有 低 电 平 复位 和 高 电 平复 位 两 种 。 采 用 低 电 平复 位 方式 的 微 处 理 央 
复位 端 RESET 有 0~5V 的 复位 信号 输入 ， 采 用 高 电 平复 位 方式 的 微 处 理 需 复位 端 RESET 有 
一 个 5 ~0V 的 复位 信号 输入 。 下 面 以 图 1-9 所 示 电 路 为 例 介绍 低 电 平复 位 方式 的 工作 原理 。 

(1) 工作 原理 

变频 空调 器 控制 系统 的 复位 信号 多 由 专用 复位 芯片 IC2 (多 为 MC34064) 提供 。 开 机 瞬 
间 ， 由 于 5V 电源 电压 在 滤波 电容 的 作用 下 是 逐渐 升 高 的 ， 当 该 电压 低 于 设置 值 (多 为 
3.6V) 时 ，IC2 的 输出 端 输出 一 个 低 电 平 的 复位 信 叶 。 该 信号 加 到 微 处 理 器 ІСІ 的 RESET 
端 ，IC1 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复 位 。 随 着 5V 电源 电压 的 不 断 升 高 ，IC2 输出 高 电 
平 信号 ， 经 C2 滤波 加 到 ІСІ 的 RESET 端 后 ， 它 的 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工作 。 

(2) 典型 故障 检修 

若 微 处 理 器 没有 复位 信号 输入 ， 微 处 理 器 不 能 工作 ， 会 产生 整 机 不 工作 、 电 源 指示 灯 不 
亮 的 故障 。 当 复位 信和 号 异常 时 ， 会 产生 微 处 理 占 有 时 能 工作 、 有 时 不 能 工作 ， 甚 至 工作 紊乱 
的 故障 。 

复位 信号 是 否 正常 ， 最 好 采用 示波器 进行 检测 ， 若 没有 示波器 也 可 以 采用 模拟 、 电 压 检 
测 、 器 件 代 换 等 方法 进行 检测 。 





新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 

由 于 复位 时 间 极 短 ， 所 以 通过 测 电 压 的 方法 很 难 判断 微 处 理 器 是 | 
否 输入 了 复位 信号 ， 而 一 般 维修 人 员 又 没有 示波器 ， 为 此 可 通过 简单 ; 
易 行 的 模拟 法 进行 判断 。 对 于 采用 低 电 平复 位 方式 的 复位 电路 ， 在 确 : 
认 复 位 端子 电压 为 5V 时 ， 可 通过 1200Q 电阻 将 微 处 理 器 的 复位 端子 ; 
RESET 对 地 瞬间 短 接 ， 若 微 处 理 器 能 够 正常 工作 ， 说 明 复 位 电路 异 : 
常 ， 对 于 采 用 高 电 平 复位 方式 的 复位 电路 ， 在 确认 复位 端子 电压 为 低 | 
电 平时 ， 可 通过 1200 电阻 将 微 处 理 器 的 RESET 端子 对 5V 电源 瞬间 | 
短 接 ， 若 微 处 理 器 能 够 正常 工作 ， 说 明 复 位 电路 异常 。 | 
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| 站 该 复位 电路 的 R1 也 参与 复位 信号 的 形成 ， 所 以 IC2 开路 时 RI 和 | 
1 {гуш C2 也 可 以 形成 复位 信号 ,使 IC1 完成 复位 后 进入 工作 状态 。 不 过 ， 其 他 } 
| 的 复位 电路 ， 在 复位 芯片 异常 时 则 可 能 不 会 形成 复位 信号 ， 产 生 微 处 理 器 
ИЕ. 1... л К 


3. 时 钟 振荡 

(1) 工作 原理 

微 处 理 器 ТСТ 获得 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 0SC1 、0SC2 端 外 接 的 晶振 X1 和 移 相 电 
容 C3 、C4 通过 振荡 产生 时 钟 信号 作为 系统 控制 电路 之 间 的 通信 信号 。 

(2) 典型 故障 检修 

车 时 钟 电 路 异常 不 能 形成 时 钟 信号 ， 微 处 理 器 不 能 工作 ,会 产生 整 机 不 工作 、 电 源 指 示 
灯 不 亮 的 故障 。 当 时 钟 信号 异常 时 ， 会 产生 微 处 理 器 有 时 能 工作 、 有 时 不 能 工作 ， 甚 至 工作 
凑 乱 的 故障 。 例 如 ， 时 钟 电路 异常 时 会 导致 制冷 期 间 室内 温度 较 高 时 压缩 机 不 能 工作 在 高 频 
状态 ， 而 工作 在 中 频 或 低频 状态 的 故障 。 

怀疑 时 钟 振荡 电路 异常 时 ， 最 好 采用 代 换 法 对 晶振 、 移 相 电容 进行 判断 。 


四 、 操 作 、 显 示 与 存储 电路 


操作 、 显 示 与 存储 电路 应 用 在 室内 机 微 处 理 器 电路 。 该 电路 主要 由 操作 键 、 遥 控 发 射 
器 、 遥 控 接 收 电路 、 存 储 吉 构 成 ， 如 图 1-10 所 示 。 

1. 遥控 操作 电路 

(1) 控制 过 程 

微 处 理 器 IC1@) 脚 外 接 的 遥控 接收 电路 〈 组 件 ) 俗称 接收 头 ， 该 电路 对 遥控 器 发 出 的 红 
外 光 信 和 号 识别 处 理 后 将 其 送 到 IC1G@ 脚 ， 被 ICI 内 部 电路 检测 后 ， 通 过 相应 的 端口 输出 控制 
信号 ， 实 现 操作 控制 。 

(2) 典型 故障 检修 

该 电路 异常 不 仅 会 产生 遥 探 失灵、 遥控 距 离 短 的 故障 ， 而 且 会 产生 误 控制 故障 。 

D 遥控 失灵 。 维 修 遥 控 失 灵 故 障 时 ， 在 确认 供电 电路 正常 并 且 它 与 微 处 理 器 之 间 通 路 
正常 后 ， 就 可 以 更 换 接 收 头 。 另 外 ， 遥 控 吉 异 常 也 会 产生 遥控 失灵 故障 ， 常 见 的 故障 元 器 件 
是 晶振 或 红外 发 射 管 。 导 电 橡 胶 老 化 会 产生 部 分 按键 操作 失灵 的 故障 。 若 编码 芯片 异常 ， 通 
常 采 用 更 换 遥 控 器 的 方法 排除 故障 。 
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图 1-10 典型 操作 、 显 示 与 存储 电路 


O 遥控 距离 短 。 产 生 遥 控 距 离 短 的 故障 原因 : 一 是 遥控 器 内 的 电池 电量 不 足 ， 二 是 遥 
控 器 内 的 发 射 管 老化 ， 三 是 变频 空调 器 上 的 遥控 接收 窗口 脏 污 ， 四 是 遥控 接收 头 的 供电 
常 ， 五 是 接收 头 老化 。 

© 误 控 制 。 误 控制 的 主要 原因 : 一 是 市 电 有 干扰 或 室内 机 附近 有 其 他 干扰 源 ， 导 致 遥 
控 接 收 头 工作 紊乱 ; 二 是 按键 粘连 或 漏电 等 ， 导 致 怕 控 器 输出 的 控制 信号 异常 ， 使 微 处 理 器 
电路 工作 紊乱 。 

2. 操作 键 电路 

(1) 控制 过 程 

ІСІ 的 @ 肢 外接 的 轻 触 按键 开关 SW1 是 用 户 进 行 功能 操作 的 按键 。 当 按压 该 键 时 ，IC1 
的 @ 脚 电位 变 为 低 电 平 ， 被 ТСТ 检测 后 ， 控 制 相应 的 端口 输出 控制 信号 ， 实 现 操作 控制 。 

(2) 典型 故障 检修 

按键 开路 会 产生 控制 功能 失效 的 故障 ; 按键 接触 不 良 会 产生 有 时 控制 正常 、 有 时 失效 的 
故障 ; 按键 漏电 则 会 产生 不 能 开机 或 误 操作 的 故障 。 

采用 万 用 表 R x 1 挡 检 测 按键 开关 就 可 以 判断 它 是 否 开路 、 接 触 不 良 或 漏电 ， 也 可 以 采 
用 脱 开 一 个 引 脚 的 方法 判断 它 是 否 漏 电 。 
3. 蜂 鸣 器 电路 
蜂 鸣 器 电路 由 IC1 、 放 大 器 VT1 、 蜂 鸣 器 BUZ 等 构成 。 

(1) 工作 原理 

每 次 进行 操作 时 ，IC1 的 @ 脚 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 。 该 信号 通过 КЗ 限 流 、VTI1 倒 相 放 
大 后 ， 驱 动 蜂 鸣 器 BUZ 鸣叫 一 声 ， 提 醒 用 户 空调 器 已 收 到 操作 信号 ， 此 次 控制 有 效 。 

(2) 典型 故障 检修 

该 电路 异常 会 产生 蜂 鸣 器 不 鸣叫 或 声音 失真 的 故障 。 
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采用 数字 式 万 用 表 二 极 管 挡 或 指针 式 万 用 表 R х1 挡 在 路 测 放大 管 VTI 是 否 正常 ， 若 正 
Ж, ЖЖ КЗ 和 蜂 鸣 器 是 否 正常 ， 都 正常 后 则 检查 ІСІ. 

4. 指示 灯 电 路 

(1) 工作 原理 

发 光 二 极 管 LED1 ~ LED3 分 别 是 电源 、 运 行 、 定 时 指示 灯 。 它 们 通过 电阻 接 在 微 处 理 咒 
ІСІ 的 @ ~ 由 脚 上 ， 当 相应 的 引 脚 为 低 电 平时 ， 受 控 发 光 二 极 管 发 光 ， 表 明 空 调 器 的 工作 状态 。 








| (уал 许多 空调 器 的 指示 灯 不 是 由 向 处 理 器 直接 供电 的 ， 而 是 与 蜂 哆 器 电路 | 
Ce 

(2) 典型 故障 检修 

该 电路 异常 会 产生 指示 灯 不 亮 或 始终 发 光 的 故障 。 

检修 发 光 二 极 管 不 发 光 故 障 时 ， 若 发 光 二 极 管 两 端 有 电压 ， 则 说 明 发 光 二 极 管 异常 。 发 
光 二 极 管 也 可 以 采用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 进行 检测 。 而 发 光 二 极 管 始终 发 光 ， 说 明 微 处 
理 器 IC1 异常 ， 不 过 ， 该 故障 一 般 不 会 发 生 。 

5. 显示 屏 电 路 

(1) 工作 原理 

空调 需 多 采用 数码 管 显示 屏 或 VFD (Vaccum Fluorescence Display) 显示 屏 。 数 码 管 显 
示 屏 采用 发 光 二 极 管 构成 ,具有 电路 简单 、 成 本 低 等 优点 ， 所 以 普通 定 频 空调 器 采用 数码 管 
显示 屏 ; VED 显示 屏 采 用 真空 诡 光 显示 需 件 ， 实 现 彩色 图 形 显 示 ， 具 有 夜 视 功 能 ， 所 以 新 
型 的 定 频 空调 右 和 变频 空调 絮 多 采用 УЕР 显示 屏 。 

(2) 典型 故障 检修 

该 电路 异常 会 产生 显示 屏 不 亮 或 显示 的 字符 缺 笔 画 的 故障 。 

数码 管 显示 屏 的 检修 方法 和 发 光 二 极 管 相 同 。 而 VFD 显示 屏 则 需要 检查 供电 电路 、 驱 
动 电路 ， 以 及 微 处 理 器 ， 在 确认 供电 正常 后 ， 多 采用 代 换 法 来 判断 故障 的 部 位 。 

6. 存储 器 

(1) 工作 原理 

空调 器 的 微 处 理 器 电路 为 了 操作 信息 等 数据 ， 需 要 设置 存储 器 电路 。 功 能 较 少 的 空调 需 
微 处 理 器 内 部 设置 的 存储 器 就 可 以 满足 需要 ， 而 且 许 多 功能 强大 的 空调 堪 (尤其 变频 空调 
AF) 微 处 理 器 则 需要 外 部 设置 扩展 存储 器 。 该 存储 器 不 仅 存 储 了 用 户 操 作 后 的 数据 ， 而 且 
存储 了 微 处 理 器 正常 工作 所 需要 的 各 种 控制 数据 。 该 存储 器 属于 电 可 擦 写 只 读 存储 器 。 

ЭТТЕН НИ Лола SK 在 时 钟 信号 为 低 电 平时 ， 存 储 器 才能 接收 来 自 微 处 理 器 IC1 
的 指令 ; 当 片 选 信号 输入 端 CS 输入 的 信和 号 为 低 电 平时 ，IC1 才能 通过 DO 端 从 存储 器 IC2 内 部 
读 取 数据 ， 同 样 只 有 片 选 信号 为 低 电 平时 ，IC1 才能 通过 DI 端 将 数据 存储 在 IC2 内 部 。 
t 提示 目前 ， 许 多 新 型 变频 空调 器 的 存储 器 通过 了 C 总 线 与 微 处 理 器 进行 通 
+ E, 不仅 简化 了 电路 结构 ， 而 且 提 高 了 读 写 速度 。 
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(2) 典型 故障 检修 
存储 器 异常 主要 的 故障 是 整 机 不 工作 ， 其 次 是 某 个 功能 异常 ， 如 制冷 / 制 热 温度 异常 、 
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风扇 转 速 异 常 等 。 
检查 存储 器 电路 时 ， 首 先 测 存储 器 IC2 的 供电 是 否 正常 ， 若 供电 正常 ， 再 检查 它 与 ІСІ 
间 的 连 线 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 可 代 换 检查 IC2 ， 若 代 换 IC2 无 效 ， 说 明 ІСІ 异常 。 


№ в 代 换 检查 时 ， 使 用 的 存储 器 必须 是 写 有 数据 的 存储 器 ， 和 否则 空调 器 不 能 正 ; 
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五 、 通 信 电 路 


由 于 部 分 定 频 空调 器 和 变频 空调 咒 的 室内 机 、 室 外 机 都 单独 设置 了 微 处 理 器 电路 ， 只 有 这 
两 个 微 处 理 需 电路 协调 工作 ， 完 成 控制 信号 的 传输 ， 空 调 器 才能 完成 制冷 、 制 热 等 功能 。 而 将 
室内 、 室 外 机 电路 连接 在 一 起 的 电路 就 是 通信 和 电路。 空调 器 典型 的 通信 和 电路 由 市 电 供 电 系统 、 
室内 微 处 理 器 IC1 、 室 外 微 处 理 器 UL 和 光电 耦合 器 PC1 ~ РСА Зло, АПР 1- 11 所 示 。 

1. 供电 

为 了 简化 电路 ， 空 调 器 通信 和 电路 的 供电 电路 采用 市 电 降 压 、 整 流 滤 波 方式 。 市 电 电 压 通 
过 R10 限 流 ， 再 通过 VD6 半 波 整流 ， 利 用 2р1 稳 压 产生 24V 电压 。 该 电压 通过 C6 滤波 后 ， 
加 到 光电 耦合 吉 PC1 的 @ 脚 ， 为 PC1 内 的 光敏 三 极 管 供 电 。 

2. 工作 原理 

(1) 室外 接收 、 室 内 发 送 

室外 接收 、 室 内 发 送 期 间 ， 室 外 微 处 理 器 Ul 的 @ 脚 输出 低 电 平 控制 信和 号， 室内 微 处 理 
器 ІСІ 的 U01 端 四 脚 输出 数据 信号 (脉冲 信号 ) 。 由 于 UL 的 中 脚 电位 为 低 电 平 ， 光 电 耦 合 
器 РСЗ 内 的 发 光 二 极 管 开 始 发 光 ，PC3 内 的 光敏 三 极 管 受 光照 后 开始 导 通 。 同 时 ，IC1 的 中 
脚 输出 的 脉冲 信号 加 到 光电 耦合 器 PC1 的 @ 脚 ， 通 过 PC1 耦合 后 ， 从 光敏 三 极 管 e 极 输出 
的 脉冲 电压 通过 R19, VD9, R15, CNIL, ТНОІ, 、R16 、VD5 加 到 РСЗ 的 @ 脚 。 由 于 РСЗ 内 
的 光敏 三 极 管 是 导 通 的 ， 所 以 从 @ 图 脚 输入 的 脉冲 信号 通过 它 的 @ 脚 输出 后 ， 加 到 光电 耦合 器 
PC4 OR, Z PC4 进行 光电 耦合 后 ， 数 据 信 号 从 PC4 的 由 脚 输出 ， 再 通过 R2 加 到 U1 的 
(©), UL 接收 到 IC1 发 来 的 控制 信号 后 ， 就 可 以 控制 室外 机 机 组 按 需要 运行 ， 从 而 完成 了 
室内 发 送 、 室 外 接收 控制 。 

(2) 室外 发 送 、 室 内 接收 

室外 发 送 、 室 内 接收 期 间 ， 室 内 微 处 理 器 1С1 的 @ 脚 输出 低 电 平 控制 信号 ， 室 外 微 处 理 
器 Ul 的 中 脚 输出 脉冲 信号 。 当 IC1 的 中 脚 电位 为 低 电 平时 ， 光 电 耦 合 器 PC1Q)、@ 脚 内 的 
发 光 二 极 管 开 始 发 光 ，PC1 内 的 光敏 三 极 管 受 光 照 后 开始 导 通 ， 从 它 @ 脚 输出 的 电压 加 到 
PC2 OH, W PC2 内 的 发 光 二 极 管 供 电 。 同 时 ，U1 的 中 脚 输出 的 数据 信号 经 РСЗ 进行 光 
电 耦 合 后 从 轩 脚 输出 ， 再 经 VD5、R16 、THO1 СМП, R15, Уро 加 到 PC2 的 @ 脚 ， 经 PC2 
进行 光电 耦合 ， 从 它 的 由 脚 输出 ， 通 过 C18 滤波 后 加 到 IC1 的 @ 脚 ，IC1 就 可 以 识别 出 室外 
机 的 工作 状态 ， 以 便 进一步 实施 控制 ， 从 而 完成 室外 发 送 、 室 内 接收 控制 。 


І 为 了 便于 通信 信号 的 长 距离 传输 ， 空 调 器 通信 电路 的 信号 传输 采用 了 市 电 
LN 注意 鹤 线 来 完成 。 因 此 ， 室 内 机 、 室 外 机 端子 板 上 的 相 线 、 零 线 不 能 接 错 ， 和 否则 ，， 
БАЕ с КККК 
з. 通信 规则 
室内 、 室 外 微 处 理 器 工作 后 ， 室 内 微 处 理 器 主 控 微 处 理 器 ) 对 室外 微 处 理 器 〈 副 控 
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图 1-11 空调 器 电脑 板 典型 通信 电路 
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微 处 理 器 ) 进行 检测 ， 确 认 正 常 后 ， 才 能 进行 通信 控制 。 

通 党 室内 微 处 理 器 对 室外 微 处 理 器 发 出 控制 信息 ， 室 外 微 处 理 器 接收 后 进行 处 理 ， 室 外 
微 处 理 器 处 理 完 再 延迟 50ms 发 出 应 答 信号 ， 只 有 室内 微 处 理 器 接收 到 室外 微 处 理 器 发 出 的 
应 答 信号 ， 才 能 执行 下 一 步 的 控制 ， 如 果 500ms 后 没有 收 到 应 答 信 号 则 再 次 重复 发 送 数据 ， 
如 果 lmin 或 2min (直流 变频 空调 器 为 lmin， 交 流 变频 空调 需 为 2min) 内 仍 未 收 到 应 答 信 
号 ， 则 室内 微 处 理 器 判断 室外 微 处 理 器 异常 ， 会 输出 通信 异常 的 报警 信号 。 

4. 常见 故障 检修 

通信 和 电路 异常 不 仅 会 产生 整 机 或 室外 机 不 工作 、 通 信 报 警 故 障 ， 而 且 会 产生 空调 器 有 时 
工作 正常 、 有 时 工作 不 正常 ， 显 示 通 信和 异常 故障 代码 的 故障 。 

首先 检查 室内 、 室 外 机 的 连 线 是 否 正确 ， 若 不 正确 ， 需 要 重新 连接 ; ЛЕКТЕ, WË 
波 电容 Сб 两 端 有 无 24V 直流 电压 ， 若 没有 24V 直流 电压 ， 说 明 通 信 电 路 的 供电 异常 。 断 电 
后 ， 测 ZD1 两 端 阻 值 是 否 正常 ， 车 阻 值 过 小 ,说 明 ZD1 或 C6 、C32 EF; 若 阻 值 正 常 ， 检 
查 VD6、R10 是 否 开路 。 若 24V 供电 正常 ， 开 机 瞬间 测 光 电 耦 合 器 PC2 的 由 脚 有 无 脉冲 信 
号 输出 ， 若 有 ， 检 查 室 内 机 电脑 板 ; 车 没有 ， 测 光电 耦合 器 РСЗ 的 @ 脚 有 无 脉冲 信号 输入 。 
若 有 ， 检 查 РСЗ 与 PC2 间 电 路 ; жт РСЗ 的 @ 脚 没有 脉冲 信号 输入 ， 测 光电 耦合 器 РСА 的 由 
脚 有 无 脉冲 信号 输出 。 若 有 ， 检 查 室 外 机 电脑 板 ; FRA, WEERA A РСЗ 的 @ 脚 有 无 
脉冲 信号 输入 。 若 有 ， 检 查 PC1 与 РСЗ 间 电 路 ， 若 没有 ， ОЕ 
若 没有 ， 检 查 室内 微 处 理 器 电路 ; Ж PC1 的 @ 脚 有 脉冲 信号 输入 ， 测 РСЗ 的 @@ 脚 电位 是 
ААА еа Д иен Не 



































{hy 在 零 线 和 信号 线 间 电 压 如 果 有 高低 变化 ， 则 表明 通信 正常 否则 通信 | 
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个 注 意 。 测试 需要 在 未 进入 保护 状态 时 进行 ， 否 则 测试 无 效 。 


目前 ， 大 部 分 变频 空调 的 室外 机 都 具有 单独 运行 《也 称 单独 启 ， 
动 ) 功能 ， 通 过 该 功能 若 能 使 室外 机 单独 运行 ， 并 且 室内 机 也 能 单 : 
独 运行 (室内 风 遍 旋转 )， 则 说 明 通 信和 电路 异常 ， 若 哪个 不 能 单独 运 | 
行 ， 则 说 明 它 的 电源 电路 或 微 处 理 器 电路 异常 。 | 
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六 、 自 动 控制 信号 输入 电路 


变频 空 SO 市 电 过 零 检 测 、 室 内 环境 
温度 检测 、 室 外 环境 温度 检测 、 室 内 盘 管 温度 检测 、 室 外 盘 管 温度 检测 、 压 缩 机 排 气 温度 检 
压缩 机 上 部 温度 检测 、 压 缩 机 电流 检测 、 о 压缩 机 
电流 检测 信号 输入 电路 和 电动 机 转速 检测 信号 输入 电路 在 后 面 介绍 ， 下 面 介绍 其 他 几 种 检测 
信号 输入 电路 的 工作 原理 和 故障 检测 。 

1. 市 电 电 压 检测 电路 

为 了 防止 市 电 电 压 过 高 或 过 低 给 电源 电路 、 压 缩 机 、 风 扇 电 动机 (风机) 等 元 器 件 带 
来 危害 ， 大 部 分 的 空调 器 都 设置 了 市 电 电压 检测 电路 。 典 型 的 市 电 电 压 检 测 电路 由 微 处 理 器 
IC1、 电 压 互 感 器 TI 、 整 流 管 VD1 ~VD4, ERE КІ 和 R2 等 构成 ， 如 图 1- 12 所 示 。 























} 


新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 


h 


22 


5V 









VDI~VD4 

ТІ 

= жу | 
0 | 
D6 一 VD9 

У у T2 

—o 
И | | AC 220V 








图 1-12 ZJARA T а BER, E Н Е 





(1) 工作 原理 

市 电 电 压 通 过 电压 互感 器 TI 检测 后 ， 从 TI 输出 与 市 电 电 压 成 正比 的 交流 电压 。 该 电压 
作为 取样 电压 通过 VD1 ~ VD4 桥 式 整 流 、C1 滤波 产生 直流 电压 ， 再 通过 电阻 R1 、R2 取样 ， 
利用 C1 滤波 ， 加 到 微 处 理 器 IC1 的 中 脚 。 当 中 脚 输入 的 电压 过 高 或 过 低 ，IC1 判断 市 电 超 
过 260У 或 低 于 160V， 输 出 控制 信号 使 空调 器 机 停止 工作 ， 进 入 市 电 异 常 保护 状态 ， 并 通过 
显示 屏 、 蜂 鸣 器 报警 。 

VD5 是 钳 位 二 极 管 ， 它 的 作用 是 防止 微 处 理 器 ТСТ 的 中 脚 输入 的 电压 超过 5.4V， 以 免 
R2 开路 使 取样 电压 升 高 ， 导 致 IC1 过 电压 损坏 。 
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| 部 分 变频 空调 器 的 市 电 检测 电路 是 利用 数 个 取样 电阻 对 300V 供电 电 + 
| DRR ， 压 进行 取样 ， 产 生 取 样 电压 的 。 部 分 变频 空调 器 的 市 电 输 入 范围 可 达到 | 
i 150 ~270V， 甚 至 更 大 。 | 














(2) 常见 故障 与 检测 

该 电路 异常 会 产生 空调 器 整 机 或 室外 机 不 工作 ， 并 且 显 示 屏 或 指示 灯 显 示 故 障 代码 的 故障 。 

检测 时 ， 首 先 要 检测 市 电 电压 是 否 正常 ， 若 市 电 电压 异常 ， 则 等 待 市 电 恢复 正常 后 使 用 ; 
若 市 电 电压 正常 ， 测 微 处 理 器 IC1 的 也 脚 输入 的 电压 是 否 正常 。 若 正常 ,说 明 ІСІ 异常 ， 若 也 
脚 电 压 不 正常 ， 测 滤波 电容 C1 两 端 电压 是 否 正 常 。 若 不 正常 ， 测 变压器 Tl 输出 电压 是 否 正 
常 ， 若 不 正常 ， 检 查 TI1; 若 正 常 ， 断 电 后 ， 在 路 检查 VD1 ~ VD4 是 否 正 常 。 若 不 正常 ， 更 换 
即 可 ; AEW, RAC Ж СІ 两 端 电压 正常 ， 检 查 二 极 管 VD5 КІ, 、R2 是 否 正常 即 可 。 

2. 市 电 过 零 检 测 电路 

为 了 保证 双向 晶闸管 、 固 态 继电器 不 在 导 通 瞬间 过 电流 损坏 ， 需 要 设置 市 电 (交流 电 ) 
过 零 检 测 电路 。 市 电 过 零 检 测 电路 也 叫 同步 控制 电路 。 典 型 的 市 电 过 零 检测 电路 由 变压器 
T2、 整 流 管 VD6 ~ VD9、 三 极 管 VT1 、 电 阻 R3 ~ R5 和 滤波 电容 C2 组 成 ， 如 图 1-12 所 示 。 

(1) 工作 原理 

市 电 电 压 通 过 电源 变压器 T2 降 压 ， 利 用 R3 、R4 取样 ， 再 利用 C2 滤波 高 频 干 扰 脉 冲 
后 ， 加 到 倒 相 放大 器 VTI 的 bp 极 ， 经 它 倒 相 放 大 后 ， 从 它 с 极 输出 的 50Hz 交流 信号 就 是 同 
步 控制 信号 。 该 信号 作为 基准 信号 加 到 微 处 理 器 IC1 的 @ 脚 。ICl1 对 @@ 脚 输入 的 信号 检测 
后 ， 确 保 风扇 电动 机 供电 回路 中 的 双向 晶闸管 或 固态 继电器 内 的 双向 晶闸管 在 市 电 的 过 零点 
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处 导 通 ， 从 而 避免 了 双向 晶闸管 在 导 通 瞬间 过 电流 损坏 ， 实 现 同步 控制 。 
许多 空调 器 的 市 电 过 零 检测 电路 采用 全 波 或 桥 式 整流 电 路 对 变压器 输 | 
dm 提示 出 的 交流 电 进行 整流 ， 所 以 此 类 空调 器 的 市 电 过 零 检 测 电路 得 到 的 过 零 检 | 
测 信号 的 频率 是 100Hz。 另 外 ， 部 分 空调 器 也 会 利用 该 电路 实现 市 电 是 否 
断 电 的 检测 。 i 
(2) 常见 故障 与 检测 
该 电路 异常 主要 有 三 种 情况 : 一 是 室内 风扇 电动 机 不 转 ， 有 故障 代码 显示 ; 二 是 整 机 不 
工作 ， 有 故障 代码 显示 ; 三 是 室内 微 处 理 器 不 工作 。 
检测 时 ， 首 先 测 微 处 理 器 IC1 的 @ 脚 输入 的 检测 信号 是 否 正 常 ， 若 正常 ,说 明 ІСІ Ж 
Ж; 若 @ 脚 输入 的 信号 不 正常 ， 说 明 市 电 过 零 检 测 电路 异常 。 断 电 后 ， 在 路 检查 VD6 ~ 
VD9 УТ1 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; АЕ, WA R3 ~ К5, Т2 和 C2 即 可 。 
3. 室内 环境 温度 检测 电路 
空调 器 典型 的 室内 环境 温度 检测 电路 以 室内 微 处 
理 器 IC1 、 存 储 器 IC2 、 温 度 检 测 传感器 КТІ 为 核心 构 
成 ， 如 图 1-13 所 示 。 存 储 器 IC2 内 部 固化 了 不 同 温度 
对 应 的 电压 值 ， 而 RTI 是 负 温 度 系数 热 敏 电阻 。 
(1) 工作 原理 
在 制冷 期 间 ， 当 室内 温度 高 于 设置 温度 较 多 时 ， 
КТІ 的 阻 值 相对 较 小 ，5V 电压 通过 RTI 与 КІ 分 压 取 JÉ } 
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样 产生 的 取样 电压 较 低 。 该 电压 通过 C1 滤波 后 加 到 微 
处 理 器 ТСТ АИ, Ж ТСТ 识别 处 理 后 ， 输 出 控制 信号 使 
压缩 机 运转 。 随 着 制冷 的 不 断 进 行 ， 室 温 下 降 ， 当 室 图 1.13 ”空调 器 典型 的 室内 环境 
温 达到 要 求 后 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 停止 工作 ， 进 室内 盘 管 温度 检测 电路 
入 保温 状态 。 保 温 期 间 ，RTI1 的 阻 值 随 着 室内 温度 的 
升 高 而 减 小 , 被 IC1 识别 后 ， 会 再 次 控制 空调 器 进入 下 一 轮 的 制冷 循环 状态 。 

(2) 常见 故障 与 检测 

室内 环境 温度 检测 电路 异常 后 ， 一 是 会 产生 制冷 、 制 热 温度 异常 的 故障 ; 二 是 会 产生 空 
调 咒 保护 性 停机 、 显 示 故 障 代码 的 故障 。 

首先 ， 测 微 处 理 避 IC1 的 中 脚 电 压 是 否 正常 ， 若 电压 正常 ， 说 明 ІСІ 或 IC2 异常 ; 若 电 
ETR, RA RT 阻 值 是 否 增 大 ， 滤波 电 容 C1 是 否 漏电 ; 若 电压 高 ， 检 查 КТІ 是 否 漏 电 ， 
R1 阻 值 是 否 增 大 即 可 。 


КТІ 或 由 它 和 RI、C1 组 成 的 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 ; 
后 ， 可 通过 故障 代码 进行 判断 。 另 外 ， 因 RTI 的 阻 值 随 温度 升 高 而 | 
减 小 ， 所 以 可 采用 电阻 法 和 温度 法 进行 判断 。 由 于 RTI 在 一 定 温度 : 
ea 方 法 与 技巧 ”时 阻抗 基本 不 变 ， 所 以 怀疑 КТІ 异常 时 ， 可 在 图 1-13 中 A、B 的 位 : 
|: Soy 置 〔( 电 脑 板 上 温度 传感器 КТІ 的 插座 引 脚 的 焊 点 ) 上 焊接 一 只 27kQ | 
的 可 调 电阻 ， 若 调整 可 调 电 阻 后 ， 空 调 器 能 够 工作 ， 则 说 明 RTI 或 
它 的 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 。 : 
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4. 室内 盘 管 温度 检测 电路 

空调 器 典型 的 室内 盘 管 (室内 热 交 换 器 ) 温度 检测 电路 以 微 处 理 器 IC1、 存 储 器 IC2、 
温度 检测 传感器 RT2 为 核心 构成 ， 如 图 1-13 所 示 。 存 储 右 IC2 内 部 固化 了 不 同 温度 对 应 的 
电压 值 ， 而 RT2 是 负 温 度 系数 热 敏 电阻 。 

(1) 工作 原理 

制冷 状态 下 ， 若 室内 风扇 转速 慢 或 室内 空气 过 滤器 脏 ， 使 室内 热 交 换 器 无 法 吸收 足够 的 
热量 ， 它 内 部 的 制冷 剂 不 能 汽化 ， 可 能 会 导致 压缩 机 因 液 击 而 损坏 ， 所 以 需要 设置 防冻 结 保 
护 电 路 。 当 室内 盘 管 温度 达到 或 低 于 0% 且 持 续 一 段 时 间 后 ，RT2 的 阻 值 较 大 ， 此 时 5V 电 
压 通过 RT2、R2 取样 的 电压 较 低 ， 通 过 C2 滤波 ， 加 到 微 处 理 器 ІСІ 的 @ 脚 ，IC1 将 该 电压 
与 存储 器 IC2 内 存储 的 室内 盘 管 冻结 的 电压 值 比 较 后 ， 判 断 室 内 热 交 换 央 冻结 ， 于 是 ТСТ 输 
出 控制 信号 使 空调 器 停止 工作 ， 并 通过 显示 屏 报警 该 机 进入 防冻 结 保护 状态 。 当 室内 热 交 换 
器 的 温度 达到 或 超过 6% ， 解 除 该 保护 功能 。 

在 制 热 初期 ， 室 内 交换 器 温度 较 低 ， 被 RT2 检测 后 ， 为 IC1 提供 室内 盘 管 温度 过 低 的 
电压 值 ，IC1 不 能 输出 室内 风扇 控 制 /驱动 信号 ， 室 内 风 遍 电动 机 不 能 运转 ， 以 免 为 室内 吹 
冷风 。 随 着 制 热 的 不 断 进行 ， 室 内 热 交 换 器 表面 的 温度 逐渐 升 高 ， 当 升 高 到 设置 值 后 ，RT2 
的 阻 值 也 相应 减 小 到 设置 值 ， 被 С 识别 后 ,输出 室内 风扇 电动 机 旋转 的 控制 信号 ， 室 内 风 
扇 电 动机 开始 旋转 ， 实 现 制 热 初期 的 防 冷风 控制 。 

在 制 热 状 态 下 ， 室 内 交换 器 温度 过 高 会 损坏 室内 机 内 的 塑料 部 件 ， 所 以 需要 设置 过 热 保 
护 功 能 。 当 室内 盘 管 温度 高 于 53% 时 ， 被 RT2 检测 后 ， 为 IC1 提供 室内 盘 管 过 热 的 电压 值 ， 
ТСТ 输出 控制 信号 使 该 机 进入 室内 热 交 换 器 过 热 的 保护 状态 。 当 室内 热 交 换 器 温度 低 于 
48% ， 解 除 过 热 保 护 状 态 。 

(2) 常见 故障 与 检测 

室内 盘 管 温度 检测 电路 异常 一 是 会 产生 制冷 、 制 热 不 正常 的 故障 ; 二 是 会 产生 室内 风 肩 
电动 机 转速 异常 的 故障 ; 三 是 会 产生 空调 器 保护 性 停机 ， 显 示 室 内 盘 管 传 感 融 异常 或 室内 盘 
管 过 冷 、 过 热 故 障 代码 的 故障 。 

首先 ， 检 查 室 内 盘 管 是 否 过 冷 或 过 热 ， 大 是 ， 检 查 过 冷 或 过 热 的 原因 ; ARE АЛБЕТЕ 
常 ， 说 明 故 障 发 生 在 室外 盘 管 温度 检测 电路 。 其 次 ， 测 微 处 理 器 IC1 的 @@ 脚 电压 是 否 正常 ， 
若 电压 正常 ， 说 明 ІСІ 或 IC2 异常 ; ABET, A RT2 是 否 阻 值 增 大 ， 滤 波 电容 C2 是 
否 漏 电 ; 若 电压 高 ， 检 查 RT2 是 否 漏电 、R2 是 否 阻 值 增 大 即 可 。 


怀疑 RT2 异常 时 ， 可 在 图 1-13 中 C、D 的 位 置 (电脑 板 上 温度 ; 
传感器 RT2 的 插座 引 脚 的 焊 点 ) 上 焊接 一 只 22kQ 的 可 调 电 阻 ， 若 调 ; 
整 可 调 电阻 后 ， 空 调 器 能 够 工作 ， 则 说 明 RT2 或 它 的 阻抗 信号 /电压 | 
| 信号 变换 电路 异常。 : 

5. 室外 环境 温度 检测 电路 

空调 器 典型 的 室外 环境 温度 检测 电路 以 室外 微 处 理 器 U1、 温度 检测 传感器 RTI 为 核心 
构成 ， 如 图 1-14 所 示 。 

(1) 工作 原理 

在 制冷 期 间 ， 当 室外 温度 高 于 55$% 8], RTI 的 阻 值 较 小 ，5V 电压 通过 КТІ 与 КІ 分 压 取 
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样 产生 的 取样 电压 较 低 。 该 电压 通过 C1 滤波 后 加 到 微 处 理 器 UL 的 中 脚 ，U1 将 该 电压 与 存储 
器 内 存储 的 室外 高 温 保 护 的 电压 值 比较 后 ， 判 断 室外 温度 过 高 ， 于 是 UL 输出 控制 信号 使 空调 
器 停止 工作 ， 并 通过 显示 屏 报 警 该 机 进入 室外 高 温 保护 状态 。 只 有 室外 温度 低 于 53% ， 被 RT1 
检测 ， 为 Ul 的 中 脚 提 供 的 电压 符合 要 求 后 ，U1 输出 控制 信号 ， 才 使 空调 器 进入 制冷 状态 。 

在 制 热 期 间 ， 若 室外 环境 温度 低 于 -15C 时 ，RT2 的 阻 值 增 大 到 一 定 值 ， 此 时 5V 电压 
通过 RT2、R2 取样 的 电压 较 低 。 该 电压 通过 C2 滤波 后 ， 加 到 U1 OWH, U 将 该 电压 与 存 
储 器 内 存储 的 室外 - 15°С 温度 的 电压 值 比较 后 ， 判 断 室外 温度 过 低 ， 于 是 U1 输出 控制 信 
号 ， 使 空调 器 停止 工作 ， 并 通过 显示 屏 报警 ， 该 机 进入 室外 温度 过 低 保护 状态 。 

另外 ， 在 制 热 期 间 ，RTI1 将 检测 的 信号 经 变换 后 送 给 Ul 的 中 脚 ，U1 输出 控制 信号 使 室 
外 风扇 电动 机 根据 室外 温度 高 低 判 断 是 工作 在 高 速 运转 状态 ， 还 是 中 速 或 低速 运转 状态 。 

(2) 常见 故障 与 检测 

室外 温度 检测 电路 异常 不 仅 会 产生 室外 风扇 转速 异常 的 故障 ， 而 且 会 产生 空调 咒 保 护 性 
停机 、 显 示 室 外 温度 过 高 故障 代码 等 故障 。 
首先 ， 测 室外 温度 是 否 在 正常 范围 ， 若 不 是 ， 待 温度 正常 后 使 用 ; 若 室外 温度 范围 正 
常 ， 测 微 处 理 器 U1 的 ) 脚 电压 是 否 正常 。 若 电压 正常 ， 说 明 Ul 或 外 置 的 存储 器 异常 ， 若 
电压 过 低 ， 查 КТІ 阻 值 是 否 增 大 ， 滤 波 电容 СІ 是 否 漏电 ; 若 电压 高 ， 检 查 RT 是 否 漏 电 、 
R1 阻 值 是 否 增 大 即 可 。 


怀疑 RTI 异常 时 ， 可 在 图 1-14 中 A、B 的 位 置 (电脑 板 上 温度 : 

传感器 БТІ 的 插座 引 脚 的 焊 点 ) 上 焊接 一 只 22kQ 左右 的 可 调 电阻 ， 
若 调整 该 电阻 后 ， 空 调 器 能 够 工作 ， 则 说 明 RT 或 它 的 阻抗 信号 / 电 | 
压 信 号 变换 电路 异常 。 | 

6. 室外 盘 管 温度 检测 电路 

空调 器 典型 的 室外 盘 管 温度 检测 电路 以 微 处 
理 带 UL, MERMER Ar RT2 为 核心 构成 ， 如 
图 1- 14 所 示 。 

(1) 工作 原理 

制冷 状态 下 ， 若 室外 风扇 转速 慢 或 室外 热 交 
换 器 表面 过 脏 ， 室 外 热 交 换 器 表面 温度 升 高 ， 当 
温度 超过 60°С 且 持 续 3min 时 ，RT2 的 阻 值 迅 速 
减 小 ， 此 时 5V 电压 通过 RT2、R2 取样 的 电压 较 
低 。 该 电压 通过 C2 滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 U1 的 
E, UL 将 该 电压 与 存储 器 内 存储 的 室外 盘 管 
过 热 的 电压 值 比较 后 ， 判 断 热 交换 器 过 热 ， 于 是 
U1 输出 控制 信号 使 空调 器 停止 工作 ， 并 通过 显 
示 屏 报警 该 机 进入 室外 热 交换 器 过 热 保 护 状 态 。 
当 室外 热 交 换 器 表面 的 温度 低 于 48% Н, RT2 的 
阻 值 增 大 ， 为 U1 的 @ 脚 提供 的 电压 减 小 ,被 UI 图 1-14 空调 器 典型 的 室外 环境 、 室 外 盘 管 、 
识别 后 ， 控 制 空 调 器 进入 工作 状态 。 排 气 温度 、 压 缩 机 顶部 温度 检测 电路 
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另外 ， 室 外 盘 管 温度 检测 电路 还 在 制冷 期 间 配 合 室外 温度 传感器 对 室外 风扇 的 转速 进行 
控制 。 

(2) 常见 故障 与 检测 

室外 盘 管 温度 检测 电路 异常 不 仅 会 产生 制冷 、 制 热 不 正常 的 故障 ， 而 且 会 产生 空调 器 保 
护 性 停机 、 显 示 室 外 盘 管 过 冷 或 过 热 故 障 代 码 的 故障 。 

其 次 ， 检 查 室外 盘 管 是 否 过 冷 或 过 热 ， 若 是， 检查 过 冷 或 过 热 的 原因 ; 佑 盘 管 温度 正 
常 ， 说 明 故 障 发 生 在 室外 盘 管 温度 检测 电路 。 其 次 ， 测 微 处 理 器 U1 的 @@ 脚 电 奈 是否 正常 ， 
若 电压 正常 ， 说 明 U1 或 外 置 的 存储 器 异常 ; 若 电 压 过 低 ， 查 RT2 是 否 阻 值 增 大 ， 滤 波 电 容 
C2 是 否 漏电 ; 若 电压 高 ， 检 查 RT2 是 否 漏电 、R2 是 否 阻 值 增 大 即 可 。 


怀疑 RT2 异常 时 ， 可 在 图 1-14 中 C、D 的 位 置 (电脑 板 上 温度 ; 
传感器 RT2 的 插座 引 脚 的 焊 点 ) 上 焊接 一 只 20kQ 左右 的 可 调 电阻 ，: 
若 调整 可 调 电 阻 后 ， 空 调 器 能 够 工作 ， 则 说 明 RT2 或 它 的 阻抗 信号 / | 
电压 信号 变换 电路 异常 。 

7. 压缩 机 排 气 温度 检测 电路 

空调 器 典型 的 压缩 机 排 气温 度 检测 电路 以 室外 微 处 理 器 UL 、 温 度 检测 传感器 RT3 为 核 
心 构成 ， 如 图 1-14 所 示 。 

(1) 工作 原理 

当 压 缩 机 排 气管 温度 在 108 ~ 115% 的 范围 时 ，RT2 的 阻 值 较 小 ， 此 时 5У 电压 通过 
КТЗ, R3 取样 的 电压 较 低 。 该 电压 通过 СЗ 滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 U1 的 @ 脚 ，U1 将 该 电压 
与 存储 器 内 存储 的 压缩 机 排 气温 度 的 电压 值 比较 后 ， 以 每 3min 降 一 挡 的 速度 降低 频率 运行 ， 
直到 排 气 温度 降低 到 100% 为 止 。 当 温度 仍然 为 115% ， 并 且 持 续 时 间 达 到 3min 时 ，U1 判 
断 压 缩 机 排 气温 度 过 高 ， 于 是 U1 输出 控制 信号 使 空调 器 停止 工作 ， 并 通过 显示 屏 报警 该 机 
进入 压缩 机 排 气 温度 过 高 保护 状态 。 当 压缩 机 排 气 温度 低 于 80C 时 ，RT3 的 阻 值 增 大 ， 为 
U1 的 @ 脚 提供 的 电压 减 小 ， 被 U1 识别 后 ， 控 制 空 调 器 进入 工作 状态 。 
f уш 部 分 空调 器 的 压缩 机 排 气管 温度 达到 110%C 时 ， 就 会 进入 压缩 机 排 气 | 
t 管 过 热 保护 状态 。 } 


(2) 常见 故障 与 检测 

压缩 机 排 气温 度 检 测 电路 异常 不 仅 会 产生 制冷 、 制 热 不 正常 的 故障 ， 而 且 会 产生 空调 融 
保护 性 停机 、 显 示 压 缩 机 排 气 温度 过 高 故障 代码 的 故障 。 

首先 ， 检 查 压 缩 机 排 气管 温度 是 否 过 高 ， 若 过 高 ， 检 查 过 高 的 原因 ; 若 排 气管 温度 正 
常 ， 说 明 排 气管 温度 检测 电路 异常 。 其 次 ， 测 微 处 理 器 U1 的 号 脚 电压 是 否 正常 ， 若 电压 正 
Ж, ЖАНД Ul 或 外 置 的 存储 句 异 常 ， 阁 电压 过 低 ， 查 КТЗ 是 否 阻 值 增 大 ， 滤 波 电容 СЗ 是 否 
漏电 ; FEER, WA ВТЗ 是 否 漏电 、R3 是 否 阻 值 增 大 即 可 。 


怀疑 RT3 异常 时 ， 可 在 图 1-14 PE ЕЯ (电脑 板 上 温度 ; 
传感器 RT3 的 插座 引 脚 的 焊 点 ) 上 焊接 一 只 22k0 的 可 调 电 阻 ， 若 调 | 
整 可 调 电阻 后 ， 空 调 器 能 够 工作 ， 则 说 明 КТЗ 或 它 的 阻抗 信号 /电压 : 
信号 变换 电路 异常 。 | 
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8. 压缩 机 顶部 温度 检测 电路 

空调 器 典型 的 顶部 温度 检测 电路 以 室外 微 处 理 器 U1 、 机 械 型 ( 双 金 属 片 型 ) 过 热 保 护 
器 为 核心 构成 ， 如 图 1-14 所 示 。 

(1) 工作 原理 

压缩 机 顶部 温度 正常 时 ， et a Wao til he sd es 
F, ak Ul 检测 后 ， 控 制 空 调 器 进入 工作 状态 。 当 压缩 机 因 供电 异常 或 制冷 系统 异常 温度 升 
高 并 超过 120% 时 ”过 热 保护 器 断 开 ， 被 U1 检测 后 ，U1 输出 控制 信号 使 空 Е ТЕ, 
进入 压缩 机 过 热 或 过 载 保护 状态 ， 并 通过 显示 屏 或 指示 灯 显 示 故 障 代码 。 当 压缩 机 顶部 的 温 
度 低 于 105% 时 ， 过 热 保 护 器 的 触 点 再 次 接 通 ， 被 Ul 识别 后 ， 会 控制 空调 器 再 次 工作 。 

(2) 常见 故障 与 检测 

压缩 机 顶部 温度 检测 电路 异常 不 仅 会 产生 制冷 、 制 热 不 正常 的 故障 ， 而 且 会 产生 空调 咒 
保护 性 停机 、 通 过 指示 灯 或 显示 屏 显 示 压 缩 机 上 部 过 热 故 障 代码 的 故障 。 

首先 ， 检 查 压 缩 机 顶部 温度 是 否 过 高 ， 若 是 ， 检 查 过 高 的 原因 ; 若 不 是 ， 说 明 温 度 过 高 
保护 电路 误 动 作 。 其 次 ， 测 微 处 理 器 Ul 的 力 脚 电压 是 否 正常 ， 若 电压 正常 ， 说 明 微 处 理 器 
U1 或 外 置 的 存储 器 异常 若 电压 不 正常 ， 检 查 过 热 保护 器 和 微 处 理 器 。 


七 、 室 外 风扇 电动 机 、 四 通 阀 、 电 加 热 器 电路 
空调 器 典型 的 室外 风扇 电动 机 、 四 通 阀 、 电 加 热 器 电路 如 岁 1-15 所 示 。 
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Р 1-15 ”空调 器 典型 的 室外 风扇 电动 机 、 四 通 阀 、 电 加 热 器 电路 

1. 室外 风扇 电动 机 电路 

(1) 工作 原理 

制冷 / 制 热 期 间 ， 需 要 风扇 电动 机 运转 时 ， 微 处 理 器 IC1 的 号 脚 输出 高 电 平 控制 信 

经 驱动 块 IC2@、@ 电 脚 内 的 非 门 倒 相 放 大 后 ， 为 继电器 RLI 的 线圈 提供 导 通 电流 ， е. 

触 点 吸 合 ， 接 通 室 外 风 遍 电动 机 的 供电 回路 ， 室 外 风 遍 电动 机 在 运行 电容 (启动 电容 ) 的 
配合 下 开始 旋转 ， 为 压缩 机 、 冷 凝固 散热 。 

(2) 典型 故障 检修 

该 电路 异常 会 产生 风扇 不 转 或 通电 后 风扇 就 高 速 运 转 的 故障 。 

风 遍 不 转 的 故障 原因 : 一 是 继电器 RL1 及 其 驱动 电路 异常 ; 二 是 风 遍 电动 机 的 启动 电 
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容 (运行 电容 ) 异常 ; 三 是 风扇 电动 机 异常 。 首 先 ， 听 风扇 电动 机 能 否 发 出 “ 喻 喻 ” 声 ， 


( 

若 能 ， 多 为 启动 电容 容量 不 足 所 致 ; 若 不 能 ,， 听 КІЛ 能 和 否 发 出 触 点 吸 合 的 声音 。 知 能 ， 说 
明 触 点 所 接 电路 异常 ， 若 不 能 发 出 吸 合 声 ， 说 明 КІЛ 或 其 驱动 电路 异常 。 此 时 ， 测 RL 的 
线圈 两 端 有 无 约 12V 的 供电 电压 ， 若 有 ， 更 换 КІЛ; 车 没有 ， 测 IC2 的 @ 脚 有 无 5V 电压 输 
Л. EA, RA 1С2 及 电路 ; ARA, A IC1 及 电路 。 

通电 后 室外 风扇 电动 机 就 运转 的 故障 原因 : 该 故障 说 明 是 RLL 的 触 点 粘连 或 驱动 电路 
异常 。 首 先 ， 测 继电器 RLI 的 线圈 两 端 有 无 12V 电压 ， 若 没有 ， 说 明 RL 内 的 触 点 粘连 ， 
维修 或 更 换 RL1; 车 有 电压 ， 测 IC2 的 @@ 脚 有 无 高 电 平 控制 信号 输入 。 若 有 ,， 查 IC1; 若 没 
有 ， 说 明 IC2 内 的 非 门 击 穿 ， 更 换 IC2 。 

2. 四 通 阀 ( 四 通 换 向 阀 ) 线圈 电路 

(1) 工作 原理 

空调 器 典型 的 四 通 阀 电路 以 室外 机 微 处 理 器 IC1 、 继 电器 RL2、 四 通 阀 为 核心 构成 ， 如 
图 1-15 所 示 。 

制冷 期 间 ， 微 处 理 器 IC 的 @ 脚 输出 的 信号 为 低 电 平 ， 它 经 驱动 器 IC2 НСБ), OHAK 
非 门 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 继电器 RL 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 于 是 RL2 内 的 触 点 不 能 吸 合 ， 
四 通 闪 的 线圈 无 供电 ， 它 内 部 的 闪 芯 不 动作 ， 使 室内 热 交 换 器 作为 薰 发 需 ， 室 外 热 交 换 器 作 
为 冷凝 器 ， 于 是 空调 器 工作 在 制冷 状态 。 

制 热 期 间 ，IC1 的 @ 脚 输出 的 信号 为 高 电 平 ， 它 经 IC2 KO, OHA bae TAAK 
后 ,使 IC2 的 3 脚 电 位 为 低 电 平 ，RL2 的 线圈 有 电流 流 过 ，RL2 内 的 触 点 吸 合 ， 为 四 通 换 向 
阀 的 线圈 供电 ， 它 内 部 的 阀 蕊 动作 ， 改 变 制 冷 剂 的 流向 ， 使 室内 热 交 换 器 作为 冷凝 融 ， 室 外 
热 交 换 器 作为 蒸发 器 ， 于 是 空调 髓 工作 在 制 热 状 态 。 

(2) 典型 故障 

该 电路 异常 后 一 是 会 产生 不 能 制冷 、 能 制 热 故障 ; 二 是 可 以 制 热 ， 但 不 能 制冷 ; 三 是 制 
热 / 制 冷 效果 差 。 

(3) 故障 检测 

不 能 制 热 的 故障 原因 : 一 是 继电器 RL 及 其 驱动 电路 异常 ， 二 是 电磁 阀 异 常 。 首 先 ， 
听 RL 能 否 发 出 触 点 吸 合 的 声音 ， 若 能 ， 说 明 触 点 所 接 电路 异常 ; 若 不 能 发 出 吸 合 声 ， 说 
明 RL2 或 其 驱动 电路 异常 。 此 时 ， 测 RL2 的 线圈 两 端 有 无 约 12V 的 供电 电压 ， 若 有 ， 更 换 
R2; ARA, W102 的 @ 脚 有 无 5V 电压 输入 。 若 有 ， 检 查 IC2 及 后 面 电 路 ; ERA, Ж 
查 IC1 及 后 面 电路 。 

不 能 制冷 的 原因 : 该 故障 说 明 是 RI2 的 触 点 粘连 或 驱动 电路 异常 。 首先， 测 继电器 
RI2 的 线圈 两 端 有 无 12V 电压 ， 若 没有 ， 说 明 RL 内 的 触 点 粘连 ， 维 修 或 更 换 RL2; 若 有 
电压 ， 测 IC2 的 @ 脚 有 无 高 电 平 控制 信号 输入 ,， 若 有 , 查 IC1; 若 没有 ， 说 明 IC2 内 的 非 门 
击 穿 ， 更 换 IC2 。 

制 热 /制冷 效果 差 : 该 故障 说 明 是 电磁 阀 内 部 的 阔 芯 异常 ， 不 能 很 好 地 切换 管 路 ， 发 生 
漏 气 所 致 。 电 磁 阀 的 检测 方法 在 第 二 章 进 行 介绍 。 

3. 电 加 热 器 电路 

(1) 加 热 控 制 

制冷 期 间 ， 微 处 理 器 ТСТ 的 电 加 热 器 供电 控制 端 @O 脚 输出 的 信号 为 低 电 平 ， 它 经 驱动 器 
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IC2 的 中 、@ 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 继电器 ВІЗ 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 于 是 КІЗ 内 
的 触 点 不 能 吸 合 ， 电 加 热 器 无 供电 ， 不 能 加 热 。 

制 热 期 间 ，IC1 的 @ 脚 输出 的 信号 为 高 电 平 ， 它 经 IC2 的 四、0 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 
后 ， 使 IC2 的 @ 脚 电位 为 低 电 平 ，RIL3 的 线圈 有 电流 流 过 ，RL3 内 的 触 点 吸 合 ， 为 电 加 热 器 
供电 ， 它 开始 发 热 ， 对 进入 室内 机 的 空气 进行 加 热 ， 提 高 了 空调 需 的 制 热 能 

(2) 加 热 温度 控制 

加 热 温度 控制 采用 了 机 械 式 温 控 器 完成 。 随 着 电 加 热 器 加 热 的 不 断 进行 ， 加 热 温度 逐步 
升 高 ， 当 温度 升 高 到 温 控 器 的 设置 值 后 ， 它 的 触 点 断 开 ， 切断 电 加 热 器 的 供电 回路 ， 电 加 热 
带 停 止 加 热 。 当 温度 降 到 温 控 器 的 触 点 吸 合 值 后 ， 触 点 吸 合 ， 电 加 热 器 再 次 加 热 。 重 复 以 上 
过 程 ， 电 加 热 器 基本 工作 在 恒温 状态 。 

(3) 过 热 保护 电路 

过 热 保 护 电路 由 温度 型 熔断 器 Fl 构成 。 当 温 控 器 的 触 点 粘连 或 控制 功能 异常 ， 导 致电 
加 热 器 加 热 温 度 过 高 ， 达 到 温度 熔断 器 Fl 的 标 称 温度 值 后 Fl 过 热 熔断 ， 切 断 电 加 热 器 的 供 
电 回路 ， 避 免 了 电 加 热 器 和 其 他 部 件 过 热 损 坏 ， 实 现 过 热 保 护 。 

(4) 典型 故障 检修 

该 电路 异常 会 产生 电 加 热 器 不 能 加 热 时 ， 导 致 制 热 效 果 差 的 故障 。 该 故障 的 原因 一 是 继 
电器 RL3 及 其 驱动 电路 异常 ; 二 是 电 加 热 器 开路 ; 三 是 温 控 器 的 触 点 粘连 ， 使 温度 熔断 器 
Fl 熔断 ; 四 是 温 控 器 的 触 点 开路 。 

首先 ， 测 电 加 热 器 有 无 供电 ， 若 有 ， 说 明 电 加 热 器 开路 ; 若 没有 ， 说 明 供 电 电 路 、 温 控 
器 或 保护 电路 异常 。 此 时 ， 检 查 熔 断 器 Fl 和 温 控 器 是 否 正 常 。 若 温 控 器 的 触 点 开路 ， 更 换 
即 可 ; 若 Fl 和 温 控 器 正常 ， 说 明 供 电 电 路 异常 。 此 时 ， 测 RL3 的 线圈 两 端 有 无 约 12V 的 供 
电 电 压 ， 若 有 ， 更 换 КІЗ; 车 没有 ， 测 IC2 的 @ 脚 有 无 5V 电压 输入 。 若 有 ， 检 查 IC2 及 后 
面 电 路 ; ARA, EA IC1 RER, Ж Fl 熔断 ， 测 继 电 需 КІЗ 的 线圈 两 端 有 无 12V 电压 ， 
ERA, ЕВН атн RL3 内 的 触 点 粘连 ; 者 它们 正常 ， 说 明 Fl хе ИЛ Ят RL3 的 线圈 
有 电压 ， 测 IC2 的 @ 脚 有 无 高 电 平 控制 信号 输入 ,， 若 有 ， 查 IC1; 车 没有 ， 说明 IC2 内 的 非 
门 击 穿 ， 更换 IC2 和 保护 元 件 即 可 。 


八 、 室 内 风扇 、 导 风电 动机 电路 


空调 器 典型 的 室内 风扇 电动 机 (简称 室内 风机 ) 电路 由 微 处 理 器 IC1 、 存 储 髓 IC2 Wl 
态 继电器 ТСЗ 等 构成 ， 如 图 1-16 所 示 。 

1. 室内 风扇 电动 机 电路 

(1) 电动 机 驱动 

制冷 / 制 热 期 间 ， 微 处 理 器 IC1 的 室内 风扇 电动 机 供电 控制 端 中 脚 输出 同步 触发 脉冲 信 
号 。 该 信号 通过 R 限 流 ， 为 固态 继电器 IC3 内 的 发 光 管 供电 ， 使 它 内 部 的 双向 晶闸管 导 通 ， 
220V 市 电 电 压 通过 IC3 为 室内 电动 机 供电 ， 启 动 风扇 电动 机 运转 ， 开 始 为 室内 机 通风 ， 确 
保 室 内 热 交 换 器 能 够 完成 热 交 换 功 能 。 当 ТСТ 的 @ 脚 没有 触发 脉冲 输出 时 ，IC3 内 的 发 光 管 
因 无 导 通 电流 而 熄灭 ， 致 使 它 内 部 的 双向 晶闸管 截止 ， 室 内 风扇 电动 机 因 失 去 供电 而 停 转 。 

另外 ， 在 制 热 初期 ， 微 处 理 器 ТСТ 根据 检测 到 的 室内 热 交 换 器 盘 管 温度 较 低 ， 使 中 脚 输 
出 的 控制 信号 占 空 比较 小 ， 控 制 室 内 风扇 电 动机 处 于 低速 或 微风 运转 状态 ， 以 免 为 室内 吹 冷 
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Е) 
微 处 理 器 IC1 


图 1-16 空调 器 典型 的 室内 风扇 、 导 风电 动机 电路 
风 ， 待 室内 热 交换 器 的 温度 达到 一 定 高 度 时 ，IC1 的 四 脚 输出 的 控制 信号 占 空 比 增 大 ， 使 室 
内 风扇 电动 机 的 转速 提高 。 
ү 亲 交 流 固态 继电器 主要 由 发 光 二 极 管 和 唱 疗 管 构成 ， 所 以 许多 资料 将 | 
{з 提示 ЖАЙ Л ЖЕ | ЯЕ, ЯЛ, WARME ААА | 
的 供电 也 采用 电磁 继电器 控制 方式 ， 也 有 部 分 空调 器 的 室内 风 遍 电动 机 采 1 

用 的 是 直流 无 刷 电动 机 。 | 

(2) 相位 检测 电路 

典型 室内 风扇 电动 机 相位 检测 电路 由 微 处 理 器 IC1 、 堆 尔 传感器 等 构成 。 堆 尔 传感器 安 
装 在 风扇 电动 机 内 ， 当 室内 风扇 电动 机 旋转 后 ， 霍 尔 传感器 就 会 输出 相位 正常 的 检测 信和 号 ， 
ИП PG 脉冲 信号 。 该 脉冲 通过 电阻 R2 限 流 ， 再 经 C1 波 除 高 频 杂 波 后 ， 加 到 微 处 理 器 IC1 的 
OH, RA IC1 输入 正常 的 PG 信号 后 ，IC1 才能 输出 信号 使 空调 器 正常 工作 。 一 旦 IC1 没 
有 PG 信号 输入 或 输入 的 信号 异常 时 ，IC1 会 断定 室内 风扇 电 动机 异常 ， 不 再 输出 室内 风扇 
电动 机 了 驱动 信号 ， 此 时 部 分 空调 器 会 产生 室内 风扇 电 动机 不 能 旋转 的 故障 ， 而 部 分 空调 器 的 
微 处 理 器 检测 到 室内 风扇 电动 机 不 转 后 ， 会 输出 控制 信号 使 整 机 停止 工作 ， 并 通过 显示 屏 或 
指示 灯 显 示 室 内 风扇 电动 机 不 转 的 故障 代码 。 

(3) 常见 故障 

室内 电动 机 电路 异常 产生 的 主要 故障 : 一 是 室内 风扇 电动 机 始终 不 转 ; 二 是 启动 运转 后 
就 停 转 ;三 是 室内 风扇 电动 机 始终 运转 ， 即 通电 后 就 会 运转 。 由 于 空调 器 电脑 板 都 具有 室内 
风扇 电 动机 停 转 保护 功能 ， 所 以 室内 风扇 电动 机 不 转 或 转速 异常 后 ， 通 常 微 处 理 器 会 发 出 保 
护 信号 ， 使 室内 机 停止 工作 、 显 示 室 内 机 风扇 电动 机 异常 故障 代码 等 故障 。 

(4) 故障 检测 

室内 风扇 电动 机 始终 不 转 的 故障 原因 ;一 是 RI 、IC3 异常 ,使 室内 风扇 电动 机 因 无 供电 不 
能 启动 ; 二 是 室内 风扇 电动 机 的 启动 电容 (运行 电容 ) 异常 ， 三 是 室内 风扇 电 动机 异常 。 
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首先 ， 听 室内 风扇 电动 机 能 和 否 发 出 “ 喻 喻 ” 声 ， 若 有 ， 检 查 运 行 电容 是 否 开路 ; FE 

常 ， 则 检查 电动 机 。 知 电动 机 不 能 发 出 “ 喻 喻 ” 声 ， 测 电动 机 有 无 供电 ， 若 有 ， 检 查 电 动 
测 








机 ; 若 没 有 ， 说 明 供电 电路 异常 。 此 时 ， 测 IC3 的 发 光 管 有 无 供电 ， 若 有 ， 检 查 IC3; 若 没 
有 ， 检 查 R1 和 IC3 。 

若 风扇 电动 机 通电 后 就 运转 ， 故 障 原 因 多 是 IC3 内 晶闸管 的 A、 极 间 击 穿 ， 此 时 ， 在 
路 测量 就 可 以 确认 。 

若 室 内 风扇 电动 机 启动 后 就 停 转 ， 故 障 原因 多 是 因 PG 信和 号 形成 电路 异常 所 致 。 此 时 ， 
测 ІСІ 的 @ 脚 有 无 检测 信号 输入 ， 若 有 ， 检 查 IC1; RA, RAR, RAC 正常 后 ， 再 
检查 室内 风 户 电动 机 。 


| 怀疑 相位 检测 脉冲 PG RRR, Гар Й РР НИ, IMC 
两 端 有 波动 或 跳 变 的 电压 ， 说 明 有 PG 脉冲 ， 检 查 微 处 理 器 、 存 储 | 
器 ; 车 Cl 两 端 没 有 电压 或 电压 不 能 变化 ， 说 明 没有 了 PG 脉冲 输出 ,| 
则 检查 R2 ВЗ, І PEKERE, 


вае ааа ай ра жа ааай айе YT OT ET ө жа а: а-а: | 


2. 导 风 电动 机 电路 

变频 空调 器 的 导 风 电动 机 有 的 采用 交流 同步 电动 机 (简称 同步 电动 机 ) ， 有 的 采用 直流 
步 进 电动 机 (简称 步 进 电动 机 ) 。 交 流 同步 电动 机 的 供电 比较 简单 ， 通 过 微 处 理 器 控制 继 电 
器 就 可 以 为 它 供电 ; 而 步 进 电动 机 有 4 个 绕组 ， 不 仅 需要 12V 直流 电压 供电 ， 而 且 需 要 4 个 
驱动 信号 ， 所 以 电路 比较 复杂 。 下 面 介绍 采用 步 进 电 动机 方式 的 导 风 电动 机 供电 电路 。 

(1) 控制 过 程 

4 个 绕组 都 由 12V 直流 电压 供电 ， 而 它们 的 激励 信号 来 自 驱 动 块 IC4 АЈАЗ ~ 加 和 脚 。 需 要 
该 电动 机 运转 时 ，IC1 的 @ ~ @ 脚 输出 的 激励 脉冲 加 到 IC4 的 中 ~@ 脚 ,通过 它 内 部 的 4 个 
非 门 倒 相 放大 后 ， 从 @ ~ 四 脚 输出 的 激励 信号 驱动 导 风 电动 机 运转 ， 控 制 风 扇 摆 动 ， 将 室内 
机 风扇 歇 出 的 风 多 方向 、 大 角度 吹 向 室内 。 

(2) 典型 故障 

微 处 理 器 ТСТ 或 驱动 块 IC4 异常 会 产生 导 风 电动 机 不 转 或 运转 异常 的 故障 。 

(3) 故障 检测 

检测 ІСІ АС) ~ @ 脚 输出 的 脉冲 激励 信号 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 说 明 驱 动 块 IC4 或 电动 机 
异常 ; 若 不 正常 ， 说 明 ІСІ 异常 。 若 驱动 块 IC4 [009 ~ @ 脚 输出 的 激励 脉冲 正常 ， 说 明 导 风 
电动 机 异常 ， 否 则 说 明了 驱动 块 IC4 异常 。 


第 三 节 电脑 板 电 路 维修 常用 的 检修 工具 和 仪 问 








Кед 方法 与 技巧 
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一 、 常 用 工具 


1. 18227 

螺丝 刀 也 叫 改 锥 ， 用 于 松动 和 紧 固 螺钉 。 为 了 能 松动 和 紧 固 各 种 圆 头 或 平头 螺钉 ， 一 般 
需要 准备 大 、 中 、 小 三 种 规格 的 “十 ” 字 和 “一 ” 字 带 磁 螺 丝 刀 。 而 采用 电动 螺丝 刀 效 率 
会 更 高 。 普 通 螺 丝 刀 实物 外 形 如 图 1-17a 所 示 ， 电 动 螺 丝 刀 实物 外 形 如 图 1-17b 所 示 。 
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а) 普通 螺丝 刀 b) 电动 螺丝 刀 
图 1-17 螺丝 刀 实 物 外 形 





尖 嘴 钳 主 要 用 于 夹 持 安装 较 小 的 垫 片 和 弯 制 较 小 的 导线 等 ， 为 了 便于 夹 捍 ， 通 常 采 用 尖 
嘴 结 构 ; 偏 嘴 钳 〈 也 叫 斜 嘴 钳 、 偏 口 钳 ) 可 以 用 来 前 切 导 线 ; 克 丝 钳 (也 叫 钢丝 钳 ) 用 来 
剪断 钢丝 等 较 硬 的 导线 。 它 们 的 实物 外 形 如 图 1-18a ~ с 所 示 。 


io 


а) 克 丝 钳 b) RHEI с) 尖 嘴 钳 d) 剥 线 钳 
1-18 钳子 的 实物 外 形 


N 
: еў 方法 与 技巧 对 于 一 些 难 以 拆 印 的 螺钉 ， 采用 偏 嘴 钳 进 行 拆 纯 比 较 好 用 。 
СЕТ. 


i 
i 
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3. Я| 

剥 线 钳 也 叫 拔丝 钳 ， 它 主要 用 来 剥 去 导线 外 面 的 塑料 皮 。 它 具有 0.5mm, 0.8mm, 1mm 
等 不 同 的 口 ， 以 胜任 不 同 线 径 导 线 的 剥皮 工作 。 它 的 实物 外 形 如 图 1-18d 所 示 。 

4. #7 

TERHERE УЕ НЕ Е АЕ ЗС УР ШЕ 1-19 所 示 。 


5. Æl 
ФЕР 0) рУ АЛКА ЗАЗ ЈУРЕ 1-20 所 示 。 





91-19 刍 子 的 实物 外 形 1-20 毛 刷 的 实物 外 形 
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6. 酒精 、 天 那 水 (ЖК) 
电脑 板 受潮 或 被 水 蒸气 、 油 烟 腐 蚀 后 ， 通 常 需要 用 酒精 或 天 那 水 清洗 。 常 见 的 酒精 和 天 
那 水 的 实物 外 形 如 图 1-21 所 示 。 
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а) 酒精 b) 天 那 水 
Ж] 1-21 酒精 和 天 那 水 的 实物 外 形 























7. 电 烙 铁 

电 烙铁 是 用 于 锡 焊 的 专用 工具 。 它 有 内 加 热 和 外 加 热 两 种 。 它 的 电功率 通常 为 10 ~ 
300W。 而 电磁 炉 维修 最 好 采用 25W、50W 两 种 规格 的 电 烙 铁 。25W 电 烙 铁通 常用 于 焊接 电 
脑 板 上 的 元 器 件 ，50W 电 烙 铁 则 用 于 焊接 功率 管 等 大 功率 元 器 件 。 如 果 有 条 件 的 话 ， 在 焊 
接 主板 、 控 制 板 的 元 器 件 时 也 可 使 用 变压器 式 电 烙 铁 。 普 通电 烙铁 实物 外 形 如 图 1-22 所 示 ， 
变压器 式 电 烙 铁 实物 外 形 如 图 1-23 所 示 。 


ИЕ? i 


к 
а) 内 加 热 式 b) 外 加 热 式 «й Е 
1-22 普通 电 烙 铁 实物 外 形 1-23 变压器 式 电 烙 铁 实物 外 形 


由 于 变压器 式 电 烙 铁 具 有 低压 (ТУ 左右 ) 、 大 电流 、 加 热 快 、 不 漏电 等 优点 ， 被 越 来 
越 广泛 应 用 在 家 电 、 通 信和 产品 维修 领域 。 

8. 松香 

松香 是 用 于 辅助 焊接 的 辅料 。 为 了 避免 焊接 新 的 元 顺 件 或 导线 时 出 现 虚 焊 的 现象 ， 需 将 它们 
的 引 脚 或 接头 部 位 沾 上 松香 ， 青 镀 上 焊锡 进行 焊接 。 塑 料 盒 容 的 松香 实物 外 形 如 图 1-24 所 示 。 




















焊锡 是 用 于 焊接 的 材料 。 焊 锡 的 实物 外 形 如 图 1-25 所 示 。 有 目前 生产 的 焊锡 丝 都 已 经 内 
置 了 松香 ， 所 以 焊接 时 不 必 再 使 用 松香 。 


Аза НЕ езе, А НН, НАЯ ВОН, ERREDH, 
ЛА, AIh ЖЕНИШ ЖЕК, MARIER H ЕЖЕ И. 


TY арага Жи) азд Жа: аса ауа NT Өе кага жака айгы анан за а зал аана ый танаар аша. 























1-24 塑料 盒 装 的 松香 实物 外 形 图 1-25 焊锡 的 实物 外 形 


10. 吸 锡 器 
吸 锡 需 是 专门 用 来 吸取 电脑 板 上 焊锡 的 工具 。 当 
需要 拆 件 集成 电路 、 开 关 变 压 器 、 开 关 管 等 元 器 件 
时 ， 由 于 它们 引 脚 较 多 或 焊锡 较 多 ， 所 以 在 用 电 烙 铁 
将 所 要 拆 和 元 器 件 引 脚 上 的 焊锡 熔化 后 ， 再 用 吸 锡 器 
将 焊锡 吸 掉 。 吸 锡 器 的 实物 外 形 如 图 1-26 所 示 。 图 1-26 吸 锡 器 的 实物 外 形 
п. 热风 枪 
由 于 部 分 空调 器 电脑 板 上 采用 了 大 量 的 贴 片 元 带 
件 ， 这 种 贴 片 元 器 件 需 要 用 热风 枪 才能 方便 地 取 下 ， 热 风 枪 的 主要 部 件 是 电热 丝 和 和 气泵 。 热 
风 枪 的 实物 外 形 和 内 部 构成 如 图 1-27 所 示 。 


电脑 板 





温度 控制 钮 
a) 实物 外 形 b) 内 部 构成 


1-27 热风 枪 的 实物 外 形 和 内 部 构成 


使 用 热风 枪 应 注意 的 事项 如 下 。 一 是 根据 所 焊 元 器 件 的 大 小 ， 选 | 
择 不 同 的 喷嘴 。 二 是 正确 调节 温度 和 风力 调节 旋钮 ， 使 温度 和 风力 返 . 
当 。 例 如 ， 吹 焊 电 阻 、 电 容 、 蝇 体 管 等 小 元 器 件 时 温度 一 般 调 到 2 ~ : 
3 挡 ， 风 速 调 到 1 ~2 挡 ; 吹 焊 集成 电路 时 ， 温 度 一 般 调 到 3 ~5 挡 ，| 
风速 调 到 2 ~3 挡 。 但 由 于 热风 枪 品 牌 众多 ， 拆 焊 的 元 器 件 耐 热情 况 | 
也 各 不 相同 ， 所 以 热风 枪 的 温度 和 风速 的 调节 可 根据 个 人 的 习惯 ， 并 | 
视 具 体 情况 而 定 。 三 是 将 喷嘴 对 准 所 拆 元 器 件 ， 等 焊锡 熔化 后 再 用 领 : 
子 取 下 元 器 件 。 
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12. 导热 硅 脂 
导热 硅 脂 是 填充 在 大 功率 元 器 件 与 散热 片 之 间 的 空隙 并 传导 热量 ， 它 在 低温 下 多 为 白色 
效 固 状 ， 高 温 下 则 呈 黏 稠 状 液态 。 常 见 的 导热 硅 脂 有 瓶装 和 管 装 两 种 ， 如 图 1-28 所 示 。 





А і 
“ KS101 


| Ет. 





D? к „+ 
HS-KS101 导热 硅 脂 ~ 


图 1-28 导热 硅 脂 


13. 壁纸 刀 
壁纸 刀 主 要 用 于 切割 电脑 板 或 导线 。 和 常见 的 壁纸 刀 实 物 外 形 如 图 1-29 所 示 。 
14. АВ 胶 〈 哥 俩 好 胶 ) 








1-29 ”壁纸 刀 实 物 外 形 Р 1-30 АВ 胶 实 物 外 形 


二 、 常 用 仪器 


小 家 电 维 修 常 用 的 仪器 有 万 用 表 、 隔 离 变 压 右 、 直 流 稳 夺 电源、 示波器 等 。 
1. 万 用 表 
常见 的 有 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 ， 它 们 的 实物 外 形 如 图 1-31 所 示 。 
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a) 数字 式 万 用 表 b) 指针 式 万 用 表 
图 1-31 万 用 表 的 实物 外 形 





(1) 指针 式 万 用 表 

首 针 式 万 用 表 具 有 指示 直观 、 测 量 速度 快 等 优点 ,但 它 的 输入 阻抗 相对 较 小 ， 测 量 误差 
较 大 ， 通 常用 于 测量 可 变 的 电压 、 电 流 及 电阻 值 ， 并 可 通过 观察 表 头 指针 的 摆动 情况 来 判断 
电压 、 电 流 的 变化 范围 。 


一 是 由 于 指针 式 万 用 表 的 表 头 由 机 械 零 件 构成 ， 所 以 使 用 时 尽 可 能 地 不 要 | 
| 碰撞 、 振 动 ， 以 免 损 坏 ; 二 是 由 于 指针 式 万 用 表 的 保护 性 能 较 差 ， 所 以 使 用 时 | 
AN 注意 要 选择 好 挡 位 ， 以 兔 因 用 错 挡 位 而 损坏 三 是 采用 电阻 挡 测 电容 时 需要 将 电容 
| 存储 的 电压 放 掉 后 再 测量 ， 以 免 万 用 表 被 过 电压 损坏 ; 四 是 测试 完毕 后 ， 应 将 ; 

万 用 表 置 于 空挡 或 最 大 交流 挡 。 | 
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(2) 数字 式 万 用 表 

数字 式 万 用 表 具 有 输入 阻抗 高 、 误 差 小 、 读 数 准确 、 直 观 等 优点 ， 但 显示 速度 较 慢 ， 一 
般 用 于 测量 电压 、 电 流 值 。 另 外 ， 数 字 万 用 表 具 有 “鸣叫 ”功能 ， 测 电路 通 、 断 比较 直观 
方便 。 

2. 隔离 变压器 

由 于 部 分 空调 器 电脑 板 的 电源 电路 采用 了 开关 电源 ， 它 的 接地 属于 “ 热 ” 地 接地 方式 ， 
即 接地 点 与 市 电 相通 ， 这 样 在 检测 过 程 中 不 仅 容 易 触电 ， 而 且 容 易 导 致 示波器 等 仪器 损坏 。 
因此 ， 维 修 时 最 好 通过 隔离 变压器 为 电脑 板 供电 。 和 常见 的 隔离 变压器 如 图 1-32 所 示 。 

3. 直流 稳 压 电源 

为 了 便于 维修 空调 器 电脑 板 还 需要 准备 直流 稳 压 电源 ， 目 前 的 直流 稳 压 电源 型 号 较 多 ， 
但 功能 基本 一 致 。 通 常 维修 空调 器 电脑 板 时 采用 直流 电压 在 0 ~30V 可 调 的 直流 电源 即 可 。 
典型 的 直流 稳 压 电源 如 图 1-33 所 示 。 
























































图 1-32 隔离 变压器 图 1-33 直流 稳 压 电源 
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由 于 直流 稳 压 电源 可 为 电脑 板 低 压 供电 电路 维修 时 提供 工作 电源 ， 所 以 在 接 入 前 应 先 了 解 它 
们 的 供电 值 ， 然 后 调节 好 稳 压 电源 的 输出 电压 ， 再 连接 到 相应 的 供电 滤波 电容 两 端 ， 以 免 被 
过 高 的 电压 损坏 。 如 检修 微 处 理 絮 电路 (单片机 ) 时 将 稳 压 咒 的 输出 电压 调 在 5V， 维 修 驱 
动 电路 时 将 稳 压 电源 的 输出 电压 调整 在 12V 左右 即 可 。 

为 电脑 板 供电 时 要 先 接 电源 负极， 后 接 电 源 正极 。 拆 下 电源 接口 时 要 先 拆 电源 正极 ,后 
拆 电源 负极 。 


Дук 直流 稳 压 电源 插口 不 可 改动 ， 训 免 接触 不 良 ， 正 ( 红 ) 、 负 ( 黑 ) ATE] 
”” 接 反 ， 用 后 要 切断 电源 ， 不 能 跌落 或 控 进 金属 和 水 中 ， 以 免 短路 
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示波器 能 够 用 来 观察 和 测量 各 种 信和 号 波形 ， 由 于 空调 器 电脑 板 内 许多 电路 工作 在 脉冲 状 
态 ， 所 以 很 多 点 的 工作 电压 为 交流 电压 ， 往 往 用 万 用 表 无 法 准确 地 测量 ， 而 示波器 可 直观 地 
反应 信号 的 波形 ， 它 还 能 定量 地 测量 出 电信 号 的 各 种 参数 ， 如 频率 、 周 期 、 幅 度 、 直 流 电位 
等 ， 帮 助 我 们 分 析 、 判 断 故障 部 位 所 在 。 目 前 ， 电气 维 修 常 用 示波器 的 工作 频率 为 20MHz 
左右 。 典 型 的 示 波 需 如 网 1-34 所 示 。 














到 1-34 典型 的 示 波 需 








(1) 注意 事项 

为 了 安全 、 可 靠 地 使 用 示波器 ， 测 试 时 应 该 注意 一 些 事项 。 

1) 对 于 采用 热 接地 方式 的 电路 ( 如 开关 电源 一 次 侧 电 路 ) ， 需 要 通过 隔离 变压器 为 该 
电器 供电 后 才能 测试 ， 和 否则 容易 导致 示波器 损坏 。 

2) 测试 前 ， 应 先 估算 被 测 信 和 号 幅度 的 大 小 ， 若 不 明确 ， 应 将 示波器 的 幅度 扫描 调节 旋 
钮 (VOLTSZDIV) 置 于 最 大 挡 ， 以 避免 因 电 压 过 大 而 损坏 示波器 。 

3) 示波器 工作 时 ， 周围 不 要 放 一 些 大 功率 的 变压器 ， 以 免 使 测 出 的 波形 会 出 现 重 影 或 
品 波 干扰 。 

4) 示波器 可 作为 高 内 阻 的 电流 、 电 压 表 使 用 。 因 微 处 理 器 电路 中 的 时 钟 振荡 器 、 复 位 
言 号 形成 电路 等 都 是 高 内 阻 电 路 ， 若 使 用 一 般 万 用 表 测 电压 ， 由 于 万 用 表 的 内 阻 较 低 ， 测 量 
结果 会 不 准确 ， 而 且 可 能 会 影响 被 测 电路 的 正常 工作 ,但 由 于 示波器 的 输入 阻抗 较 高 ， 使 用 
示波器 的 直流 输入 方式 ， 先 将 示波器 输入 接地 ， 确 定好 示波器 的 零 基线 ， 就 能 方便 准确 地 测 
出 被 测 信 号 的 直流 电压 。 
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5) 在 测量 小 信号 波形 时 ， 由 于 被 测 信和 号 较 弱 ， 示 波 器 上 显示 的 波形 不 易 同 步 ， 这 时 可 仔 
细 调 节 示 波 带 上 的 触发 电 平 旋钮 ， 使 被 测 信号 稳定 同步 ， 必 要 时 可 配合 调节 扫描 微调 旋钮 。 

















Te Re re ne ee ени 








Н 调节 扫描 微调 旋钮 会 使 屏幕 上 显示 的 频率 读数 发 生变 化 ， 给 计算 频率 } 
| © 造成 一 定 困难 ， 一 般 情 况 下 ， 应 将 此 放 饥 顺 时 针 旅 转 到 底 ， 合 之 位 二 校正 | 
位 置 (CAL)。 } 


0 





(2) 示波器 在 维修 工作 中 的 应 

被 测 信和 号 的 幅度 值 : o шт 
直方 向 所 占 的 格 数 与 幅度 扫描 调节 旋钮 (VOLTSADIV) 挡 位 
的 乘积 ， 用 公式 表示 : 幅度 值 = 幅度 扫描 调节 旋钮 ( VOLTS/ 
DIV) 的 挡 位 x 被 测 信 号 所 占 的 格 数 (上 下 格 数 )。 如 被 测 信 
号 的 波形 如 图 1-35 所 示 ， 幅 度 扫 描 调 节 旋 钮 (VOLTS/DIV) 

置 于 2V/DIV， 测试 探头 置 于 1:1， 由 图 中 可 知 ， 该 波形 的 
一 峰值 在 垂直 方向 上 占 4 格 , 根据 上 式 可 知 该 信号 的 幅度 值 为 2V/DIV x4 格 =8V。 若 测 
试探 头 置 于 10: 1， 则 被 测 信号 的 幅度 值 应 乘 以 10 ， 即 为 80V。 

被 测 信 号 的 周期 和 频率 ， 示波器 上 显示 波形 的 周期 和 频率 ， 用 波形 在 式 轴 上 所 占 的 格 
数 来 表示 ， 被 测 信 和 号 一 个 完整 的 波形 所 占 的 格 数 与 扫描 时 间 开 关 的 挡 位 的 乘积 ， 就 是 该 波形 
的 周期 (Т), 周期 的 倒数 就 是 频率 (/) ， 用 公式 表示 就 是 ， 7 = 扫描 时 间 选 择 开关 的 挡 位 
x 被 测 信 号 一 个 周期 在 水 平方 向 上 所 占 的 格 数 ,频率 (Р) =1/7。 

在 图 1-35 中 ， 被 测 信号 在 一 个 周期 内 占用 4 格 ， 若 扫 描 时 间 选 择 开关 挡 位 置 于 0. 5ms/ 
DIV， 则 被 测 信 号 的 周期 为 0. 5ms х4 格 =2ms; 频率 为 f=1/T=1/2ms =500Hz。 

直流 电压 的 测量 : 首先 ， 调 节 面 板 控制 旋钮 ， 使 显示 屏 显 示 一 条 亮 线 (扫描 基线 )， 并 
上 下 调整 ， 将 此 亮 线 与 水 平 中 心 刻 度 线 重 合 ， 作 为 参考 电压 。 其 次 ， 将 输入 耦合 开关 置 于 
DC 位 置 ， 再 将 探 针 接 到 电脑 板 相 关 测 试点 ， 若 基准 扫描 线 原 在 中 间 位 置 ， 则 正 电 压 输入 
后 ， 扫 描 线 上 移 ， 负 电压 输入 后 ， 扫 描 线 下 移 ， 扫 描 线 偏 移 的 格 数 乘 以 幅度 扫描 调节 旋钮 的 
挡 位 数 ， 即 可 计算 出 被 测 信 号 的 直流 电压 值 。 

交流 电压 的 测量 : 首先 ， 将 输入 耘 合 开 关 置 于 AC 位 置 ， 将 探 针 接 到 电脑 板 相关 测试 
点 ， 从 屏幕 上 读 出 波形 峰 一 峰 间 所 占 的 格 数 ， 再 将 它 乘 以 幅度 扫 摘 调节 旋 钮 的 挡 位 数 ， 即 可 
计算 出 被 测 信号 的 交流 电压 值 。 


三 、 必 用 备件 


维修 空调 器 电脑 板 时 ， 一些 像 脱 焊 、 接 插件 接触 不 良 的 简单 故障 比较 容易 判断 并 修复 ， 
但 对 一 些 由 电阻 、 电 容 、 品 体 管 、 集 成 电路 等 电子 元 器 件 损 坏 引 发 的 故障 ， 需 要 代 换 或 更 换 
后 才能 排除 故障 ， 所 以 要 对 常用 的 元 絮 件 和 易 损 元 如 件 有 一 定数 量 的 备份 ， 这 样 不 仅 可 以 节 
省 检修 时 间 ， 而 且 便于 一 些 故 障 的 诊断 。 但 所 准备 的 元 器 件 一 定 要 保证 质量 ， 和 否则 可 能 会 使 
维修 工作 误 入 歧途 。 准 备 备件 时 可 按 使 用 率 的 高 低 来 准备 ， 对 于 常用 的 元 器 件 ( 如 熔断 器 、 
电容 、 电 阻 、 唱 体 管 、 电 位 器 等 易 损 件 ) 可 多 备 ， 而 蜂 鸣 器 、 唱 振 、 电 动机 等 不 常 使 用 的 
元 需 件 可 少 备 ， 并 在 日 常 维修 中 多 积累 经 验 ， 掌 握 哪些 元 器 件 和 集成 电路 是 通用 的 ， 以 便 维 
修 时 代用 。 





















































图 1-35 被 测 正弦 波 

































































第 一 章 ”空调 器 电脑 控制 电路 构成 与 常用 的 检测 方法 > 39 


第 四 节 ”电脑 板 电 路 的 检测 方法 


电脑 板 ( 电 控 板 ) 电路 检测 方法 除 采 用 电压 测量 法 、 电 阻 测量 法 外 ， 还 可 采用 代 换 法 、 
开路 法 、 应 急 修 理 法 等 。 


一 、 询 问 检查 法 


询问 检查 法 是 检修 空调 融 电 脑 板 电路 最 基本 的 方法 。 实 际 上 ， 该 方法 也 最 容易 被 初学 者 
和 维修 人 员 忽 略 ， 他 们 接 到 故障 机 后 不 耐心 地 向 用 户 进行 询问 ， 就 开始 大 刀 益 和 佐 地 进行 拆 
印 ， 而 有 时 不 仅 不 能 快速 排除 故障 ， 还 可 能 扩大 故障 范围 。 所 以 在 维修 前 ,仔细 地 向 用 户 询 
问 故 障 特征 、 故 障 的 形成 是 很 重要 的 ， 对 于 许多 检修 工作 可 事半功倍 。 


二 、 直 观 检查 法 


直观 检查 法 是 检修 空调 需 电 脑 板 电路 的 最 基本 方法 。 它 是 通过 一 听 、 二 看 、 三 摸 、 四 闻 
来 判断 故障 部 位 的 检修 方法 ， 维 修 中 可 通过 该 方法 对 故障 部 位 进行 初步 判断 。 

1. If 

听 就 是 通过 耳 打 听 来 发 现 故 障 部 位 和 故障 原因 的 检修 方法 。 例 如 ， 检 修 时 室外 风扇 电 动 
机 不 转 时 ， 和 大 有 “ 喻 喻 ”的 噪声 ， 应 检查 运行 电容 是 否 容量 不 足 、 电 动机 绕组 是 和 否 臣 间 短 
路 ， 若 室内 风扇 机 械 曝 声 过 大 ， 应 检查 风扇 电动 机 是 否 旋 转 不 畅 。 

2. 看 

看 就 是 通过 观察 来 发 现 故 障 部 位 和 故障 原因 的 检修 方法 。 检 修 空调 器 不 通电 故障 时 ， 首 
先 通过 查看 熔断 器 是 否 熔 断 来 判断 故障 部 位 ; 检修 低压 电源 不 工作 故障 时 ， 通 过 查看 低压 电 
源 的 变压器 是 否 变 形 来 判断 它 是 否 损坏 ; 检修 机 内 有 异味 的 故障 时 ， 通 过 查看 电容 、 品 体 管 
是 否 炸 裂 来 判断 故障 部 位 等 。 男 外 ， 对 于 大 部 分 接触 不 良 故障 ， 通 过 查看 元 右 件 的 引 肢 是否 
脱 焊 、 电 脑 板 是 否 断 裂 就 可 找到 故障 部 位 。 

3. 摸 

摸 就 是 通过 用 手 摸 来 发 现 故障 部 位 和 故障 原因 的 检修 方法 。 例 如 ， 在 检修 时 ， 通 过 摸 大 
功率 元 器 件 表 面 的 温度 来 判断 它 工 作 是 否 正 常 ; 通过 摸 某 个 元 需 件 、 连 接 需 是 否 牢固 判断 它 
的 引 脚 是 否 脱 焊 或 接触 不 良 。 


Â 注意 由 于 300V 供电 电路 和 开关 电源 一 次 侧 的 接地 属于 “ 热 ”地 ， 所 以 采用 该 
方法 时 要 注意 安全 ， 不 要 发 生 触电 事故 。 


ан 

闻 就 是 通过 鼻子 闻 来 发 现 故障 部 位 和 故障 原因 的 检修 方法 。 例 如 ， 检 修 空调 器 电脑 板 不 
工作 的 故障 ， 若 闻 到 有 异常 的 气味 ， 说 明 空调 器 电脑 板 上 的 电阻 或 电容 损坏 ， 也 可 能 是 晶体 
管 或 芯片 损坏 。 


三 、 电 压 测量 法 
电压 测量 法 是 最 常用 的 检修 方法 之 一 。 就 是 通过 测 怀疑 点 电压 是 否 正常 ， 来 判断 故障 部 
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位 和 故障 原因 的 方法 。 例 如 ， 在 检修 电脑 板 不 
工作 故障 时 ， 可 通过 测 电源 电路 的 输出 电压 判 
断 故 障 部 位 ;检修 压缩 机 不 运转 故障 时 ， 可 通 
р 
是 微 处 理 器 、 驱 动 块 异常 ， 还 是 继电器 或 压缩 
机 异常 ， 在 检修 空 A 可 
通过 测量 市 电 插座 有 无 电压 ， 判 断 故 障 是 由 于 
市 电 供电 电路 、 插 座 异 常 所 致 ， 还 是 空调 器 电 
路 异常 。 若 插座 有 220V 左右 的 交流 电压 ， 说 明 
供电 正常 ， 空 调 器 电路 异常 ， 如 图 1-36 所 示 。 


四 、 电 阻 测量 法 


1. 作用 

电阻 测量 法 是 最 主要 的 检修 方法 之 一 。 该 
方法 就 是 通过 测 怀疑 的 电路 、 元 器 件 的 阻 值 是 
否 正常 ， 来 判断 故障 部 位 和 故障 原因 的 方法 。 
例如 ， 在 检修 压缩 机 启动 后 又 停 转 的 故障 时 ， 
通过 电阻 法 测量 压缩 机 绕组 的 阻 值 ， 判 断 压缩 
机 是 否 正 常 。 又 如 ， 在 检修 空调 需 整 机 不 工作 
故障 时 ， 可 通过 测量 空调 器 市 电 插头 的 阻 值 ， 
HA 5500 左右 的 阻 值 ， 说 明 电 源 线 和 内 部 的 
供电 电路 基本 正常 ， 如 图 1-37 所 示 。 图 1-37 测量 空调 器 市 电 插头 阻 值 示意 图 





图 1-36 市 电 电 压 测 量 示 意图 
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f 图 1-37 所 示 测 量 空调 器 内 电源 电路 采用 了 电源 变压器 ， тилей | 

| {ушш 阻 值 是 变压器 的 阻 值 ， 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 电 源 线 或 内 部 熔断 器 开 | 

| 路 。 不 过 ， С ИНИНИ. 

3 _ 无穷 大 ， 要 注意 区 区 分 ， 不 要 误 判 。 ү 
2. 分 类 


电阻 测量 法 有 在 路 检测 和 非 在 路 检测 两 种 。 在 路 检测 法 就 是 在 电路 上 或 电脑 板 上 直接 检 
测 元 器 件 的 阻 值 ， 而 不 在 路 检测 就 是 单独 检测 该 元 器 件 阻 值 的 检测 方法 。 


在 路 测量 时 通常 采用 Rx19 挡 (指针 式 万 用 表 ) 或 2000 挡 进 : 
行 。 在 路 检测 电路 、 熔 断 咒 等 元 器 件 是 否 断 路 时 ， 可 采用 万 用 表 的 | 
ы а сева ас 
К. 进行 测量 ， 若 万 用 表 发 出 鸣叫 声 ， 说 明 电 路 正常 ， 若 没有 鸣叫 声 ， 说 ; 

明 电 路 已 断 ; 车 鸣叫 声 时 有 时 无 ， 说 明 电 路 接触 不 良 。 : 
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个 这 采用 在 路 检测 电阻 的 方法 时 必须 在 断 电 后 进行 ， 并 且 被 测 元 件 、 器 件 不 能 
”有 并 联 的 小 阻 值 元 器 件 ， 否 则 会 导致 检测 的 数据 误差 较 大 。 
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五 、 温 度 法 

温度 法 就 是 通过 摸 一 些 元 器 件 的 表面 ， 通 过 该 
元 带 件 的 温度 是 否 过 高 ， 来 判断 故障 原因 和 故障 部 
位 的 一 种 方法 。 有 一 定 维修 经 验 后 ， 这 种 方法 判断 
压缩 机 、 风 扇 电 动机 工作 是 否 正常 时 比较 好 用 。 通 
电 不 和 久 若 它们 出 现 温度 过 高 的 现象 ， 说 明 它 们 存在 
功 耗 大 或 过 电流 现象 ， 如 图 1-38 所 示 。 另 外 ， 该 
方法 对 于 判断 热 敏 电阻 是 否 正常 比较 好 用 ， 对 热 敏 
电阻 加 热 后 ， 若 阻 值 急剧 减 小 〈 负 温度 系统 的 热 敏 上 
电阻 )， 说 明 它 正常 ， 否 则 说 明 它 损坏 。 图 1-38 摸 压缩 机 温度 判断 故障 示意 图 


р 








{ ЖЛЕ НЕ ЕЕЕ, Ий йш, ӨЛ, ШОБАН | 
| {ушш бет. ра ш б ЫИ ЕЕ ИШ ИЛЧЕ ЗЕ | 
| 常 什 ， 或 将 它 放 到 电 冰箱 内 快速 降温 后 图 值 不 能 增 大 到 正常 值 ， 孝 说明 被 | 
| ж 


六 、 代 换 法 


代 换 法 就 是 用 同 规格 正常 的 元 器 件 代 换 不 易 判 断 的 元 器 件 是 否 正 常 的 方法 。 在 维修 空调 
器 电脑 板 时 主要 是 采用 代 换 法 判断 电容 、 稳 压 二 极 管 、 集 成 电路 、 感 性 器 件 〈 变 压 器 、 线 
盘 等 ) 是 否 正常 ， 对 于 性 能 差 的 三 极 管 也 可 采用 该 方法 进行 判断 。 当 然 ， 维 修 时 也 可 和 采用 
整体 代 换 的 方法 进行 故障 部 位 的 判断 。 例 如 ， 人 怀疑 操作 显示 板 异 常 引 起 空调 器 电脑 板 不 能 正 
常 工作 时 ， 也 可 整体 代 换 ， 代 换 后 空调 需 能 正常 工作 ， 说 明 被 代 换 的 操作 显示 板 异 常 。 


七 、 开 路 法 


开路 法 就 是 通过 脱 开 某 个 元 器 件 判断 故障 部 位 的 方法 。 例 如 ， 在 维修 电源 输出 电压 低 故 
障 时 ， 大 断 开 负载 后 ， 输 出 电压 恢复 正常 ， 多 为 负载 异常 导致 电源 输出 电压 低 ; AR, W 
说 明 电源 电路 异常 。 再 如 ， 在 检修 熔断 器 熔断 的 故障 时 ， 若 断 开 风 扇 电动 机 的 连接 器 后 ， 熔 
断 融 不 再 熔断 ， 则 说 明 风 扇 电 动机 电路 异常 ， 寿 断 开 压 缩 机 的 连接 器 后 ,熔断 带 不 再 熔断 ， 
则 说 明 压 缩 机 电路 异常 。 


| 有 的 负载 异常 引起 电源 输出 电压 低 时 ， 都 会 导致 电源 的 功率 型 元 器 件 温度 : 
Â 注 意 升 高 ， 若 不 升 高 ， 在 断 开 负 载 后 电源 输出 电压 恢复 到 正常 或 接近 正常 ， 多 为 电 
> 源 内 阻 大 ， 引 起 电源 带 载 能 力 关 。 维 修 时 要 注意 区 别 ， 不 要 次 判 。 

八 、 清 洗 法 

部 分 空调 器 室内 机 的 工作 环境 造成 了 它 易 受 油烟 污染 ， 使 操作 显示 板 、 电 脑 板 因 受 污染 
而 产生 整 机 不 工作 、 工 作 素 乱 等 故障 ， 因 此 清洗 法 对 于 空调 器 电脑 板 维修 也 是 十 分 重要 的 方 
法 。 清 洗 时 应 采用 无 水 酒精 或 天 那 水 清洗 ， 清 洗 后 再 烘 干 即 可 通电 试 机 。 

九 、 短 路 法 

短路 法 就 是 将 空调 器 某 部 分 电路 或 某 个 元 器 件 短路 来 判断 故障 部 位 的 一 种 方法 。 例 如 ， 








阻 损坏 。 
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在 检修 室外 风扇 电 动机 不 转 故 障 时 ， 用 万 用 表 的 一 根 表笔 线 或 其 他 导线 短 接 为 它 供电 的 继 电 
需 触 点 引 脚 后 ， 如 图 1-39a 所 示 ， 若 电动 机 能 够 旋转 ， 则 说 明 电 动机 驱动 电路 异常 ， 再 如 ， 
怀疑 线路 板 断 裂 时 ， 用 导线 短 接 它 两 端的 焊 点 后 ， 若 能 恢复 正常 ， 则 说 明 电 脑 板 断裂 ， 如 图 
1-39b 所 示 。 





а) b) 
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十 、 应 急 修理 法 


应 急 修理 法 就 是 通过 取消 某 部 分 电路 或 某 个 元 器 件 进行 修理 的 一 种 方法 。 例 如 ， 在 检修 
压 敏 电阻 短路 仪器 熔断 器 熔断 故障 时 ， 因 市 电 电压 正常 时 压 敏 电阻 无 作用 ， 并 且 大 部 分 家 电 
产品 也 未 安装 它 ， 所 以 维修 时 若 手 头 没有 该 元 件 ， 可 不 安装 它 并 更 换 熔断 器 即 可 排除 故障 ; 
再 如 ， 维 修 浪 涌 保 护 电路 异常 引起 的 不 加 热 故障 时 ， 可 通过 取消 该 电路 来 排除 故障 。 
| {ушш 对 于 部 分 应 急 修理 后 的 小 家 电 待 日 后 有 更 换 的 元 器 件 时 要 及 时 更 换 ， 
以 免 出 现 新 故障 ， 而 对 于 拆除 压 敏 电阻 的 小 家 电 可 不 必 补 装 。 } 


: 
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十 一 、 故 障 代码 修理 法 


目前 空调 需 都 采用 电脑 控制 方式 ， 为 了 便于 生产 和 故障 维修 ， 都 具有 故障 自 诊 功能 ,在 
空调 器 出 现 故 障 并 被 电脑 板 上 的 单片机 检测 后 ， 通 过 指示 灯 或 显示 屏 显示 故障 代码 ， 提 醒 故 
障 原因 及 故障 发 生 部 位 ， 所 以 维修 人 员 通 过 代码 就 会 快速 查找 到 故障 部 位 。 由 此 可 见 ， 掌 握 
该 方法 是 快速 维修 空调 带电 路 的 捷径 之 一 。 


四 故障 代码 是 电脑 板 根据 检测 的 温度 、 电 脑 、 电 压 来 实现 的 ， 并 非 绝 对 正 ; 
确 ， 检 修 时 只 能 用 作 参 考 ， 不 能 完全 依赖 。 例 如 ， 检 修长 虹 KFR -75LW/ | 
WD3S 柜 机 显示 室外 盘 管 传感器 故障 代码 ДЕА 时 ， 但 检查 结果 却 为 三 相 电 相 序 | 
AN 注意 不 对 。 再 如 ， 检 测 波尔卡 空调 器 显示 制冷 剂 不 足 故 障 代码 故障 时 ， 检 修 发 现 ; 
故 谭 是 因为 室内 检 管 传感器 异常 引起 。 而 许多 机 型 在 给 出 故障 代码 的 故障 原因 ， 
时 只 给 出 温度 传感器 开路 或 短路 ， 而 它 的 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 也 ; 
会 产生 该 故障 。 | 
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十 二 、 自 检修 理 法 


如 有 果 被 维修 的 空调 器 具有 自 检 功 能 ， 可 以 按 工厂 提供 的 资料 进入 自 检 状 态 ， 空 调 器 会 按 
顺序 检测 各 功能 电路 ， 从 而 确认 控制 板 是 否 工作 及 各 驱动 控制 是 否 正 常 。 
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空调 器 典型 电脑 板 识别 


一 、 电 脑 板 的 分 类 





1. 按 功能 分 类 
空调 器 电脑 板 根据 功能 可 分 为 室内 机 电脑 板 、 室 外 机 电脑 板 和 变频 压缩 机 驱动 板 。 
2. 按 构成 分 类 
空调 器 电脑 板 按 构成 可 分 为 普通 元 器 件 ， 以 及 普通 元 絮 件 和 贴 片 元 絮 件 混合 型 两 种 。 所 
谓 的 普通 元 器 件 ， 就 是 采用 插 和 人 焊接 方式 的 元 咒 件 ， 也 就 是 元 咒 件 的 引 脚 从 电脑 板 的 正面 插 
入 ， 而 在 电脑 板 的 背面 进行 焊接 。 贴 片 元 器 件 也 叫 贴 面 元 器 件 ， 它 的 引 脚 是 扁平 的 ， 它 的 引 


脚 焊接 部 位 与 元 顺 件 是 一 侧 的 。 
二 、 典 型 电脑 板 的 识别 
1. 普通 元 器 件 构成 的 电脑 板 


普通 元 器 件 构成 的 典型 空调 器 电脑 板 如 图 2-1 所 示 。 
集成 电路 电磁 继电器 
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а) 正面 


图 2-1 普通 元 右 件 构成 的 典型 空调 器 电脑 板 
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图 2-1 普通 元 器 件 构 成 的 典型 空调 器 电脑 板 (Ж) 
2. 普通 元 器 件 、 贴 片 元 器 件 构成 的 电脑 板 
普通 元 器 件 、 贴 片 元 器 件 构成 的 典型 空调 器 电脑 板 如 图 2-2 所 示 。 其 中 ， 普 通 元 器 件 安 

装 在 电脑 板 的 正面 ， 贴 片 型 集成 电路 安装 在 电脑 板 的 背面 。 
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а) 正面 





图 2-2 普通 元 器 件 、 贴 片 元 器 件 构成 的 典型 空调 器 电 脑 板 
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图 2-2 ”普通 元 器 件 、 贴 片 元 器 件 构成 的 典型 空调 器 电脑 板 ( 续 ) 
第 二 节 空调 器 电路 常用 电子 元 器 件 识别 与 检测 


空调 器 的 电脑 控制 电路 采用 大 量 的 电子 元 器 件 构 成 ， 要 想 成 为 一 名 合格 的 空调 器 电路 维 
修 人 员 ， 必 须 先 了 解 这 些 元 器 件 的 作用 、 工 作 原 理 和 检测 方法 ， 和 否则 是 无 法 胜任 维修 工作 
的 。 为 此 ， 本 节 针 对 典型 的 电子 元 器 件 进行 详尽 分 类 、 简 单 分 析 ， 并 详细 介绍 了 使 用 万 用 表 
对 它们 进行 检测 的 方法 与 技巧 ， 这 些 无 论 是 对 于 初学 者 ， 还 是 对 于 维修 人 员 都 是 极为 重 
要 的 。 

空调 融 电 脑 控 制 板 上 采用 的 电子 元 器 件 有 电阻 、 电 容 、 二 极 管 、 三 极 管 、 双 向 晶闸管 、 
电感 、 变 压 器 、 开 关 、 继 电器 、 唱 振 、 蜂 鸣 片 〈 器 ) 、 熔 断 器 、 集 成 电路 等 。 


一 、 电 阻 


1. 电阻 的 作用 

电阻 (电阻 器 的 简称 ) 的 作用 就 是 阻止 电流 ， 也 可 说 它 是 一 种 耗 能 元 件 。 电 阻 在 电路 
中 通常 起 分 压 限 流 、 温 度 检测 、 过 电压 保护 等 作用 。 它 与 电压 、 电 流 的 关系 是 及 = 0/1, 其 
中 , R 是 电阻 ,，U 是 电压 , 1 是 电流 。 

2. 电阻 的 单位 

电阻 的 单位 用 欧姆 (О) 表示 。 为 了 对 不 同 阻 值 的 电阻 进行 标注 ， 还 使 用 千 欧 (КО), 
兆 欧 (МО) 等 单位 。 其 换算 关系 为 1MQ =1000kQ, 1kQ =10000。 

3. 电阻 的 命名 方法 

根据 有 关 规 定 ， 电 阻 的 型 号 由 四 部 分 组 成 ， 各 部 分 的 含义 如 下 : 
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Ti 


序号 ， 用 数字 表示 
分 类 ， 大 部 分 用 字母 表示 ， 个 别 时 用 数字 表示 
材料 ， 用 字母 表示 
主 称 ， 用 字母 R 表 示 








4. 固定 电阻 

所 谓 固 定 电阻 ， 就 是 阻 值 不 可 变 的 电阻 。 而 固定 电阻 根据 作用 不 同 又 分 为 普通 固定 电阻 
和 熔断 电阻 两 类 。 

(1) 普通 固定 电阻 

































































普通 固定 电阻 根据 材料 的 不 同 又 可 分 为 碳 膜 电阻 、 金 属 R 
膜 电阻 、 合 成 膜 电阻 、 线 绕 电阻 等 。 其 中 常用 的 是 碳 膜 电阻 
和 人 金属 膜 电阻 。 普 通 固定 电阻 在 电路 中 通常 用 字母 R 表示 ， 图 2-3 普通 同 定 电阻 
电路 表示 符号 如 图 2-3 所 示 ， 实 物 如 图 2-4 所 示 。 ы 
А >” wW w 
a) 碳 膜 电阻 b) 金属 膜 电阻 с) 水 泥 电 阻 d) 贴 片 电阻 














图 2-4 普通 固定 电阻 的 实物 图 








(2) 熔断 电阻 

熔 断 电阻 也 叫 保险 电阻 ， 它 既 有 电阻 限 流 的 作用 ， 又 有 过 电流 保护 的 作用 。 人 熔断 电 阴 通 
常安 装 在 供电 回路 中 ， 实 现 限 流 供电 和 过 电流 保护 的 双重 功能 。 当 流 过 它 的 电流 达到 保护 值 
时 ， 它 的 熔断 开路 ， 切 断 供 电 回 路 ， 以 免 故 障 扩大 ， 实 现 过 电流 保护 功能 。 因 此 ， 此 类 电阻 
过 电流 损坏 后 除了 应 检查 过 电流 的 原因 ， 还 应 采用 同 规格 的 电阻 更 换 。 常 见 的 熔断 电阻 实物 
外 形 和 电路 符号 如 图 2-5 所 示 。 
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а) 实物 外 形 b) 电路 符号 

















图 2-5 常见 的 熔断 电阻 实物 外 形 和 电路 符号 








(3) 阻 值 的 标注 

固定 电阻 通常 采用 直 标 法 、 数 字符 号 法 和 色 环 标注 法 。 

直 标 法 : 直接 在 电阻 表面 标明 其 阻 值 ， 如 1000, 1КО, 2. 2М0 等 。 

数字 标注 法 : 在 电阻 表面 用 三 位 数 表示 其 阻 值 的 大 小 ， 三 位 数 的 前 两 位 是 有 效 数 字 ， 第 








三 位 数 是 10 的 指数 ， 如 100 表示 阻 值 为 100Q， 


用 R 代替 小 数 点 ， 如 4R7 表示 阻 值 为 4.7 


101 表示 阻 值 为 1000 ; 


QO, R33 表示 阻 值 为 0. 330。 
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当 阻 值 小 于 100 时 ， 


色 环 标注 法 : 色 环 标注 法 简称 色 标 法 ， 它 就 是 利用 颜色 表示 元 件 的 各 种 参数 值 ， 并 直接 


标志 在 产品 表面 上 的 一 种 方法 。 通 常 可 调 
在 色 环 中 ， 紧 靠 电 阻 体 引 脚 根部 


电阻 、 水 泥 电 阻 采 用 该 标注 方法 。 





一 端的 色 环 为 第 1 色 环 ， 以 后 依次 排列 。 


各 种 颜色 表示 


的 数值 如 表 2-1 所 示 。 


表 2-1 电阻 表面 色 环 与 数字 的 关系 
































颜色 数字 乘 数 允许 误差 (%) 颜色 数字 乘 数 允许 误差 (%) 
银色 1072 +10 黄色 4 10* 一 

金色 一 107! +5 绿色 5 105 +0. 5 
黑色 0 10° = 蓝 色 6 105 +0.2 
棕色 1 10! +1 紫色 7 107 +0.1 
红色 2 10? +2 灰色 8 108 一 

橙色 3 103 一 白色 9 10° +5 ~ -20 

















碳 膜 电阻 多 采用 4 色 环 标注 阻 值 ， 第 1 3 
3 道 色 环 表示 应 乘 的 位 数 ， 第 4 道 色 环 表示 误差 率 。 


金 





道 色 环 表示 十 位 数 ， 第 23 











道 色 环 表示 个 位 数 ， 第 


属 膜 电 阻 多 采用 5 色 环 标注 阻 值 ， 第 1 道 色 环 表示 百 位 数 ， 第 2 道 色 环 表示 十 位 数 ， 


第 3 道 色 环 表示 个 位 数 ， 第 4 道 色 环 表示 应 乘 的 位 数 ， 第 $ 道 色 环 表示 误差 率 。 
图 2-6a 中 电阻 表面 的 色 环 所 表示 的 阻 值 为 2700， 人 允许 误差 为 +5%; 
允许 误差 为 +1% 。 


根据 表 2-1, 
2-6b 中 电阻 表面 的 色 环 所 表示 的 阻 值 为 27. 50, 






金色 (允许 误差 ) 
棕色 ( 倍 乘 ) 

紫色 (第 一 位 数 ) 
红色 (第 一 位 数 ) 





а) 


图 2-6 电阻 色 环 标注 








(4) 电阻 的 串联 

如 图 2-7a 所 示 ， 
为 这 两 个 电阻 阻 值 之 和 ， 即 RI +R =R, ИИ, А, 
R, 是 11kQ 的 电阻 ， 那么 RR 的 阻 值 为 22kQ。 

(5) 电阻 的 并 联 

如 图 2-7b 所 示 ， 两 个 电阻 的 两 端 并 接 ， 称 为 并 
联 。 并 联 后 电阻 的 阻 值 为 两 个 电阻 相 乘 再 除 以 它们 
ПОП, ДА-А xR,/ (Ri +R), PW, К, R, Æ 
10kQ 的 电阻 ， 那 么 R 的 阻 值 为 5kQ。 








一 个 电阻 的 一 端 接 另 一 个 电阻 的 一 端 


图 






МСА ЕТА) 
EAER) 

绿色 (第 二 位 数 ) 
紫色 (第 二 位 数 ) 
红色 (第 一 位 数 ) 


D) 


示意 图 


， 称 为 串联 。 串 联 后 电阻 的 阻 什 
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а) Пт b) 电 阳 并 联 示 意图 
2-7 电阻 串 / 并 联 示意 图 
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(6) 固定 电阻 的 检测 

有 的 固定 电阻 开路 或 阻 值 增 大 后 表面 有 裂痕 或 颜色 变 黑 ， 所 以 通过 直观 检查 就 可 以 确 
认 。 若 怀疑 的 电阻 外 观 正常 ， 则 需要 用 万 用 表 对 其 进行 检测 ， 来 判断 它 是 否 正 常 。 采 用 万 用 
表 测 量 电阻 时 ， 有 在 路 测量 和 非 在 路 测量 两 种 方法 。 非 在 路 测量 就 是 将 电阻 从 电脑 板 上 取 下 
或 悬空 一 个 引 脚 后 进 行 测量 ， 判 断 它 是 否 正 常 的 方法 ; 在 路 测量 就 是 在 电脑 板 上 直接 测量 所 
怀疑 电阻 的 阻 值 ， 判 断 它 是 否 正 常 的 方法 。 


у 
? X 

















P 固定 电阻 损坏 后 主要 会 出 现 开路 、 阻 值 增 大 、 阻 值 不 稳定 或 引 脚 脱 焊 二 
} 提示 ”的 现象 。 另 外 ， 测 量 前 要 根据 被 测 电 图 的 估 测 值 (电阻 自身 标注 值 或 图 } 
| 样 上 的 数据 ) 来 选择 万 用 表 合适 的 量程 。 | 





1) 非 在 路 测量 。 如 图 2-8a 所 示 ， 将 万 用 表 的 表笔 接 在 被 测 电阻 两 端 ， 若 测量 的 阻 值 与 

标 称 值 相同 ， 说 明 该 电阻 正常 ; 车 阻 值 大 于 标 称 值 ， 说 明 该 电阻 阻 值 增 大 或 开路 。 固 定 电阻 
一 般 不 会 出 现 阻 值 变 小 的 现象 。 

如 图 2-8b 所 示 ， 测 量 大 阻 值 电 阻 ， 尤 其 是 阻 值 超过 儿 十 千 欧姆 的 电阻 时 ， 

о а 

”导致 测量 的 数据 低 于 正常 值 。 另 外 ， 若 被 测 电阻 的 引 脚 严重 氧化 ， 在 测量 前 要 : 

用 刀片 、 铁 刀 等 工具 将 氧化 层 清理 干净 。 : 





























а) Сар b) 错 误 检测 











图 2-8 普通 电阻 的 非 在 路 测量 


2) 在 路 测量 。 怀 疑 电 脑 板 上 的 小 阻 值 电阻 阻 值 增 大 或 开路 时 ， 可 采用 指针 式 万 用 表 的 
R x1 挡 或 数字 式 万 用 表 的 2000 挡 在 路 测量 。 由 于 电路 还 有 三 极 管 、 二 极 管 等 其 他 元 器 件 
与 被 测 电阻 并 联 ， 所 以 检测 的 结果 有 时 会 小 于 该 电阻 的 标 称 值 ， 因 此 该 方法 仅 作为 初步 
测量 。 

如 图 2-9a 所 示 ， 需 要 在 路 测量 阻 值 为 2200 的 电阻 时 ， 将 数字 式 万 用 表 置 于 R x2k f, 
测量 该 电阻 的 阻 值 为 2190 ， 若 阻 值 过 大 ， 说 明 该 电阻 阻 值 增 大 。 

如 图 2-9b 所 示 ， 需 要 在 路 测量 阻 值 为 519 的 电阻 时 ， 将 数字 式 万 用 表 置 于 R x200 挡 ， 
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测量 该 电阻 的 阻 值 为 50. 12， 若 阻 值 过 大 ， 说 明 该 电阻 阻 值 增 大 。 








а) b) 
图 2-9 固定 电阻 的 在 路 检测 


DD 
Р j 





| {ушт 部 分 数字 式 万 用 表 采 用 209 挡 测量 低 于 109 的 小 阻 值 电阻 时 ， 显 示 | 
{ 屏 显示 的 数值 会 略 高 于 标 称 值 ， 这 也 是 此 类 万 用 表 的 不 足 之 处 。 і 





5. 可 调 电阻 

可 调 电阻 就 是 旋转 它 的 滑动 端 时 它 的 阻 值 是 变化 的 。 可 调 电 阻 在 电路 中 通常 用 VR 或 
RP 表示 ， 常 见 的 可 调 电阻 实物 外 形 和 电路 符号 如 图 2-10 所 示 。 可 调 电阻 多 采用 直接 标志 法 
和 数字 符号 法 进行 阻 值 标注 。 


a) 实物 外 形 b 电路 符号 
图 2-10 常见 的 可 调 电 阻 实物 外 形 和 电路 符号 


如 图 2-11 所 示 ， 首 先 测 两 个 固定 脚 间 的 阻 值 等 于 标 称 值 ， 再 分 别 测 固定 脚 与 可 调 脚 间 


的 阻 值 ， 若 两 个 固定 脚 与 可 调 脚 之 间 的 阻 值 相 加 后 等 于 两 个 固定 脚 间 的 阻 值 ， 说 明 该 电阻 正 
Ж; 若 阻 值 大 于 正常 值 或 不 稳定 ， 说 明 该 电阻 变 值 或 接触 不 良 。 





图 2-11 可 调 电阻 的 检测 
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入 十 "十 … 十 -十 "十 -十 -十 十 -十 :十 -十 "十 十 -十 -十 :十 -十 :十 "十 :十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 -十 "十 十 -十 -十 十 -十 十 "十 十 -十 十 


EG 2 可 调 电 阻 损坏 后 主要 会 出 现 开 路 、 阻 值 增 大 、 阻 值 变 小 、 接 触 不 良 或 | 
H 提示 | 
| 








引 脚 脱 焊 的 现象 。 可 调 电 阻 氧化 是 接触 不 良和 阻 值 不 稳定 的 主要 原因 。 f 

6. а [а 

(1) 压 敏 电阻 的 识别 

压 敏 电阻 VSR 是 一 种 非 线性 元 件 ， 就 是 在 它 两 端 压 降 超 过 标 称 值 后 阻 值 会 急剧 变 小 的 
电阻 。 空 调 器 电脑 板 采 用 此 类 电阻 用 于 市 电 过 电压 或 防 雷电 保护 。 常 见 的 压 敏 电阻 实物 外 形 
和 电路 符号 如 图 2- 12 所 示 。 


OB 一 


а) 实物 外 形 b 电路 符号 
图 2-12 常见 的 压 敏 电阻 实物 外 形 和 电路 符号 


(2) 压 敏 电阻 的 测量 

1) 在 路 测量 。 怀 疑 电 脑 板 上 的 压 敏 电阻 异常 时 ， 可 先 在 路 测量 初步 判断 它 是 否 正常 。 
首先 ， 将 万 用 表 置 于 200M 电阻 挡 ， 两 个 表笔 接 压 敏 电阻 的 引 脚 ， 就 可 以 测 出 压 敏 电阻 的 阻 
值 ， 如 图 2-13 所 示 。 














2-13 压 敏 电阻 的 在 路 测量 
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由 于 压 敏 两 端 并联 了 滤波 电容 ， 所 以 初始 测量 时 因 电容 充电 会 有 一 定 | 
的 阻 值 ， 待 充电 结束 后 ， 阻 值 应 为 无 穿 大 。 若 阻 值 较 小 ， 说 明 它 已 损坏 。 
一 般 情 况 下 ， 压 敏 电阻 击 穿 损坏 后 表面 多 会 出 现 裂 痕 或 黑 点 。 另 外 ， 许 多 
空调 器 电脑 板 的 压 敏 电阻 与 电源 变压器 的 一 次 绕组 并 联 ， 由 于 变压器 的 一 
次 绕组 的 阻 值 较 小 ， 所 以 测量 时 应 采用 2k 电阻 挡 测量 或 悬空 压 敏 电阻 的 
一 个 引 脚 后 ， 通 过 测量 它 的 非 在 路 阻 值 来 确认 它 是 否 正常 ， 以 免 误 判 。 
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异常 或 购买 压 敏 电阻 时 ， 则 需要 非 在 路 测量 确 ) 
认 其 是 否 正常 。 首 先 ， 将 万 用 表 置 于 Rx200M |, 
电阻 挡 ， 两 个 表笔 接 压 敏 电阻 的 引 脚 ， 若 阻 值 
为 无 穷 大 ， 则 说 明 被 测 电阻 正常 ， 否 则 ,说明 
被 测 电 阻 异常 ， 如 图 2-14 所 示 。 

7. 热 敏 电阻 

(1) 热 敏 电阻 的 识别 

热 敏 电阻 就 是 在 不 同 温度 下 阻 值 会 变化 的 
电阻 。 热 敏 电阻 有 正 温 度 系数 和 负 温 度 系数 两 
种 。 所 谓 正 温度 系数 热 敏 电阻 ， 就 是 它 的 阻 值 
随 温 度 升 高 而 增 大 ; 负 温 度 系 数 热 敏 电阻 的 阻 值 随 温度 升 高 而 减 小 。 变 频 空调 需 300V 供电 
电路 的 РТС 电阻 就 是 正 温度 系数 热 敏 电阻 。 而 空调 器 温度 传感器 则 采用 负 温 度 系数 热 敏 电 
阻 。 常 见 的 热 敏 电阻 实物 外 形 和 电路 符号 如 图 2-15 所 示 。 


正 温度 系数 热 敏 电阻 b) йш) Ж ЖЕЙМ НИН. с) 电路 符号 


2) 非 在 路 测量 。 在 路 测量 压 敏 电阻 阻 值 





9 2-14 ” 压 敏 电阻 的 非 在 路 测量 
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图 2-15 和 常见 的 热 敏 电阻 实物 外 形 和 电路 符号 

(2) 热 敏 电阻 的 检测 

检测 热 敏 电阻 时 不 仅 需 要 在 室温 状态 下 测量 ， 而 且 还 要 在 确认 室温 阻 值 正 常 后 为 其 加 
热 ， 检 测 它 的 热 敏 性 能 是 否 正 常 。 

下 面 以 459 的 热 敏 电阻 为 例 介 绍 正 温度 系数 热 敏 电阻 的 测量 方法 。 

如 图 2-16 所 示 ， 将 数字 式 万 用 表 置 于 200 挡 ， 室 温 状态 下 ， 测 量 该 电阻 的 阻 值 为 440， 
否则 说 明 它 损坏 ; 确认 室温 状态 下 的 阻 值 正常 并 用 电 烙 铁 为 它 加 热 后 ， 再 用 200k 挡 测 量 它 的 
阻 值 已 增 大 为 无 穷 大 ， 说 明 它 的 正 温度 特性 正常 。 和 否则 ， 说 明 它 的 热 敏 性 能 下 降 ， 需 要 更 换 。 














а) 室温 下 检测 b) 加 热 с) 加 热 后 检测 
图 2-16 正 温 度 系数 热 敏 电 阻 的 非 在 路 测量 








8. 排 电阻 
排 电 阻 由 多 个 阻 值 相同 的 电阻 构成 ， 它 和 集成 电路 一 样 ， 有 单列 和 双 列 两 种 封装 结构 ， 
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所 以 也 叫 集成 电阻 。 典 型 的 单列 排 电阻 实物 外 形 、 内 部 构成 和 电路 符号 如 图 2-17 所 示 。 


NN a И 


а) ЗОНЕ b) 内 部 构造 c) ЙГЕ 
图 2-17 典型 的 单列 排 电 阻 实物 外 形 、 内 部 构成 和 电路 符号 


























9. 电阻 的 更 换 

电阻 损坏 后 ， 最 好 采用 相同 阻 值 、 功 率 的 同类 电阻 更 换 。 例 如 ， 正 温度 系数 的 热 敏 电阻 
损坏 后 必须 采用 同类 、 同 阻 值 电阻 更 换 ， 再 如 ,熔断 电阻 损坏 应 采用 同 规格 的 熔断 电阻 更 
换 。 而 普通 电阻 的 要 求 相对 差 一 些 ， 通 常 允许 用 功率 大 的 电阻 更 换 功率 小 的 电阻 ， 但 不 允许 
用 小 功率 电阻 更 换 大 功率 电阻 ， 并 且 手 头 没有 阻 值 、 功 率 合适 的 电阻 更 换 时 ， 可 采用 串联 、 
并 联 的 方法 进行 代 换 ， 如 需要 更 换 的 电阻 为 2.2kQ7《0. 25 双 ， 而 手头 只 有 1КО/0.25%/ 电阻 ， 
可 以 将 2 Н 1КО/0. 25 电阻 串联 后 进行 代 换 。 当 然 ， 也 可 以 用 2 А 4. ЗКО 电阻 并 联 后 代 
换 。 而 保险 电阻 具有 过 电流 保护 功能 ， 所 以 对 功率 要 求 比较 严格 ， 若 0. 4тО/1 保险 电阻 
损坏 后 ， 可 用 两 只 0. 220/0. 5%/ 的 保险 电阻 串联 后 更 换 。 当 然 ， 也 可 采用 两 只 10/0.5W 的 
保险 电阻 并 联 后 更 换 。 
р 更 换 可 调 电阻 时 除了 应 采用 同 阻 值 、 同 规格 的 可 调 电阻 更 换 ， 而 : 
kt 方法 与 技巧 ” 且 应 先 将 更 换 的 可 调 电 阻 调 到 原 电 阻 的 位 置 或 中 间 位 置 ， 这 样 安装 后 : 
55 再 需要 调整 的 范围 较 小 。 
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二 、 电 容 


电容 的 主要 物理 特征 是 存储 电荷 ， 就 像 蓄 电池 一 样 可 以 充电 (charge) 和 放电 (dis- 
charge) 。 电 容 在 电路 中 通常 用 字母 C 表示 ， 它 在 电路 中 主要 的 作用 是 滤波 、 耦 合 、 延 时 等 。 

1. 电容 的 特性 

与 电阻 相 比 ， 电 容 的 性 能 相对 复杂 一 点 。 它 的 主要 特点 是 : 电容 两 端的 电压 不 能 突变 。 
就 像 一 个 水 年 一 样 ， 要 将 它 装 满 需 要 一 段 时 间 ， 要 将 它 全 部 倒 空 也 需要 一 段 时 间 。 电 容 的 这 
个 特性 对 以 后 分 析 电 路 很 有 用 。 在 电路 中 电容 有 通 交 流 ， 隔 直流 ; 通 高 频 ， 阻 低频 的 功能 。 

2. 电容 的 命名 方法 

根据 有 关 规 定 ， 电 容 的 型 号 由 四 部 分 组 成 ， 各 部 分 的 含义 如 下 : 








序号 ， 用 数字 表示 
分 类 ， 大 部 分 用 字母 表示 ， 个 别 时 用 数字 表示 
材料 ， 用 字母 表示 
主 称 ， 用 字母 C 表 示 
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з. 电容 的 分 类 L | 
(1) 按 构成 材料 分 类 c c 
Т | 


电容 按 采 用 的 材料 可 分 为 电解 电容 、 瓷 片 电容 、 涤 给 
(Ж) 电容 、 钥 电容 等 ， 其 中 钥 电 容 特别 稳定 。 电 容 在 电路 9 ARER% Б) 无 极 性 电容 


中 的 符号 如 图 2-18 所 示 ， 常 见 的 电容 实物 如 图 2-19 所 示 。 2-18 电容 的 电路 符号 
Ф Wi _ 
ФУ 2% | <: 
а) 电解 电容 БУТЕ с 涤纶 电容 d 资 片 电容 с) 贴 片 电容 





f)MKP 电 容 











12-19 常用 电容 实物 





(2) 按 焊 接 方式 分 类 
电容 按 焊 接 方式 分 为 插入 焊接 式 和 贴 面 焊接 式 两 种 。 
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(3) 按 有 无 极 性 分 类 

电容 按 有 无 极 性 可 分 为 无 极 性 电容 和 有 极 性 电容 两 种 。 其 中 ， 图 2- 19а 所 示 的 电解 电容 
是 有 极 性 的 ， 它 的 背面 有 明显 的 正极 或 负极 标志 。 在 更 换 此 类 电容 时 应 注意 极 性 ， 硅 不 小 心 
接 错 极 性 容易 导致 它 过 电压 损坏 。 而 图 2-19 中 的 其 他 电容 则 是 无 极 性 电容 。 

(4) 按 结构 分 类 

电容 按 结构 可 分 为 固定 电容 、 半 可 变 电 容 、 可 变 电 容 。 所 谓 半 可 变 电 容 和 可 变 电 容 ， 就 
是 通过 调节 后 ， 电 容 的 容量 会 发 生变 化 。 半 可 变 电 容 和 可 变 电 容 仅 应 用 在 早期 的 收音 机 和 扩 
音 机 等 设备 中 ， 现 在 应 用 的 主要 是 固定 电容 。 

4. 电容 的 单位 

电容 的 单位 用 法 拉 (F) 表示 。 但 下 的 单位 太 大 ， 通 常 使 用 微 法 (pF) 、 皮 法 (pF) 等 
单位 。 其 换算 关系 为 1F =1000000uF, 1uF = 1000nF，1lnF = 1000pF。 实 际 应 用 中 ， 常 用 电 
位 是 uF 和 nF。 

5. 容量 的 标注 

电容 的 容量 通常 采用 直 标 法 、 数 字符 号 法 和 色 环 标注 法 。 目 前 ， 空 调 器 采用 的 电容 多 使 
用 前 两 种 标注 方法 。 

(1) 直 标 法 

直 标 法 就 是 直接 在 电容 表面 标明 其 容量 的 大 小 ， 电 解 电 容 多 采用 此 类 标注 方法 ， 如 
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2.2uF, 10pF, 100uF 等 ， 有 的 厂家 将 2.2pF 标注 为 2u2， 省 略 了 小 数 点 ， 也 有 的 厂家 用 及 
代替 小 数 点 ， 如 3R3 表示 容量 为 3.3kF，R22 表示 容量 为 0.22kF。 另 外 ， 还 有 的 厂家 标注 
电解 电容 的 容量 时 省 略 了 单位 ， 如 将 560pF 的 电解 电容 标注 为 560。 

(2) 数字 标注 法 

数字 标注 法 就 是 在 电容 表面 用 三 位 数 表 示 其 容量 的 大 小 ， 瓷 介 电容 、 金 属 氧化 物 电 容 多 
采用 此 类 标注 方式 ， 三 位 数 的 前 两 位 是 有 效 数 字 ， 第 三 位 数 是 10 的 指数 ， 此 类 电容 的 单位 
Æ pF, W102 表示 容量 为 1000pF，103 表示 容量 为 10000pF， 即 0.01uF。 

6. 电容 的 串联 、 并 联 

(1) 电容 的 串联 

一 个 电容 的 一 端 接 另 一 个 电容 的 一 端 ， 称 为 串联 。 串 联 后 电容 的 容量 为 这 两 个 电容 容量 
相 乘 再 除 以 它们 之 和 , ИП С=С, хС,/ (Су +С) 


在 串联 电容 时 ， 要 注意 电容 的 耐 压 值 ， 以 免 电容 因 耐 压 不 足 而 被 过 电压 损 : 
人 注意 坏 ， 导 致电 容 击 穿 或 爆裂 。 原 则 上 ， 选 用 串联 的 电容 耐 压 值 应 不 低 于 原 电容 的 ; 









































耐 压 值 。 

(2) 电容 的 并 联 

两 个 电容 两 端 并 接 ， 称 为 并 联 。 并 联 后 电容 的 容量 是 这 两 个 电容 容量 和 ,， 即 C= CI +С, 
电容 并 联 时 ， 电 容 的 耐 压 值 应 与 原 电容 相同 或 高 于 原 电 容 即 可 。 

7. 电容 的 检测 

电容 的 检测 常 采用 代 换 法 和 仪器 检测 法 。 仪 器 检测 法 主要 是 采用 数字 式 万 用 表 的 电容 挡 
或 电容 表 测 量 电容 的 容量 来 判断 它 是 否 正常 ， 也 可 采用 指针 式 万 用 表 的 电阻 挡 检 测 该 电容 的 
阻 值 或 根据 充 放 电 现 象 来 判断 它 是 否 正 常 。 

(1) 电容 的 放电 

若 被 测 电容 存储 电压 时 ， 应 先 将 它 存储 的 电压 放 掉 ， 以 免 损 坏 万 用 表 、 电 容 表 或 电击 伤 
人 。 被 测 电 容 存储 电压 较 高 时 ， 用 电 烙 铁 的 插头 碰 触 电容 的 引 脚 ， 利 用 电 烙 铁 的 内 阻 将 电压 
释放 ， 这 样 可 减 小 放电 电流 ; 若 电容 存储 的 电压 较 低 ， 可 用 万 用 表 表笔 或 螺丝 刀 的 金属 部 位 
短 接 电容 的 两 个 引 脚 ， 将 存储 的 电压 直接 放 掉 ， 如 图 2-20 所 示 。 


P; n 
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а) 高 耐 不 电 容 放电 b) Кална дод 
图 2-20 电容 放电 示意 图 
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(2) 电容 的 检测 
检测 电容 最 好 的 方法 就 是 测量 电容 的 容量 ， 首 先 将 数字 式 万 用 表 的 功能 开关 置 于 电容 量 
ЖС (F) ， 再 对 电容 进行 测量 ， ооо ла им 若 数值 小 ， 说 明 电 容 容量 
и 
因 旱 期 的 数字 式 万 用 表 的 电容 挡 一 一 最 只 能 测量 20UF 以 内 的 电容 ， 所 
以 超过 20kF 的 电容 应 采用 电容 表 、 指 针 式 万 用 表 检 测 或 采用 代 换 法 进行 
判断 。 不 过 ， 新 型 的 数字 式 万 用 表 将 20uF 电容 挡 扩容 为 200kF R 
ЧГ") 提示 “2000hF， 所 以 可 以 测量 容量 在 200hF 或 2000pF 以 内 的 电容 。 另 外 ， 早 其 
的 数字 式 万 用 表 的 表笔 不 能 直接 测 电 容 ， 测 量 时 需 将 被 测 电容 插入 电容 测 
试 孔 内 ， 而 后 期 生产 的 数字 式 万 用 表 可 以 用 表笔 直接 测 电容 ， 从 而 使 电容 
чажыт ее, 
© 1) 早期 数字 式 万 用 表 测量 。 如 图 2.21 所 示 ， 被 测 电容 的 容 : 量 为 10uF 时 ， 将 万 用 表 置 
于 20pF 挡 ， 再 将 该 电容 插入 电容 测试 座 中 ， 显 示 屏 显示 电容 的 容量 为 10. 14， 说 明 该 电容 
的 容量 值 为 10. 14uF; 被 测 电容 的 容量 为 5600pF (5n6)， 将 万 用 表 置 于 20nF 挡 ， 再 将 该 电 
容 插 入 电容 测试 座 中 ， 显 示 屏 显示 电容 的 容量 为 5. 32， 说 明 该 电容 的 容量 值 为 5n52。 































































































а) 10kF 岂 解 岂 容 的 测量 b) 5600pF 涤 给 电容 的 测量 
图 2-21 早期 数字 式 万 用 表 电 容 挡 测 量 电容 示意 图 


2) 新 型 万 用 表 测 量 。 采 用 新 型 万 用 表 测 量 电 容 时 ， 先 将 功能 开关 置 于 电容 量程 (F), 
再 根据 电容 的 容量 选择 合适 的 挡 位 ， 将 表笔 接 在 电容 的 引 脚 上 ， 屏 幕 就 会 显示 被 测 电容 的 容 
量 。 知 数值 低 于 标 称 值 ， 说 明 电容 容量 不 足 ; FRUER, WA EAE 
如 图 2-22a 所 示 ， 测 容量 为 220nF (0.22kF) 的 电容 时 ,将 万 用 表 置 于 2pF 挡 量 程 ， 
屏幕 上 就 会 显示 被 测 电容 的 容量 的 数值 。 
如 图 2-22b 所 示 ， 测 容量 为 100uF 的 电容 时 ， 将 万 用 表 置 于 200kF 挡 量 程 ， 屏 幕 上 就 
会 显示 被 测 电容 的 容量 的 数值 。 
如 图 2-22c 所 示 ， 测 容量 为 47RF 的 电容 时 ， 将 万 用 表 置 于 200kF 挡 量 程 ， 屏 幕 上 就 会 
е 

图 2-22a 、b 所 测 和 量 值 偏 差 较 小 ， 一 般 情况 下 不 需要 更 换 ， 而 图 2-22c 所 测 的 容 
ы оо зе. 























а) 0.22uF 电 容 b) 100kF 电 容 с) 47nF 电 容 
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8. 电容 的 更 换 

代 换 电容 时 主要 注意 三 个 方面 : 第 一 个 是 类 别 ， 若 损坏 的 是 0. 33pF 涤纶 电容 ， 维 修 时 
就 不 能 用 0. 33F 的 电解 电容 更 换 ; 第 二 个 是 容量 ， 知 损坏 的 是 6. 8pF 的 电容 ， 维 修 时 就 不 
能 用 4.7hF 的 电容 更 换 ， 也 最 好 不 要 用 容量 太 大 的 电容 更 换 ， 不过， 原则 上 电源 滤波 电容 
可 以 用 容量 大 些 的 电容 更 换 ， 这 样 不 仅 可 排除 故障 ， 而 且 滤波 效果 会 更 好 ; 第 三 个 是 耐 压 ， 
若 损 坏 的 是 耐 压 为 25V 的 电容 ,维修 时 不 要 用 耐 压低 的 电容 更 换 ， 否 则 轻 则 会 导致 更 换 的 
电容 过 奈 损坏 ， 重 则 会 导致 其 他 元 件 损坏 。 

维修 时 若 没 有 相同 的 电容 更 换 ， 也 可 以 采用 串联 、 并 联 的 方法 进行 代 换 ， 如 需要 更 换 
22pF/25V 电容 ， 可 用 两 只 10uF/16V 电容 串联 后 代 换 ， 也 可 以 用 2 H 47uF/25V 电容 并 联 
后 代 换 。 
КО шш л. 耐 压 不 足 | 
| ”而 过 电压 损坏 。 | 


Бола ааай аак: жакала ака EE жаа ЕЕЕ ЖАНЕ аө Ж ӨЕ АЕ Өрө аб Өс ара лала кд ӨЫ зала аак аы за Ө жЕ апы за И ЖКН! 



































晶体 二 极 管 (diode) жаш А ОР КАЕ ОРЕ ИУ ОЛА, —1 ШЕ 
正极 (也 称 阳 极 A) ， 另 一 个 脚 是 负极 〈 也 称 阴极 KK) ， 所 以 它 被 称 为 二 极 管 。 二 极 管 根据 
作用 不 同 ， 可 分 为 普通 二 极 管 、 开 关 二 极 管 、 快 恢复 / 超 快 恢复 二 极 管 、 肖 特 基 二 极 管 、 变 
容 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 、 发 光 二 极 管 、 红 外 发 光 二 极 管 等 。 根 据 材料 的 不 同 可 分 为 硅 二 极 管 
MERE, 

1. 二 极 管 的 特点 

二 极 管 有 正极 、 负 极 之 分 (或 称 阳 极 与 阴极 ) ， 并 且 导 通电 流 只 能 从 二 极 管 的 正极 流向 
负极 。 严 格 地 说 ， 二 极 管 是 一 个 非 线性 器 件 ， 当 二 极 管 两 端的 电压 加 到 一 定时 ， 二 极 管 才 开 
始 导 通 ， 当 电压 大 到 一 定 程 度 时 ， 电 流 就 不 再 上 升 。 

通常 把 二 极 管 导 通 时 的 电压 称 为 起 始 电压 。 不 同 材料 构成 的 二 极 管 的 起 始 电压 不 同 ， 一 
般 来 说 ， 钳 材料 二 极 管 的 起 始 电压 为 0.25V 左右 ; 硅 材料 二 极 管 的 起 始 电压 为 0. 65У 左右 。 

2. 普通 二 极 管 

(1) 普通 二 极 管 的 识别 


普通 二 极 管 是 利用 二 极 管 的 单 向 导电 性 来 工作 的 ， 有 两 个 引 脚 ， 有 白色 或 黑色 竖 条 的 一 端 为 
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负极 ， 如 图 2-23 所 示 。 常 见 的 普通 二 极 管 有 1N4001 ~1N4007 (1A)、1N5401 ~1N5408 (3А) 等 。 


< 和 Е 
= 1 
а) ИЕ 电路 符号 


图 2-23 普通 二 极 管 

(2) 普通 二 极 管 的 检测 

采用 数字 式 万 用 表 测 量 二 极 管 的 正 向 电阻 (实际 测量 的 是 导 通 压 降 ) 时 ， 应 将 红 表笔 
接 二 极 管 的 正极 、 黑 表笔 接 二 极 管 的 负极 (有 白色 或 黑色 竖 条 的 一 端 为 负极 )， 而 调换 表笔 
后 就 可 以 测量 三 极 管 的 反 向 电阻 (实际 为 反 向 导 通 压 降 )。 采 用 数字 式 万 用 表 测 量 时 也 有 在 
路 测量 和 非 在 路 测量 两 种 方法 ,但 无 论 哪 种 测量 方法 ， 都 应 将 万 用 表 置 于 PN 导 通 压 降 测量 
F, AE RE” M, 

1) 在 路 测量 。 将 数字 式 万 用 表 置 于 “二 极 管 ” 挡 ， 红 表笔 接 二 极 管 的 正极 ， 黑 表笔 接 
二 极 管 的 负极 ， 正 向 导 通 压 降 ( 正 向 阻 值 ) 显示 数值 为 0.581 左右 ; 调换 表笔 后 ， 数 值 为 
1， 表 明 反 向 导 通 压 降 ( 反 向 阻 值 ) 为 无 穷 大 ， 说 明 被 测 二 极 管 正常 ， 如 图 2-24 所 示 。 若 
正 向 导 通 压 降 ( 正 向 阻 值 ) 大 ,说 明 二 极 管 导 通 性 能 差 ， 若 反 向 导 通 压 降 ( 反 向 阻 值 ) 小 ， 
说 明 二 极 管 漏电 或 击 穿 。 





ET ъалаа 
2-24 普通 二 极 管 的 在 路 测量 
2) 非 在 路 测量 。 若 在 路 测量 异常 或 购买 二 极 管 时 ， 则 采用 非 在 路 测量 的 方法 进行 确 
认 ， 采 用 数字 式 万 用 表 非 在 路 测量 二 极 管 的 正 向 阻 值 时 ， 显 示 数 值 为 0. 559 左右 ;调换 表笔 
后 ， 显 示 的 数值 为 1， 如 图 2-25 所 示 。 























r ЕТНА ВЕЕ Но 只 或 4 只 二 极 管 构成 的 ， 所 以 可 | 
е. 通过 检测 每 只 二 极 管 的 正 、 反 向 导 通 压 降 ( 导 通 яи) 未 判断 它 是 否 | 
| 正常 。 + 


RE Ен SD КОЗЕЛ НЕТКЕ SE RD OE E ЕЕ Е ЕСКЕ ОЕ OS ИСЕ ЕЕ: 


























а) 正 向 电阻 的 测 基 b) 反 向 电阻 的 测量 
图 2-25 普通 二 极 管 的 非 在 路 测量 


3. 快 恢复 / 超 快 恢复 二 极 管 的 测量 

快 恢复 / 超 快 恢 复 二 极 管 的 外 形 和 普通 二 极 管 基本 相同 。 

采用 数字 式 万 用 表 在 路 测量 快 恢 复 / 超 快 恢复 二 极 管 时 ， 应 将 它 置 于 “二 极 管 ” 挡 ， 红 
表笔 接 二 极 管 的 正极 ， 黑 表笔 接 二 极 管 的 负极 ， 此 时 显示 数值 为 0.416 左右 ; 调换 表笔 后 ， 
阻 值 为 无 穷 大 ， 如 图 2-26 所 示 。 和 否则 二 极 管 损 坏 。 





у 


Чт яп. ARWEN, Е ВВ ЗЕ, | 
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а) 正 向 导 通 不 降 的 测量 b) 反 向 导 通 不 降 的 测量 
2-26 快 恢复 二 极 管 的 非 在 路 测量 


4. 稳 压 二 极 管 
(1) 稳 压 二 极 管 的 识别 Ф, //, 
稳 压 二 极 管 简称 稳 压 管 ， 它 是 利用 二 极 管 У И, 

的 反 向 击 穿 特性 来 工作 的 。 稳 压 二 极 管 的 外 形 / SS р 

和 普通 二 极 管 基本 相同 ， 如 图 2-27 所 示 。 MA f —з— 
(2) 稳 压 二 极 管 的 标注 本 实物 外 志 
稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 多 采用 直 标 法 和 色 环 ы ск 


Р.А 
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标注 法 。 直 标 法 就 是 在 稳 压 二 极 管 表面 上 直接 标明 二 极 管 的 名 称 或 者 稳 压 二 极 管 的 击 穿 电压 
E 〈 稳 压 值 ) ， 并 通过 一 条 白色 或 其 他 颜色 的 色 环 表示 极 性 。 色 环 标注 法 就 是 通过 色 环 对 稳 
压 值 进行 标注 。 目 前 ， 多 采用 直 标 法 。 

(3) 稳 压 二 极 管 的 检测 

稳 压 二 极 管 损坏 常见 的 故障 现象 是 开路 、 击 穿 和 稳 压 值 
不 稳定 。 稳 压 二 极 管 测量 也 可 以 用 数字 式 万 用 表 和 阻 值 万 用 
表 进 行 测量 。 怀 疑 稳 压 二 极 管 击 穿 或 开路 时 ， 可 采用 在 路 测 
量 法 进行 判断 。 而 检测 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 时 应 采用 指针 式 
万 用 表 电 阻挡 测量 或 采用 稳 压 电源 结合 万 用 表 测 量 的 方法 。 

1) 指针 式 万 用 表 电 阻挡 测量 。 将 万 用 表 置 于 R х 10k 挡 ， 
并 将 指针 调 零 后 ， 用 红 表 笔 接 稳 压 二 极 管 的 正极 ， 黑 表笔 接 稳 
压 二 极 管 的 负极 ， 当 指针 摆 到 一 定位 置 时 ， 从 万 用 表 直 流 10V 
挡 的 刻度 上 读 出 其 稳定 数据 。 佑 测 的 数值 为 10V 减 去 刻度 上 的 
数值 ， 再 乘 以 1.5 即 可 。 例 如 ， 测 量 12.7V 稳 压 二 极 管 时 ， 指 
针 停留 在 1.5V 的 位 置 ， 这 样 ， (10 -1.5) V x1.5 =12.75V， 
说 明 被 测 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 大 约 为 12. 75V， 如 图 2-28 所 示 。 

















图 2-28 指针 式 万 用 表 检 测 
稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 





PD BR RD RR DD 























! FANKE 级 管 的 稳 压 信 高 于 万 用 表 民 x 10k 挡 电 池 电 压 值 (9V | 
| Daa з a ы 
| сжат, К 


2 使 用 稳 压 电源 、 万 用 表 电 压 挡 测量 。 #—R IO 电阻 和 一 内 ! 稳 压 二 极 管 串联 后 ， 接 
在 稳 压 电源 的 直流 电压 输出 端子 上 ， 打 开 稳 压 电 源 的 开关 ， 并 调整 旋钮 使 其 输出 电压 为 15V 
后 ， 测 稳 压 二 极 管 两 端 电压 时 ， 显 示 屏 显示 的 数值 为 12. 23 ， 说 明 被 测 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 
是 12V， 如 图 2-29 所 示 。 











а) b) 


图 2-29 用 稳 压 电源 和 万 用 表 检 测 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 
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“测试 过 程 中 ， 也 可 以 逐步 旋转 稳 压 电源 的 输出 旋钮 ， 使 输出 电压 逐渐 
| функ 增 大 ， 测 量 稳 压 二 极 管 两 端的 电压 值 ， 待 稳 压 电源 输出 电压 升 高 ， 而 稳 压 
| 二 极 管 两 端 电压 保持 稳定 后 ， 所 测 电 压 值 就 是 该 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 。 
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5. 开关 二 极 管 

开关 二 极 管 也 是 利用 其 单 向 导电 特性 来 实现 开关 控制 功能 的 ， 它 导 通 时 相当 于 开关 接 
通 ， 截 止 时 相当 于 开关 断 开 。 有 目前 应 用 的 开关 二 极 管 最 常见 的 是 1N4148 、1N4448 。 它 的 实 
物 外 形 与 图 2-30 所 示 的 稳 压 二 极 管 基 本 相同 ， 而 电路 符号 和 普通 二 极 管 相同 。 

开关 二 极 管 的 检测 和 快 恢复 二 极 管 的 相同 ， 这 里 不 再 介绍 。 

6. 发 光 二 极 管 

(1) 发 光 二 极 管 的 识别 

发 光 二 极 管 (LED) 简称 发 光 管 ， 它 主要 应 用 在 电子 产品 中 用 作 电 源 或 工作 状态 的 
指示 灯 。 发 光 二 极 管 一 般 分 发 红 光 、 绿 光 、 黄 光 等 几 种 ， 它 有 二 脚 和 三 脚 两 种 。 二 脚 型 
发 光 二 极 管 仅 有 一 个 发 光 管 ， 三 脚 型 发 光 二 极 管内 有 两 个 发 光 颜 色 不 同 的 发 光 二 极 管 ， 
如 图 2-30 所 示 。 



































уер кнр 





а) 实物 外 形 示意 图 b) 电路 符号 
12-30 发光 二 极 管 














发 光 二 极 管 的 工作 电流 一 般 为 几 毫 安 (mA) 至 几 十 毫 安 ,发 光 二 极 管 的 发 光 强度 基本 
上 与 发 光 二 极 管 的 正 向 电流 芋 线 性 关系 。 发 光 二 极 管 只 工作 在 正 向 偏 置 状态 。 正 常情 况 下 ， 
发 光 二 极 管 的 正 向 导 通 电压 为 1.5 ~3V， 常见 的 发 光 二 极 管 导 通 电压 多 为 1 ВУ 左右 。 

| 车流 过 发 光 二 极 管 的 导 通电 流 大 大 ， 就 有 可 能 造成 发 光 二 极 管 过 电流 } 
фе: 损坏 。 在 实际 应 用 中 ， 一 般 在 发 光 二 极 管 供电 回路 中 囊 接 一 只 限 流 电 胆 ， | 








ОСО 


(з) 发 光一 极 管 的 检测 

首先 ， 将 数字 式 万 用 表 置 于 “二 极 管 ” 挡 ， 把 红 表笔 接 发 光 二 极 管 的 正极 ， 黑 表笔 接 
发 光 二 极 管 的 负极 ， 此 时 不 仅 显示 屏 显 示 1. 766 左右 的 数值 ， 而 且 发 光 二 极 管 可 以 发 出 较 弱 
的 光 ; 调换 表笔 后 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 万 用 表 的 显示 屏 显示 的 数值 为 1， 即 阻 值 变 为 无 穷 
大 ， 说 明 被 测 的 发 光 二 极 管 是 正常 的 ， 如 图 2-31 所 示 。 若 阻 值 异常 或 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 
则 说 明 该 发 光 二 极 管 已 损坏 。 





第 二 章 ”空调 器 典型 电脑 控制 板 识 别 与 常用 元 器 件 检 测 方法 bbb 61 





а) 正 向 导 通 不 降 的 测量 b) 反 向 导 通 不 降 的 测量 
图 2-31 ”数字 式 万 用 表 检 测 发 光 二 极 管 示意 图 
































Ё 若 不 清楚 发 光 二 极 管 的 正 、 负 极 ， 可 以 通过 查看 管 帽 内 晶片 的 体积 来 | 

| {чш 确认 ， 体 积 大 晶片 所 接 的 引 脚 是 负极 ， 体积 小 晶片 所 接 的 引 丢 是 正极 。 男 | 

| 外 ， 测 量 发 光 二 极 管 使 它 发 光 时 ， 红 表笔 所 接 的 引 脚 是 正极 ， 黑 表笔 接 的 | 

Ж 引 脚 是 负极 。 | 
7. 二 极 管 的 更 换 


二 极 管 损 坏 后 最 好 采用 相同 种 类 、 相 同 参数 的 二 极 管 更 换 ， 若 没有 同型 号 的 二 极 管 ， 也 
应 采用 参数 相近 的 二 极 管 更 换 。 例 如 稳 压 二 极 管 损坏 后 ， 必 须 采 用 相同 型 号 的 稳 压 二 极 管 更 
换 ; 再 如 ， 发 光 二 极 管 损坏 后 必须 用 同型 号 的 发 光 二 极 管 更 换 。 而 市 电 整流 电路 的 1N4007 
о 可 以 用 参数 相近 的 №4004 更 换 。 


维修 开关 电源 时 ， 绝 对 不 能 用 低频 二 极 管 更 换 高 频 二 极 管 ， 如 不 能 用 | 
aa 1N4007 更 换 RU2。 另 外 ， 在 更 痪 稳 压 二 极 管 时 ， 必 须 采 用 稳 压 值 和 功率 值 相 ， 
同 的 稳 压 二 极 管 进行 更 换 。 | 
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四 、 三 极 管 


三 极 管 (transistor) 也 称 晶体 管 或 晶体 三 极 管 ， 它 是 电子 产品 中 应 用 最 广泛 的 半导体 器 
件 之 一 。 

1. 三 极 管 的 识别 

三 极 管 在 电路 中 通常 起 放大 与 开关 作用 ， 放 大 器 工作 在 三 极 管 的 线性 区 域 ， 开 关 电 路 中 
的 三 极 管 工作 在 饱和 区 与 截止 区 。 通 过 设置 三 极 管 电路 不 同 的 参数 及 外 围 电路 ， 可 以 构成 多 
种 多 样 的 电路 。 三 极 管 的 三 个 电极 分 别 为 基 极 (base， 简称 为 b) 、 集 电极 (collector, HEK 
为 c) 与 发 射 极 (emitter， 简 称 为 e)。 常 用 的 三 极 管 实物 如 图 2-32 所 示 。 

2. 三 极 管 的 分 类 

三 极 管 按 构成 的 材料 可 分 为 硅 三 极 管 和 销 三 极 管 ， 常 用 的 是 硅 三 极 管 。 按 结构 不 同 可 分 
为 NPN 型 与 PNP 型 ; 按 功率 可 分 为 小 功率 三 极 管 、 中 功率 三 极 管 和 大 功率 三 极 管 ; 按 封装 
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结构 可 分 为 塑料 封装 三 极 管 和 金属 封装 三 极 管 ， 常 用 的 是 塑料 封装 三 极 管 ; 按 工作 频率 可 分 
为 低频 三 极 管 和 高 频 三 极 管 ， 按 功能 可 分 为 普通 三 极 管 、 达 


林 顿 三 极 管 、 带 阻 三 极 管 、 光 敏 三 极 管 等 ， 常 用 的 是 普通 三 ү =: 
极 管 ; 按 焊接 方式 可 分 为 插 和 人 式 焊接 和 扁平 式 焊接 。 
3. 普通 三 极 管 的 检测 

普通 三 极 管 由 两 个 PN 结构 成 ， 普 通 三 极 管 的 电路 符号 
如 图 2-33 所 示 。 普 通 三 极 管 的 检测 可 以 使 用 指针 式 万 用 表 
的 电阻 挡 ， 也 可 以 使 用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 。 图 2-33 普通 三 极 管 的 电路 符号 
如 图 2-33 所 示 ， 为 了 和 集 电 极 进行 区 别 ， 三 极 管 的 发 射 极 上 都 画 有 | 
箭头 。 箭 头 的 方向 代表 发 射 结 在 正 向 忠 压 下 的 电流 方向 。 箭 头 向 外 的 是 二 
Чт) 提示 。NPN 型 三 极 管 ， 箭 头 向 内 的 是 PNP 型 三 极 管 。 用 万 用 表 测量 管子 基 极 和 | 
发 射 极 PN 结 的 正 向 压 降 时 ， 硅 管 的 正 向 压 降 一 般 为 0.5 ~0.7V， 钳 管 的 { 
正 向 压 降 多 为 0.2 ~0.4V。 | 

(1) 三 极 管 的 在 路 测量 

怀疑 电脑 板 上 的 三 极 管 异 常 时 ， 可 先 采 用 在 路 法 测量 它 
的 阻 值 低 于 正常 值 ， 除 了 怀疑 被 测 的 三 极 管 是 否 异 常 ， 还 应 
与 被 测 三 极 管 并 联 。 

1) NPN 型 三 极 管 。 使 用 数字 式 万 用 表 在 路 测量 NPN 型 三 极 管 时 ， 先 将 它 置 于 二 极 管 
挡 。 下 面 以 常见 的 2SC1815 为 例 介 绍 测试 方法 ， 如 图 2-34 所 示 。 

首先 ， 将 红 表笔 接 三 极 管 的 b 极 ， 黑 表笔 接 e 极 , 测 be 结 的 正 向 电阻 ( 正 向 导 通 压 降 ) 
时 ， 显 示 屏 显示 的 数字 为 0.713 左右 ; 调换 表笔 测 be 结 的 反 向 电阻 ( 反 向 导 通 压 降 ) 时 ， 
屏幕 显示 的 数字 为 1， 说 明 阻 值 为 无 穷 大 。 其 次 ,将 红 表 笔 接 三 极 管 的 b 极 ， 黑 表笔 接 С 
极 ， 测 be 结 的 正 向 电阻 时 ， 显 示 屏 显示 的 数字 为 0.713 左右 ; 调换 表笔 测 be 结 的 反 向 电阻 
时 ， 屏 幕 显示 的 数字 为 1， 说 明 阻 值 为 无 穷 大 。 最 后 ， 测 ce 结 的 正 向 电阻 时 ， 显 示 屏 显示 
的 数字 为 1. 374 左右 ; 调换 表笔 测 ce 结 的 反 向 电阻 时 ， 屏 幕 显示 的 数字 为 1， 说 明 阻 值 为 无 
穷 大 。 

2) PNP 型 三 极 管 。 使 用 数字 式 万 用 表 在 路 测量 PNP 型 三 极 管 时 ， 也 使 用 二 极 管 挡 。 下 
面 以 常见 的 9012 为 例 介 绍 测试 方法 ， 如 图 2-35 所 示 。 

黑 表笔 接 三 极 管 的 b 极 ， 红 表笔 分 别 接 c 极 和 。 极 ， 所 测 的 正 向 电阻 ( 正 向 导 通 压 降 ) 
都 应 为 0.720 左右 ; 用 红 表 笔 接 b 极 ， 黑 表笔 接 c、e 极 时 ， 测 它们 的 反 向 电阻 〈 反 向 导 通 








е е 


а) NPN 型 b) PNP 型 
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是 否 正常 。 在 路 测量 时 ， 竺 所 测 
考虑 电脑 板 上 是 否 有 小 阻 值 带 件 
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a) be 结 正 向 电阻 b) be 结 反 向 电阻 








c) bc 结 正 向 电阻 d) be 结 反 向 电阻 





е) ce 结 下 向 电阻 f) ce 结 反 向 电阻 


2-34 NPN 型 三 极 管 的 在 路 测量 


压 降 ) 时 ， 效 光 屏 显示 的 数字 为 1， 说明 阻 值 为 无 穷 大 ; с, е 极 间 的 正 向 电阻 为 1.2460 £ 
右 ， 反 向 电阻 的 阻 值 为 无 穷 大 。 

(2) 三 极 管 的 非 在 路 测量 

1) 管 型 与 引 脚 的 判别 。 判 断 三 极 管 管 型 、 引 脚 (电极 ) 时 既 可 以 采用 数字 式 万 用 表 的 
二 极 管 挡 ， 也 可 以 采用 指针 式 万 用 表 的 电阻 挡 。 下 面 介绍 用 数字 式 万 用 表 判 断 三 极 管 的 管 型 
和 引 脚 的 方法 。 
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RN 
| {ушт 日 本 产 三 极 管 (如 2SA733、2SC945、2SD1887) 的 基 极 都 在 一 侧 ，| 
| 而 国产 三 极 管 (如 3DG12、3DD15、3DK4) 的 中 间 脚 是 基 极 。 | 


> 十 十 -十 十 十 -十 十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 :十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 -十 .十 -十 十 十 





b) beż je y FE BH. 








усеш. F) себна fi LML 











@ 2-35 PNP 型 三 极 管 的 在 路 测量 


首先 ， 将 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 用 红 表 笔 接 三 极 管 假设 的 基 极 ， 再 用 黑 表 笔 分 别 接 男 外 
两 个 引 脚 ， 若 显示 屏 显 示 的 数值 都 为 0.6 ~0. 72 左右 ， 说 明 假设 引 脚 的 确 是 基 极 ， 并 且 该 管 
为 NPN 型 三 极 管 ， 如 图 2-36a 所 示 。 否 则 重新 假设 基 极 ， 再 进行 判断 。 
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若 黑 表 笔 接 假设 的 基 极 ， 用 红 表 笔 接 另 外 两 个 引 脚 ， 若 显示 屏 显示 0. 7 左右 的 数字 ， 说 
明 该 管 是 PNP 型 三 极 管 ， 并 且 黑 表笔 接 的 就 是 基 极 ， 如 图 2-36b 所 示 。 
[ “М км те 和 FA - 


етта + 更 二 


М ў х а а - - - 










b) PNPA = 
图 2-36 三 极 管 管 型 与 引 脚 的 判断 


2) 好 坏 的 判别 。 当 在 路 测量 三 极 管 异常 或 购买 三 极 管 时 ， 则 需要 进行 非 在 路 测量 ， 确 
认 它 们 是 否 正常 。 

NPN 型 三 极 管 的 测量 : 使 用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 进行 非 在 路 测量 NPN 型 三 极 管 时 ， 
下 面 以 常见 的 2SC945 为 例 介 绍 测量 方法 与 步 又 ， 如 图 2-37 所 示 。 


рт 
Ё 
















а) be 结 正 向 电 阳 b) bc% ЕПН 
2-37 NPN 型 三 极 管 的 非 在 路 测量 





с) be 结 反 向 电阻 d) be 结 反 向 电阻 








e) сей IE JEJ П. f) ce 结 反 向 电 阳 
[ 2-37 NPN 型 三 极 管 的 非 在 路 测量 ( 续 ) 


首先 ， 将 红 表 笔 接 被 测 管 的 b 极 ， 黑 表笔 分 别 接 ce 极 和 e 极 ， 测 正 向 电阻 的 阻 值 都 应 为 
0. 6950 左右 ; 用 黑 表笔 接 b 极 ， 红 表笔 接 c、e 极 时 ， 测 be, be 结 反 向 电阻 的 阻 值 时 ， 显 
示 屏 显示 1， 说 明 反 向 电阻 的 阻 值 都 为 无 穷 大 ; 而 ce、e 极 间 的 正 向 电阻 、 反 向 电阻 的 阻 值 
都 为 无 穷 大 。 

PNP 型 三 极 管 的 测量 : 使 用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 进行 非 在 路 测量 РМР 型 三 极 管 时 ， 
下 面 以 常见 的 2SA733 为 例 介绍 测量 方法 与 步骤 ， 如 图 2-38 所 示 。 


п: 





а) be 结 止 向 电阻 b) bc 结 止 向 电阻 


图 2-38 PNP 型 三 极 管 的 非 在 路 测量 
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с) bc 结 反 向 电阻 





е) ce 结 正 向 电 阳 
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£) ce 结 反 向 电阻 


图 2-38 PNP 型 三 极 管 的 非 在 路 测量 ( 续 ) 


黑 表笔 接 三 极 管 的 b 极 ， 红 表笔 分 别 接 。 极 和 сй, 测 be be 结 的 正 向 电阻 ( 正 向 导 
通 压 降 ) 时 ， 显 示 屏 显示 的 数字 为 0. 725 左右 ， 用 红 表 笔 接 b 极 ， 黑 表笔 接 c、e 极 时 ， 测 
be, Ье 结 的 反 向 电阻 ( 反 向 导 通 压 降 ) 时 ， 屏 幕 显示 的 数字 为 1， 说 明 反 向 阻 值 为 无 穷 大 。 
而 测 ce 结 正 向 电阻 时 显示 的 数字 为 1. 836， 测 反 向 电阻 时 显示 的 数字 为 1， 说 明 阻 值 为 无 


穷 大 。 

五 、 晶 闸 管 

1. 晶闸管 的 特点 

晶闸管 也 称 可 控 硅 ， 是 一 种 能 够 像 闸门 一 
样 控 制 电流 大 小 的 半导体 器 件 。 因 此 ， 唱 疗 管 
主要 是 作为 开关 应 用 在 供电 回路 或 保护 电路 
中 。 唱 闸 管 有 单 向 晶闸管 (SCR), АЖ] [Н] 
管 (TRIAC) 、 可 关 断 晶闸管 (СОТ), и 
闻 管 、 光 控 晶 闸 管 和 逆 导 晶闸管 等 多 种 。 常 见 
的 晶闸管 实物 如 图 2-39 所 示 。 

2. 晶闸管 的 命名 方法 





а) 金 





属 封装 b) 塑料 封装 





图 2-39 常见 的 晶闸管 实物 


国产 品 闸 管 的 型 号 命名 方法 主要 由 四 部 分 组 成 ， 各 部 分 的 含义 如 下 : 
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一 一 重复 峰值 电压 级 数 
额定 通 态 电流 
类 别 ， 通 常用 P、 开 或 $ 表 示 
主 称 ， 用 字母 K 表 示 

市 场 上 的 晶闸管 种 类 繁多 ， 产 品 不 断 更 新 换代 ， 为 了 让 读者 更 好 地 了 解 晶闸管 命名 方法 
和 特点 ， 下 面 通过 两 个 典型 的 晶闸管 型 号 进行 介绍 。 

KP2-3 型 晶闸管 ，K 表示 晶闸管 ,， P 表示 为 普通 反 向 阻 断 型 ，2 表示 和 额定 通 态 电流 为 
2A，3 表示 重复 峰值 电压 为 300V。 

KS10-6 型 晶闸管 ，K 表示 晶闸管 ，S 表示 为 双向 型 (双向 晶闸管 ) 10 表示 额定 通 态 电 
流 为 10A，6 表示 重复 峰值 电压 为 600V。 

З. 单 向 晶闸管 

单 向 晶闸管 也 叫 单 向 可 控 硅 ， 它 的 英文 名 称 是 Silicon Controlled Rectifier， 缩 写 为 SCR。 
由 于 单 向 晶闸管 具有 成 本 低 、 效 率 高 、 性 能 可 靠 等 优点 ， 所 以 被 广泛 应 用 在 可 挖 整流、 交流 
调 压 、 逆 变 电 源 、 开 关 电 源 等 电路 中 。 由 于 空调 器 电脑 板 一 般 不 采用 单 向 晶闸管 ， 所 以 这 里 
不 介绍 单 向 晶闸管 的 识别 与 检测 。 

4. 双向 晶闸管 



























































双向 晶闸管 也 叫 双 向 可 控 硅 ， 它 的 英文 缩写 是 TRIAC。 由 Е Ь 
于 双向 晶闸管 具有 成 本 低 、 效 率 高 、 性 能 可 靠 等 优点 ， 所 以 被 G 9 
广泛 应 用 在 交流 调 压 、 电 动机 调 速 、 灯 光 控制 等 电路 中 。 T 
(1) 构成 和 特点 六 K 
双向 晶闸管 是 两 个 单 向 晶闸管 反 向 并 联 ， 所 以 它 具 有 双向 T р 
导 通 性 能 ， 即 只 要 门 极 G 输入 触发 电流 后 ， 无 论 T1 (或 A1)、 
T2 (或 A2) 间 的 电压 方向 如 何 ， 它 都 能 够 导 通 。 它 的 等 效 电 2-40 双向 品 闸 管 的 




















路 和 符号 如 图 2-40 所 示 。 等 效 电 路 和 符号 
(2) 引 脚 和 触发 性 能 的 判断 


у 
? : 


| {ушт 由 于 双向 晶闸管 的 触发 电流 较 大 ， 所 以 应 采用 Rx1 挡 进行 触发 ,而 | 
| 采用 其 他 挡 位 时 很 难 将 其 触发 导 通 。 Н 

采用 指针 式 万 用 表 对 双向 晶闸管 的 引 脚 进行 识别 或 对 其 好 坏 进行 检测 的 方法 步 又 如 图 
2-41 所 示 。 

首先 ， 将 指针 式 万 用 表 置 于 R xl 挡 ， 任 意 测 双向 晶闸管 两 个 引 脚 的 阻 值 ， 当 一 组 的 阻 
值 为 几 十 欧姆 时 ， 说 明 这 两 个 引 脚 的 特性 为 С 极 和 TI 极 , 剩 下 的 引 脚 为 人 2 极 ， 如 图 2-41a 
所 示 。 随 后 ， 假 设 TI 和 С 极 中 的 任意 一 脚 为 了 1， 将 黑 表笔 接 T1， 红 表笔 接 T2 极 ， 此 时 的 
阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 品 曾 管 截止 ， 如 图 2-41b 所 示 。 再 用 表笔 瞬间 短 接 T2、G 极 , 为 G 极 
提供 触发 电压 ， 如 果 阻 值 由 无 穷 大 变 为 200 左右 ,说 明 晶 闻 管 被 触发 导 通 并 维持 导 通 ， 如 
图 2-41c、 图 2-41d 所 示 。 调 换 表笔 重复 上 述 操作 ， 结 果 相同 时 ， 说 明 假定 正确 。 若 调换 表 
笔 操作 时 ， 阻 值 仅 能 在 短 时 间 内 为 几 十 欧姆 ， 随 后 增 大 ， 则 说 明 晶闸管 不 能 维持 导 通 ， 假 定 
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的 G 极 实际 为 Tl 极 ， 而 假定 的 ТІ 极 实际 为 G 极 ; 若 被 测 管 不 能 触发 导 通 ， 说 明 触 发 电流 
小 或 被 测 管 异常 。 






ш кз. 
а) ТІ. САШЕ bT25T1 间 的 阻 什 








中 导 通 后 的 TI、T2 阿 阳 值 


图 2-41 双向 品 闸 管 好 坏 及 触发 能 力 的 测 





ЕП 














六 、 电 感 


电感 线圈 简称 电感 ， 它 是 一 种 电抗 元 件 ， 将 一 根 导 线 绕 在 磁 芯 上 就 构成 一 个 电感 ， 一 个 
空心 线圈 也 属于 一 个 电感 。 在 电路 中 用 字母 L 表示 。 它 在 电路 里 主要 的 作用 是 扼 流 、 滤 波 、 
调谐 、 延 时 、 耦 合 、 补 偿 等 。 

1. 电感 的 特性 

电感 的 主要 物理 特性 是 将 电能 转换 为 磁 能 ， 并 存储 起 来 ， 它 是 一 个 存储 磁 能 的 元 件 。 电 
感 在 电路 中 的 一 些 特 殊 性 质 与 电容 刚好 相反 。 电 感 中 的 电流 不 能 突变 ， 这 与 电容 两 端的 电压 
不 能 突变 的 原理 相似 。 因 此 ， 在 电路 分 析 中 常 称 电感 和 电容 为 “惯性 元 件 ”。 

2. 电感 的 单位 

ERR MEF (H) ， 常 用 的 单位 有 毫 享 (mH), WF (kH) ， 其 换算 关系 是 1H = 
1000mH, 1mH = 1000 uH, 

3. 电感 的 分 类 

常见 的 电感 通常 有 空心 电感 、 铁 氧 体 电感 、 色 环 电 感 、 贴 片 电感 等 。 其 中 ， 色 环 电感 和 
色 环 电阻 的 外 形 基本 相同 ， 而 贴 片 电感 和 贴 片 电容 相似 ， 它 们 基本 没有 应 用 在 空调 器 控制 电 
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路 中 。 下 面 仅 介绍 空心 电感 和 铁 氧 体 电感 。 
(1) 空心 电感 L 
所 谓 空心 电感 ， 就 是 导线 在 非 磁 导 体 绕 制 

而 成 ,这 种 电感 的 电感 量 小， 无 记忆 ， 很 难 达 





到 磁 饱 和 ， 所 以 得 到 了 广泛 的 应 用 。 典 型 的 空 а D 电路 符号 
心 电 感 和 电路 符号 如 图 2-42 所 示 。 图 2-42 空心 电感 
К янтая, ) 就 是 周围 磁场 达到 一 定 饱和 度 后 ， аллан, 也 就 
不 能 工作 在 线性 区 域 了 。 





1 


(2) жй 
铁 氧 体 不 是 纯 铁 ， 是 铁 的 氧化 物 ， 主 要 由 四 氧化 三 铁 (Fes04) 、 三 氧化 二 铁 (Ее,0,) 
和 其 他 一 些 材料 构成 ， 是 一 种 磁 导 体 。 而 铁 氧 体 电感 就 





是 在 铁 氧 体 的 上 面 或 外 面 绕 上 导线 构成 的 。 这 种 电感 的 i 
优点 是 电感 量 大 、 频 率 高 、 体 积 小 、 效 率 高 ,， 但 也 存在 
а) 实物 外 形 b) 电路 符号 








容易 磁 饱 和 的 缺点 。 常 见 的 铁 氧 体 电感 和 电路 符号 如 图 
2-43 所 示 。 2-43 ERFARER 

4. 电感 量 的 标注 

电感 的 电感 量 通常 采用 直 标 法 、 色 环 标注 法 和 色 点 
标注 法 。 目 前 空调 器 采用 的 电感 多 使 用 直 标 法 。 所 谓 直 标 法 ， 就 是 直接 在 电感 表面 上 标明 其 
电感 量 的 大 小 ， 如 2.2kH、3.9mH 等 。 

5. 电感 的 串联 

一 个 电感 的 一 端 接 另 一 个 电感 的 一 端 ， 称 为 串联 。 串 联 后 电感 的 电感 量 为 各 电感 量 的 
M, ABR L AMER L 串联 ， 则 串联 后 的 电感 量 二 = 万 +L. PA, L, L A&E 2. 2uH 的 
电感 ， 那 么 串联 后 的 电感 量 为 4.4kH。 

6. 电感 的 并 联 

两 个 电感 的 两 端 并 接 ， 称 为 并 联 。 并 联 后 电感 的 电感 量 的 倒数 为 各 电感 倒数 之 和 ， 若 电 
RL ЖЬ 并 联 ， 则 工 = 万 хЬ/ (L +L) И, L, 1, Ж=10иН 的 电感 ， 那 么 并 联 后 
的 电感 量 为 SuH。 

7. 电感 的 检测 

电感 的 判别 常 采 用 代 换 法 和 仪器 检测 法 。 仪 器 检测 法 除了 可 以 用 电感 测量 仪器 或 万 用 表 
的 电感 挡 (L) 来 判断 它 是 否 正常 ， 也 可 采用 指针 式 万 用 表 的 В х1 挡 或 数字 式 万 用 表 的 
R x200 电 阻挡 或 二 极 管 挡 检测 电感 的 阻 值 来 判断 它 是 否 正 常 。 

如 图 2-44 所 示 ， 先 将 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 红 、 黑 表笔 接 电感 的 两 端 ， 此 时 显示 屏 显 
示 的 一 般 为 零点 几 欧 姆 到 几 十 欧姆 。 知 阻 值 过 大 ， 说 明 开 路 ; 若 阻 值 俩 小 ， 说 明 丰 间 短路 。 


















































在 检测 电脑 板 上 的 电感 时 ， 可 先 采 用 在 路 测量 法 进行 判断 ， өк 
现 异常 ， 再 焊 开 一 个 引 脚 后 进一步 检测 ， 确 认 它 是 否 正常 。 
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b) 非 在 路 测量 


а) 在 路 测量 





图 2-44 判断 电感 好 坏 的 示意 图 











七 、 变 压 器 


1. 变压器 的 识别 
变 压 带 是 利用 电磁 感应 原理 ， 把 一 种 交流 电压 转变 成 频率 相同 的 男 一 种 交流 电压 的 器 
件 。 空 调 器 电脑 板 常 用 的 变 压 妖 主要 有 普通 变 压 絮 和 开关 变 压 屁 两 种 ， 实 物 外 形 如 图 2-45 


所 示 ， 它 们 的 电路 符号 相同 ， 如 图 2-46 所 示 。 


ыр г 


а) 普通 变故 天 b) Л Лей 





о 





2-45 典型 电源 变压器 实物 外 形 2-46 电源 变压器 的 电路 符号 





2. 普通 变压器 的 检测 

(1) 判别 一 、 二 次 绕组 

普通 电源 变压器 一 次 绕组 的 引 脚 和 二 次 绕组 的 引 脚 一 般 都 是 从 它 的 两 侧 引 出 ， 并 且 
一 次 绕组 上 多 标 有 220V 字样 ， 二 次 绕组 则 标 有 有 额定 输出 电压 值 ， 如 12У, 15У 等 。 通 过 
这 些 标记 就 可 以 识别 出 绕组 的 功能 。 但 有 的 变压器 没有 标记 或 标记 不 清晰 ， 则 需要 通过 
万 用 表 的 检测 ， 来 判断 变压器 的 一 、 二 次 绕组 。 因 普通 变压器 多 为 降 压 型 变压器 ， 所 以 
它 的 一 次 绕组 的 阻 值 较 大 ， 而 它 的 二 次 绕组 阻 值 较 小 。 它 的 阻 值 非 在 路 测量 方法 如 图 
2-47 所 示 ， 在 路 测量 方法 如 图 2-48 所 示 。 这 样 ， 通 过 测量 一 、 二 次 绕组 的 阻 值 就 能 够 识 
别 出 不 同 的 绕组 。 

(2) 绕组 好 坏 的 检测 

将 万 用 表 置 于 R x200 电阻 挡 ， 测 量 各 个 绕组 的 阻 值 ， 判 断 绕组 是 否 正常 。 若 某 个 绕组 
的 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 此 绕组 有 断路 性 故障 ; 若 阻 值 小 ， 则 说 明 有 短路 现象 。 

(3) 绝缘 性 能 的 测试 

将 万 用 表 置 于 R х200м 电阻 挡 ， 分 别 测量 一 次 绕组 与 各 二 次 绕组 、 铁 心 、 静 电 屏 蔽 层 


НЕЖ=о 





a) 一 次 绕组 的 阳 值 b) 二 次 绕组 的 阳 值 
图 2-47 ”普通 变压器 一 、 二 次 绕组 阻 值 非 在 路 检测 示意 








а) 一 次 绕组 的 阻 值 b) 二 次 绕 弓 的 阳 什 
图 2-48 普通 变压器 一 、 二 次 绕组 阻 值 在 路 检测 示意 图 
(4) 空 载 电压 的 检测 
下 面 以 输出 电压 为 16V 的 变 压 带 为 例 进行 介绍 。 测 试 方法 如 图 2-49 所 示 。 





k 
图 2-49 电源 变压器 二 次 绕组 输出 电压 的 测量 





为 电源 变压器 的 一 次 绕组 输入 220V 市 电 电 压 ， 用 万 用 表 交 流 20У 电压 挡 就 可 以 测 变 压 
器 二 次 绕组 输出 的 空 载 电压 值 。 


第 二 章 ”空调 器 典型 电脑 控制 板 识 别 与 常用 元 器 件 检 测 方法 >>> 73 


空 载 电压 与 标 称 值 的 允许 误差 范围 一 航 为 高 压 绕组 不 大 于 上 10% | 
低压 绕组 不 大 于 + 5% ， 带 中 心 抽 头 的 两 组 对 称 绕组 的 电压 差 应 不 大 于 Í 
+2% 。 另 外 ， 输 出 电压 与 一 次 绕组 输入 的 电压 成 正比 。 若 变压器 通电 不 | 
久 温 度 就 快速 升 高 ， 则 说 明 绕组 或 负载 短路 。 | 

з. 开关 变压器 的 检测 
用 万 用 表 R x200 或 二 极 管 挡 测 开关 变压器 每 个 绕组 的 阻 值 ， 正 常 时 阻 值 较 小 ， 如 图 
2-50 所 示 。 若 阻 值 过 大 或 无 穷 大 ， 说 明 绕组 开路 ; 若 阻 值 时 大 时 小 ， 说 明 绕组 接触 不 良 。 
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а) 一 次 绕 弓 b) 二 次 绕组 


А 2-50 ”开关 变 压 需 的 非 在 路 测量 
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Н ү 


+ | Н 
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| 7 提示 
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根部 漆包线 开路 的 现象 。 | 


1 Ы 
> 十 十 -十 十 十 -十 十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 :十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 -十 十 -十 十 十 


由 于 用 万 用 表 很 难 确认 绕组 下 间 短 路 ， 所 以 最 好 采用 同型 号 的 高 
| ie ү 频 变 压 器 代 换 检查 ; 引 脚 根部 的 铜 线 开 路 时 ， 多 会 导致 开关 电源 没有 : 
: Кел 方法 与 技巧 | НИ { Кн : 
Юў 一 种 电压 输出 ， 这 种 情况 可 直接 更 换 或 拆 开 变 压 器 后 接 好 开路 的 ; 
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八 、 电 流 互感 器 

1. 交流 互感 器 的 识别 

电流 互感 器 的 结构 较为 简单 ， 由 相互 绝缘 的 一 次 绕组 、 二 次 绕组 、 铁 心 及 构架 、 接 线 端 
T GIA) 等 构成 ， 如 图 2-51 所 示 。 其 电路 符号 与 变压器 相同 ， 工 作 原 理 与 变压器 也 基本 
相同 ， 一 次 绕组 的 臣 数 (N1) 较 少 ， 直 接 串 联 于 市 电 供电 回路 中 ， 二 次 绕组 的 还 数 (12) 
较 多 ,与 检测 电路 串联 形成 闭合 回路 。 一 次 绕组 通过 电流 时 ， 二 次 绕组 产生 按 比 例 减 小 的 电 
流 。 该 电流 通过 检测 电路 形成 检测 信号 。 
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а) 实物 外 形 Б) 电路 中 的 位 置 





页 











2-51 电流 互感 器 外 形 示意 图 

2. 交流 互感 器 的 检测 

由 于 电流 互感 器 的 一 次 绕组 就 是 一 根 电源 线 ， 所 以 阻 值 肯定 为 0。 图 2-52 所 示 是 用 数字 式 
万 用 表 2k 电阻 挡 测量 它 二 次 绕组 的 示意 图 ， 说 明 该 电流 互感 器 二 次 绕组 的 阻 值 为 4820。 


| 








图 2-52 电流 互感 器 测试 示意 图 
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t 》 э] к m) 已 上 рн 
| dm 提示 怀疑 电流 互感 器 是 否 开路 时 ， 可 先 在 路 测量 ， 阻 值 与 非 在 路 测量 值 基本 + 
| т 相同 | 
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л. 6A 


1. 蜂 鸣 片 的 识别 № 
KENG ИЕ ДЕЕ ЕВ а ЕКЕ г А АИК, Е q 


也 是 一 种 电 声 转换 天 件 。 由 于 蜂 鸣 片 具 有 


























b) 电路 符号 
体积 小 、 成 本 低 、 质 量 轻 、 可 靠 性 高 、 功 | 
耗 低 、 声 响 度 高 (最 高 可 达到 120dB ) ， @ 2-53 空调 器 使 用 的 蜂 鸣 片 (AÈ) 


З а 29 НЕ ЗСЗ ЕЕ ERN 398 820) ВЕ Z Ил Ж КИИ ДОШ e р (器 ) 实 
物 和 电路 符号 如 图 2-53 所 示 ， 在 电路 中 通常 用 字母 B、B 2Z 等 表示 。 
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2. 蜂 鸣 片 的 检测 
将 指针 式 万 用 表 置 于 R xl 挡 ， 用 红 表 笔 接 它 的 一 个 接线 端子 上 ， 用 黑 表笔 点 击 另 一 个 
接线 端子 ， 若 蜂 鸣 片 能 够 发 出 “ 咱 咱 ”的 声音 ， 并 且 指 针 摆 动 ， 说 明 蜂 鸣 片 正常 ， 如 图 
2-54 所 示 。 和 否则 ， 说 明 蜂 鸣 片 异常 或 引线 开路 。 











图 2-54 密封 型 蜂 鸣 片 的 测量 


рааны олаккан ананна анна ааны a а алын E e аана нана. 











| 若 手 头 没有 指针 式 万 用 表 ， 可 用 1 节 5 号 电池 ， 它 的 正 、 负极 分 别 接 1 
; qh 提示 ”一 根 导线 ， 用 导线 的 另 一 端 皮 击 峰 鸣 片 的 两 个 端子 ， 正 常 的 峰 鸣 片 也 会 发 | 
| М ка 声 。 | 
十 、 熔 断 器 
肉 断 器 俗称 保险 管 ， 它 在 电路 中 通常 用 F、FU、 ”ss ә. Е 
FUSE 、FC 等 表示 ， 空 调 器 采用 的 熔断 器 是 由 熔 体 ( 保 S ЕБ 
险 丝 ) ЖЕҢЕ. ARRIR, О ЈА 可 实物 Т 


电路 符号 如 图 2-55 所 示 。 

1. 熔断 器 的 检测 

将 数字 式 万 用 表 置 于 通 断 测量 挡 ( 二极管 挡 ) ， 将 表笔 接 在 它 的 两 端 ， 若 显示 屏 显示 的 
数值 为 0， 并 且 蜂 鸣 器 鸣叫 ， 说 明 它 正常 ; 若 不 鸣叫 且 数 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 它 已 开路 ， 如 
图 2-56 АД 


7+, 


2-55 熔断 器 














9 存 路 测量 b) 非 在 路 测量 











2-56 ”用 万 用 表 测 量 熔断 需 示 意图 
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熔断 器 内 部 的 熔 体 因 过 电流 熔断 后 ， 熔 体 的 残 洼 会 在 玻璃 这 内 壁 上 产 
| я, а ИТ НЯ, PHAR 
中 提示 ”内壁 上 有 严重 的 黑 班 或 黄 亚 ， 说 明 过 电流 情况 较 严重 ， 通 常 是 负载 有 元 器 
件 过 电流 所 致 ， 若 玻璃 元 上 有 轻微 的 黄 班 ， 说 明 过 电流 不 严重 ， 有 时 熔断 
器 是 自身 损坏 。 

2. 熔断 器 的 更 换 

熔断 器 损坏 后 最 好 采用 相同 规格 的 熔断 器 更 换 。 


十 一 、 轻 触 开 关 


轻 触 开关 主要 用 于 电脑 控制 系统 的 功能 操 Ө] 
作 。 轻 触 开 关 实 物 外 形 和 电路 符号 如 图 2-57 A 
所 示 。 

如 图 2-58 所 示 ， 用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 
挡 测 它 的 引 脚 的 阻 值 ， 未 按压 按钮 时 它 显示 的 数 2-57 轻 触 开关 
值 应 为 1. 002 ， 按 压 按钮 时 它 显示 的 数值 应 为 0 且 蜂 鸣 器 鸣叫 ， 否 则 说 明 开关 损坏 。 


P A EE SR RE RE ED RD RO SGD ER SAGA EAA RR GAD DE AAD SEGA CRE RE SAG ER RD RD RD SAD AD SA SA ER AA SR ED SAA SAAD ЕЕ 
: Н 


і і 
к. ы ы > 以 上 测量 是 在 路 测量 ， 若 是 非 在 路 测量 ， 未 按 开关 的 按钮 时 数值 应 为 二 
хушк 无 
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a) 实物 外 形 b) 电路 符号 
































穷 大 ， 也 就 是 显示 屏 显示 的 数值 为 1。 | 


1 Ы 
ED CD ED RD 


a “1 
РЫ LS 
ТЕ пуз; 





中 未 按 开关 前 的 测量 T 
图 2-58 轻 触 开关 的 检测 

十 二 、 晶 振 

晶振 是 石英 振荡 器 的 简称 ， 英 文 名 为 Crystal， 它 是 利用 石英 晶体 (二 氧化 硅 的 结晶 体 ) 
的 压 电 效应 制 成 的 一 种 谐振 器 件 。 郧 振 是 时 钟 电 路 中 最 重要 的 部 件 ， 它 的 作用 是 单片机 向 被 
控 电 路 提供 基准 频率 。 

1. 晶振 的 构成 

晶振 是 从 一 块 石 英 晶 体 上 按 一 种 特殊 工艺 切 成 蒲 晶片 (简称 为 晶片 ， 它 可 以 是 正方 形 、 
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矩形 或 圆 形 等 )， 在 品 片 的 两 面 涂 上 银 层 ， 然 后 夹 在 (或 焊 在 ) 两 个 金属 引 脚 之 间 ， 再 用 金 
属 、 陶 次 等 外 壳 密封 ,如 图 2-59 所 示 。 





Sa Т 
A ТИ 


ILR 三 电极 рО) 
(СМ (SHM (ру) 
а) 实物 外 形 b) 电路 符号 
2-59 Ни} 


2. 晶振 的 检测 


面 以 常见 的 4.43MHz 晶振 为 例 进行 介绍 。 
将 数字 式 万 用 表 置 于 2nF 挡 ， 两 根 表笔 接 在 品 振 的 两 个 引 脚 上 ， 容 量 值 如 岁 2-60 所 示 。 








图 2-60 4.43MHz 晶振 的 检测 











е 


若 采 用 测量 电阻 的 方法 判断 ， 则 应 将 万 用 表 置 于 20M 电阻 挡 ， 用 表 | 


Фушя 笔 接 晶振 的 两 个 引 脚 ， 测 量 晶振 的 阻 值 ， 正 常 时 应 为 无 穷 大 ， 若 阻 值 过 二 
小 ， 说 明 晶 振 漏电 或 短路 。 由 于 测量 容量 值 和 阻 值 的 方法 都 不 能 准确 判断 } 
晶振 是 否 正常 ， 所 以 最 可 靠 的 方法 还 是 采用 正常 的 同型 号 晶振 代 换 检查 。 | 
十 三 、 光 电 耦 合 器 
1. 光电 耦合 器 的 识别 
光电 耦合 器 又 称 光 耦 合 器 或 光 耦 ， 它 属于 较 新 型 的 电子 产品 ， 它 主要 应 用 在 空调 器 电源 
电路 、 通 信和 电路 中 。 常 见 的 光电 耦合 器 有 4 脚 直 插 和 6 脚 直 插 两 种 ， 它 们 的 典型 实物 和 电路 
符号 如 图 2-61 所 示 。 
光电 耦合 器 通常 由 一 只 发 光 二 极 管 和 一 只 光敏 三 极 管 构成 。 当 发 光 二 极 管 流 过 导 通 电流 后 
开始 发 光 ， 光 敏 三 极 管 受到 光照 后 导 通 ， 这 样 通过 控制 发 光 二 极 管 导 通 电流 的 大 小 ， 改 变 其 发 
光 的 强 弱 就 可 以 控制 光敏 三 极 管 的 导 通 程度 ， 所 以 它 属 于 一 种 具有 隔离 传输 性 能 的 器 件 。 
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а) ЗИМЕ b) 电路 符号 





图 2-61 CEHA A 

2. 光电 耦合 器 的 检测 

(1) 引 脚 、 穿 透 电流 的 检测 

用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 或 指针 式 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 ， 就 可 以 判断 出 光电 耦合 器 的 
引 脚 和 穿 透 电 流 的 大 小 。 

由 于 发 光 二 极 管 具有 二 极 管 的 单 向 导 通 特性 ， 所 以 测量 时 只 要 发 现 两 个 引 脚 的 阻 值 为 音 
向 导 通 特性 ， 则 说 明 这 一 侧 是 发 光 二 极 管 的 引 脚 ， 另 一 侧 为 光敏 三 极 管 的 引 脚 。 用 万 用 表 的 
二 极 管 挡 测 发 光 二 极 管 的 正 向 导 通 压 降 为 1. 055V 左右 ， 反 向 导 通 压 降 值 为 无 穷 大 〈 显 示 屏 
显示 1) ， 而 光敏 三 极 管 C、E 极 间 的 正 、 反 向 导 通 压 降 值 都 应 为 无 穷 大 ， 如 图 2-62 所 示 。 
若 光 发 射 管 的 正 向 导 通 压 降 值 大 ， 说 明 导 通电 阻 大 ;车 发 光 二 极 管 的 反 向 导 通 压 降 值 或 光敏 
=н се 结 的 导 通 压 降 值 小 ， 说 明 改 光一 极 管 或 光 做 三 要 管 滑 电 。 
| а 8 PC123 上 测 得 。 若 采用 指针 式 万 用 表 1 
AMER R x1k 挡 测量 时 ， 发 光 二 极 管 的 正 向 电阻 阻 信 为 20kQ 左右 ， 它 的 反 向 电 } 
| 阻 阻 值 及 光敏 三 极 管 的 正 、 反 向 电阻 阻 值 均 为 无 穷 大 。 | 


ыст e eea e a a БИЕ ЕНЕ e a КЛЕР УЕР, 
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а) 发 光一 极 管 正 向 电阻 b) 其 他 引 脚 问 电 阳 
图 2-62 光电 耦合 器 引 脚 判断 和 穿 透 电流 检测 示意 图 


(2) 光电 效应 的 检测 

检测 光电 耦合 器 的 光电 效应 时 需要 采用 两 块 指针 式 万 用 表 或 指针 式 万 用 表 、 数 字 式 万 用 
表 各 一 块 ， 测 试 方法 如 图 2-63 所 示 。 

将 数字 式 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 表 笔 接 在 光敏 三 极 管 的 c、e 极 上 ， 再 将 指针 式 万 用 表 置 
于 Rxl 挡 ， 黑 表笔 接 发 光 二 极 管 的 正极 、 红 表笔 接 发 光 二 极 管 的 负极 ， 此 时 数字 式 万 用 表 显 
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“Tr 





а) Rx1 挡 检测 b) Rx10 挡 检测 

















图 2-63 ”光电 耦合 器 的 光电 效应 检测 示意 图 


示 屏 显示 的 数值 为 0.076; 表笔 不 动 ， 将 指针 式 万 用 表 置 于 R x 10 挡 后 ， 数 字 式 万 用 表 显 示 的 
数值 增 大 为 0. 148。 这 说 明 在 增 大 指针 式 万 用 表 的 挡 位 ， 使 流 过 发 光 二 极 管 电流 减 小 后 ， 光 敏 
三 极 管 的 导 通 程度 可 以 减弱 ， 也 就 可 以 说 明 被 测试 的 光电 耦合 器 PC123 的 光电 效应 正常 。 

| | “在 使 用 Rx1、Rx10 ВУЖ - 极 篇 所 供电 流 时 ， 光敏 三 күне | 
геу ИИО 
{ і 















































降 后 ， 会 导致 数字 式 万 用 表 测量 的 数值 增 大 。 


раа 





十 四 、 电 磁 继 电器 


电磁 继 电 融 是 一 种 电磁 型 控制 器 件 ， 应 用 在 空调 需 的 压缩 机 、 风 扇 电 动机 、 电 磁 
阀 、 空 气 清新 等 控制 电路 中 ， о E A G 种 “自动 开 
K” о 

НК а т — ВЕН ЖЕ, С, HER Йй, Жс, ААМ А EE РОО 
是 否 动作 受 线圈 能 否 产 生 电磁 场 的 控制 ， 所 以 此 类 继电器 叫做 电磁 继电器 。 空 调 器 电脑 板 上 
应 用 的 典型 电磁 继电器 的 实物 如 图 2-64 所 示 。 





а) 单刀 单据 型 b) IUII APEA с) ЖХ ЮН 
图 2-64 电磁 继电器 实物 

















1. 电磁 继电器 的 分 类 

电磁 继电器 根据 线圈 的 供电 方式 可 以 分 为 直流 电磁 继电器 和 交流 电磁 继电器 两 种 ， 交 流 
继电器 的 外 壳 上 标 有 AC 字符 ， 而 直流 继电器 的 外 壳 上 标 有 DC 字符 。 电 磁 继 电器 根据 触 点 
的 状态 可 分 为 常 开 型 继电器 、 常 闭 型 继电器 和 转换 型 继 电 融 三 种 。 三 种 电磁 式 继 电 融 的 电路 
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符号 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 三 种 电磁 继电器 的 电路 符号 























线圈 符号 触 点 符号 
— DAMLA (ЖЖ), PHA 
KR KR-1 
| К 动 断 触 点 〈 常 闭 ) ， 称 D 型 
кез 切换 触 点 (转换) ， 称 Z 型 
KRI ИШЕ. 
g" — i е а — 
C] KR1-1 ККІ-2 ККІ-3 
KR2 
一。 一 
С | KR2-1 KR2 一 2 


(1) 常 开 型 继电器 

常 开 型 继电器 也 叫 动 合 型 继电器 ， 通 常用 “ 合 ” 字 的 拼音 字 头 H 表示 。 此 类 继电器 的 
线圈 没有 导 通 电流 时 ， 触 点 处 于 断 开 状 态 ， 当 线圈 通电 后 触 点 就 闭合 。 

(2) 常 团 型 继电器 

常 闭 型 继电器 也 叫 动 断 型 继电器 ， 通 常用 “ 断 ” 字 的 拼音 字 头 D 表示 。 此 类 继 电 融 的 
线圈 没有 电流 时 ， 触 点 处 于 接 通 状态 ， 通 电 后 触 点 就 断 开 。 

(3) 转换 型 继 电 带 

转换 型 继电器 用 “ 转 ” 字 的 拼音 字 头 Z 表示 ， 转 换 型 有 3 个 一 字 排 开 的 触 点 ， 中 间 的 











触 点 接 通 ， 而 与 男 一 个 断 开 ， 当 线圈 通电 后 触 点 移动 ， 与 原 闭合 的 触 点 断 开 ， 与 原 断 开 的 触 
点 接 通 。 

2. 电磁 继电器 的 检测 

(1) 检测 线圈 的 直流 电阻 

继电器 的 型 号 不 一 样 ， 其 线圈 的 直流 电阻 也 不 一 样 ， 通 过 检测 线圈 的 直流 电阻 ， 可 判断 
继电器 是 否 正 常 。 

如 图 2-65a 所 示 ， 将 数字 式 万 用 表 置 于 2k 挡 ， 将 两 表笔 分 别 接 到 继 电 品 线圈 的 两 引 脚 ， 
测量 线圈 的 阻 值 为 3300， 奉 阻 值 与 标 称 值 基 本 相同 ,说 明 线圈 正常 ， 奉 阻 值 为 w ,说明 线 
圈 开 路 ; 知 阻 值 小 ， 则 说 明 线圈 短路 。 但 是 ， 通 过 万 用 表 测 量 线圈 的 阻 值 是 很 难 判断 线圈 是 
和 否 臣 间 短 路 的 。 

(2) 检测 继 电 顺 触 点 的 接触 电阻 

如 图 2-65b 所 示 ， 将 万 用 表 置 于 通 断 测量 挡 ， 表 笔 接 常 财 触 点 两 个 引 脚 间 的 阻 值 为 m ， 
说 明 触 点 正常 ; 若 阻 值 为 0， 说 明 触 点 粘连 。 而 常 财 型 继电器 的 触 点 间 阻 值 应 为 0， 并 且 蜂 
鸣 融 鸣叫 ， 否 则 说 明 触 点 损坏 。 

如 图 2-66 所 示 ， 用 直流 稳 压 电源 为 继电器 的 线圈 供电 ， 使 衔 铁 动作 ， 将 常 闭 转 为 断 开 ， 
而 将 常 开 转 为 闭合 ， 再 检测 触 点 引 脚 的 阻 值 ， 阻 值 正好 与 未 加 电 时 的 测量 结果 相反 ， 说 明 该 
继 电 吕 正常。 否则， 说 明 该 继电器 损坏 。 
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а) 线圈 的 测量 Б) 常 下 触 点 的 测量 
图 2-65” 常 开 型 电磁 继电器 的 测量 








图 2-66 电磁 继电器 通电 后 检测 示意 图 





3. 电磁 继电器 的 更 换 
电磁 继 电 融 损坏 后 必须 采用 相同 规格 的 同类 产品 更 换 ， 否 则 不 仅 会 给 安装 带 来 困难 ， 而 
且 可 能 会 产生 新 的 故障 。 


十 五 、 固 态 继电器 


固态 继电器 (Solid State Relays， 缩 写 SSR) 
是 一 种 由 分 离 元 器 件 、 膜 固定 电阻 和 芯片 构成 的 
无 触 点 电子 开关 ， 内 部 无 任何 可 动 的 机 械 部 件 。 
它 主要 应 用 在 空调 器 室内 机 风扇 电路 。 和 常见 的 固 
态 继电器 实物 如 网 2-67 所 示 ， 在 制冷 设备 维修 行 
业 通 常 被 俗称 为 光 耦 、 可 控 硅 。 

1. 固态 继电器 的 特点 

固态 继电器 (SSR) 的 特点 : 一 是 输入 控制 电压 低 (1-14 V) ， 驱 动 电流 小 (3 ~ 1SmA ) ， 
输入 控制 电压 与 TIL、DTL 、HTL 电 平 兼容 ， 直 流 或 脉冲 电压 均 能 作 输入 控制 电压 ;二 是 输出 
与 输入 之 间 采 用 光电 耦合 器 隔离 ， 可 实现 在 以 弱 控 强 的 同时 ， 做 到 强 电 与 弱电 的 完全 隔离 ， 两 
部 分 之 间 的 安全 绝缘 电压 大 于 2kV; 三 是 输出 无 触 点 、 无 噪声 、 无 火花、 开关 速度 快 ; 四 是 输 








图 2-67 固态 继 电 需 实物 
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出 部 分 内 部 一 般 含 有 RC 过 电压 吸收 电路 ， 以 防止 瞬间 过 电压 而 损坏 固态 继电器 ; 五 是 过 零 触 
发 型 固态 继电器 对 外 界 的 干扰 非常 小 ; 六 是 采用 环 氧 树脂 全 灌 封装 ， 具 有 防 尘 、 耐 湿 、 寿 命 长 
等 优点 。 因 此 ，SSR 已 广泛 应 用 在 各 个 领域 ， 不 仅 可 以 用 于 红外 灯 管 、 加 热管 、 照 明灯 、 电 动 
机 、 电 磁 阀 等 负载 的 供电 控制 ， 而 且 还 应 用 到 电磁 继电器 无 法 应 用 的 单片机 控制 等 领域 ， 最 终 
将 逐步 替代 电磁 继电器 。 

2. 固态 继电器 的 构成 

固态 继电器 主要 由 输入 〈 控 制 ) 系统、 驱动 电路 、 输 出 (负载 控制 ) 电路 、 外 过 和 引 
脚 构成 。 

(1) 输入 电路 

输入 电路 是 为 输入 控制 信号 提供 的 回路 ， 使 之 成 为 固态 继电器 的 触发 信号 源 。 固 态 继 电 
器 的 输入 电路 多 为 直流 和 输入， 个别 的 为 交流 输入 。 直 流 输入 又 分 为 阻 性 输入 和 人 恒 流 输入 。 阻 
性 输入 电路 的 输入 控制 电流 随 输 入 电压 呈 线 性 正 向 变化 ， 恒 流 输 入 电路 在 输入 电压 达到 预 置 
值 后 ， 输 入 控制 电流 不 再 随 电压 的 升 高 而 明显 增 大 ， 输 入 电压 范围 较 宽 。 

(2) 驱动 电路 

驱动 电路 包括 隔离 耦合 电路 、 功 能 电路 和 触发 电路 三 部 分 。 隔 离 耦合 电路 目前 多 采用 光 
电 耦 合 器 。 常 用 的 光电 耦合 器 有 发 光 二 极 管 一 光敏 三 极 管 、 发 光 二 极 管 一 光 唱 闸 管 、 发 光 二 
极 管 一 光敏 二 极 管 阵列 等 。 功 能 电路 包括 检 波 整流 、 零 点 检测 、 放 大 、 加 速 、 保 护 等 电路 。 
触发 电路 的 作用 是 给 输出 器 件 提供 触发 信号 。 

(3) 输出 电路 

输出 电路 是 在 触发 信号 的 控制 下 ， 实 现 对 负载 电流 的 通 断 转换 。 输 出 电路 主要 由 输出 器 
件 和 起 瞬 态 抑制 作用 的 吸收 回路 组 成 ， 有 的 还 包括 反馈 电路 。 目 前 ， 各 种 固态 继电器 使 用 的 
输出 器 件 主要 有 晶体 三 极 管 、 单 向 晶闸管 、 双 向 晶闸管 、MOS 场 效 应 晶体 管 、 绝 缘 栅 型 双 
极品 体 管 (IGBT) 等 。 

3. 固态 继电器 的 分 类 

固态 继电器 按 输出 方式 可 分 为 直流 型 固态 继电器 (DCSSR) 、 交 流 型 固态 继电器 ( AC- 
SSR) 两 种 ; 按 开 、 关 形式 可 分 为 常 开 型 和 常 闭 型 两 种 ; 按 输入 方式 分 有 电阻 限 流 直流 、 人 恒 
流 直流 和 交流 等 类 型 ， 按 输出 额定 电压 分 有 (220 ~380V) 交流 电压 及 (30 ~180V) 直流 
电压 两 种 ; 按 隔 离 形式 可 分 为 混合 型 、 变 压 器 隔离 型 和 光电 隔离 型 等 多 种 。 其 中 ， 以 光电 隔 
离 型 应 用 的 最 多 。 典 型 的 固态 继电器 电路 符号 如 图 2-68 所 示 。 












































图 2-68 固态 继电器 电路 符号 





| {ушт 目前 ，DCSSR 的 输出 器 件 主要 使 用 大 功率 三 极 管 、 大 功率 场 效应 晶体 | 
| 人 小 І | | | | | 
| 管 、IGBT 等 ，ACSSR З В Е, ло, t 
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ACSSR 按 触发 方式 又 分 为 过 零 触 发 型 和 随机 导 通 型 两 种 。 其 中 ， 过 
零 触 发 型 SSR 是 当 控制 信号 输入 后 ， 在 交流 电源 经 过 零 电 压 附 近 时 导 通 ， 
不 仅 干扰 小 ， 而 且 导 通 瞬 间 的 功 耗 小 。 随 机 导 通 型 SSR 则 是 在 交流 电源 
中 提示 的 任 一 相位 上 导 通 或 关 断 ， 因 此 在 导 通 瞬间 可 能 产生 较 大 的 于 扰 ， 并 且 它 
内 部 的 晶闸管 容易 因 功 耗 大 而 损坏 。ACSSR 按 采 用 的 输出 器 件 不 同 ， 分 
为 双向 晶闸管 普通 型 和 单 向 晶闸管 反 并 联 增强 型 丙种。 空调 器 采用 的 固态 
继电器 都 是 普通 型 的 。 | 
4. 固态 继电器 的 基本 原理 
由 于 空调 器 仪 使 用 过 和 零 型 交流 固态 继电器 (ACSSR) ， 所 以 这 里 仅 介 绍 它 的 工作 原理 ， 
而 不 介绍 直流 固态 继电器 。 
典型 的 过 零 触发 型 ACSSR 内 部 结构 如 图 2-69 所 示 。@ OHERA m, O OEH 
出 端 。R9 为 限 流 电阻 ，VD1 是 防止 反 向 供电 损坏 光电 耦合 器 IC1 而 设置 的 保护 管 ，IC1 将 
输入 与 输出 电路 进行 隔离 ，VT1 构成 非 门 倒 相 ，R4 、R5 、VT2 和 单 向 晶闸管 VS1 组 成 过 零 
检测 电路 ，VD2 ~ VD5 构成 整流 桥 ， 为 VT1、VT2、VS1 和 IC1 等 电路 供电 ， 由 VS1 和 VD2、 
VD3 为 双向 晶闸管 VS2 提供 开启 的 双向 触发 脉冲 ，R3 、R7 为 分 流 电阻 ， 分 别 用 来 保护 VS1 
和 VS2，R8 和 Cl 组 成 浪 涌 吸 收 网 络 ， 以 吸收 电源 中 人 带 有 的 尖峰 电压 或 浪 涌 电 流 ， 防 止 给 
VS2 带 来 冲击 或 干扰 。 
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图 2-69 ”交流 固态 继电器 内 部 结构 

当 SSR 接 入 电路 后 ，220V 市 电 电压 通过 负载 RL 构成 的 回路 ， 加 到 SSR НСЗ), OWE, 
经 R6、R7 限 流 ， 再 经 VD2 ~ VD5 桥 式 整流 产生 脉动 电压 U, U 除了 为 IC1、VTI1、VT2 、VS1 
供电 ， 还 通过 电阻 取样 后 为 VT1 、VT2 提供 偏 置 电压 。 当 SSR 的 中 、@ 脚 无 电压 信号 输入 时 ， 
光电 耦合 器 IC1 内 的 发 光 管 不 发 光 , 使 它 内 部 的 光敏 管 因 无 光照 而 截止 ，U1 通过 R 限 流 使 
VT1 导 通 ， 致 使 晶闸管 VS 因 无 触发 电压 而 截止 ， 进 而 使 双向 晶闸管 VS2 因 С 极 无 触发 电压 
而 截止 ，SSR 处 于 关闭 状态 。 当 SSR 的 DD、@@ 脚 有 信号 输入 后 ， 通 过 КӘ 使 IC1 内 的 发 光 管 发 
光 ， 它 内 部 的 光敏 管 导 通 ，VTI1 因 b 极 没有 电压 输入 而 截止 ，VT1 不 再 对 VS1 的 С 极 电位 进行 
控制 。 此 时 ， 车市 电 电压 较 高 , 使 U 电压 超过 25У 时 ,通过 КА, R5 取样 后 的 电压 超过 
0.6У, 使 VT2 导 通 ，VS1 的 С 极 仍然 没有 触发 电压 输入 ，VS1 仍 截止 ， 从 而 避免 市 电 高 时 导 
通 可 能 因 功 耗 大 而 损坏 。 只 有 当 市 电 电 压 接 近 过 零 区 域 ， 使 U, 电压 在 10 ~25V 的 范围 后 ， 经 
R4 和 R5 分 压 产 生 的 电压 不 足 0.6V, 使 VT2 RIE, 于 是 U 通过 R2, КЗ 分 压 产 生 0.7V 电压 
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使 VS1 触发 导 通 。VS1 导 通 后 ，220V 市 电 电压 通过 R6、VD2、VS1、 
导 通 ， 为 负载 提供 220V 的 交流 供电 ， 从 而 实现 了 过 零 触发 控制 。 











VD4 构成 的 回路 触发 VS2 
由 于 U, 电压 低 于 10У 后 ， 


VS1 可 能 因 触 发 电压 太 低 而 不 能 被 触发 导 通 ， 导 致 VS2 截止 ， 所 以 说 过 零 触 发 实际 上 与 220V 





市 电 的 幅 值 相 比 可 近似 看 作 “ 零 ”而 已 。 


当中 、 包 脚 的 电压 信号 消失 后 ，IC1 内 的 发 光 二 极 管 和 光敏 三 极 管 截 止 ，VT1 导 通 ,使 
VS1 截止 ,但 此 时 VS2 仍 保持 导 通 ， 直 到 负载 电流 随 市 电 减 小 到 不 能 维持 VS2 导 通 后 VS2 








截止 ，SSR 进入 关 断 状态 。 
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| Æ SSR 关 断 期 间 ， 虽 然 220V 电压 通过 负载 RL、R6、R7、VD2 ~ 





| Чун Ур5 构成 回路 ， 但 由 于 RL、R6、BR7 的 阻 值 较 大 ， 只 有 微弱 的 电流 流 过 





| RL， 所 以 RL 不 工作 。 
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5. 固态 继电器 的 检测 
(1) 好 坏 的 检测 


检测 固态 继 电 融 时 ， 首 先 测 它 的 两 个 输入 脚 间 的 阻 值 ， 正 向 测量 有 通 阻 值 、 反 向 测 





无 穷 大 ， 而 测量 它 的 两 个 输出 脚 间 的 正 、 反 向 阻 值 均 为 无 穷 大 。 否 则 ,说 明 它 损坏 


(2) 输入 电流 和 带 载 能 力 的 检测 

如 图 2-70 所 示 ， 将 直流 稳 压 电源 和 万 用 
表 的 50mA 电流 挡 、2.2k0Q 的 可 调 电阻 RP, 
SP2210 型 固态 继电器 (SSR) 的 输入 端 引 脚 
组 成 串联 回路 ， 再 将 SP2210 的 输出 端 与 60W 
的 白炽 灯 和 220V 市 电 构成 回路 。 随 后 ， 将 RP 
调整 到 最 大 ， 打 开 直 流 稳 压 器 的 电源 开关 ， 调 
整 直流 稳 压 器 的 输出 电压 旋钮 ， 使 输出 电压 电 
压 为 5V， 此 时 白炽 灯 不 应 发 光 ， 调 整 RP 使 白 
炽 灯 发 光 并 且 亮 度 逐 渐 增 大 ， 说 明 SP2210 E 
常 ， 若 白炽 灯 不 能 发 光 ， 或 调整 RP 时 白炽 灯 
不 能 亮 暗 变 化 ， 说 明 SP2210 损坏 。 


十 六 、LED 数码 管 
LED 数码 显示 器 件 是 由 发 光 二 极 管 构 成 



































接 220V 市 电 





2-70 固态 继电器 供电 后 检测 示意 图 
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的 数字 、 图 形 显示 带 件 。 空 调 带 主要 用 它 进 行 功能 或 数字 显示 。 常 见 的 LED ЖШ ш F 


如 图 2-71 所 示 。 





а) 一 位 b) 双 位 с) 普通 显示 屏 
图 2-71 LED 数码 显示 器 件 


d) 多 功能 显示 屏 
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1. LED 数码 管 的 构成 

LED 数码 管 有 共 阳 极 和 共 阴 极 两 种 ， 如 图 2-72a 所 示 。 所 谓 的 共 阳 极 ， 就 是 7 个 发 光 二 
极 管 的 正极 连接 在 一 起 ， 如 图 2-72b 所 示 ; 所 谓 的 共 阴 极 ， 就 是 将 7 个 发 光 二 极 管 的 负极 连 
接 在 一 起 ， 如 网 2-72c 所 示 。 

a~g 脚 是 7 个 笔 段 的 驱动 信号 输入 端 ，DP 脚 是 小 数 点 驱动 信号 输入 端 ，@、@@ 脚 的 内 
部 相 接 ， 是 公共 阳极 或 公共 阴极 。 

2. LED 数码 管 的 工作 原理 

对 于 共 阳 极 数码 管 ， 它 的 @、@@ 脚 是 供电 端 ， 接 电源 ; CH a~ g 脚 是 激励 信号 输入 端 ， 
接 在 激励 电路 输出 端 E。 当 a ~g 脚 内 的 一 个 脚 或 多 个 脚 输 入 低 电 平 信号 ， 则 相应 笔 段 的 发 
光 二 极 管 发 光 ， 该 笔 段 被 点 亮 。 

对 于 共 阴 极 数 码 管 ， 它 的 @、@ 脚 是 接地 端 ， 直 接 接 地 ; 它 的 a ~g 脚 也 是 激励 信号 输 
入 端 ， 接 在 激励 电路 输出 端 上 。 当 a~g 脚 内 的 一 个 脚 或 多 个 脚 输入 高 电 平 信号 ， 则 相应 笔 
段 的 发 光 二 极 管 发 光 ， 该 笔 段 被 点 亮 。 

3. LED 数码 显示 器 件 的 检测 

如 图 2-73 所 示 ， 将 数字 式 万 用 表 置 于 “二 极 管 ” 挡 ， 把 红 表 笔 接 在 发 光 二 极 管 正 极 一 端 
黑 表 笔 接 在 负极 一 端 ， 若 万 用 表 的 显示 屏 显 示 1. 588 左右 的 数值 ， 并 且 数 码 管 相 应 的 笔 段 发 
光 ， 说 明 被 测 数码 管 笔 段 内 的 发 光 二 极 管 正 常 ， 否 则 该 笔 段 内 的 发 光 二 极 管 已 损坏 。 




















图 2-72 一 位 LED 数码 管 构 成 示意 图 图 2-73 用 数字 式 万 用 表 检 测 数码 管 ERAK 
+, 


1. 遥控 接收 器 的 识别 

遥控 接收 需 也 叫 红外 接收 器 ， 俗 称 和 遥控 接收 头 或 接收 头 ， 它 
一 般 是 由 接收 、 放 大 、 解 调 电 路 构成 ， 它 的 功能 是 将 红外 遥控 器 
发 出 的 红外 遥控 信号 进行 接收 、 放 大 、 解 调 后 ， 为 微 处 理 器 提供 
可 以 处 理 的 数据 操作 信号 。 空 调 器 采用 的 遥控 接收 右 如 图 2-74 
ДЕДИ 12-74 ”遥控 接收 器 

2. 遥控 接收 器 的 检测 

检测 遥控 接收 器 时 ， 可 通过 测量 电压 或 阻 值 的 方法 判断 遥控 接收 器 是 否 正 常 。 测 量 阻 值 
方法 如 图 2-75 所 示 。 
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f) 红 表笔 接 信 号 输出 端 ， 黑 表笔 接 5V 供 电 端 





е) 黑 表 笔 接 信号 输出 端 ， 红 表笔 接 5V 供 电 端 








图 2-75 ”遥控 接收 器 的 测量 阻 值 方法 











十 八 、 集 成 电路 


1. 集成 电路 的 识别 

集成 电路 也 叫 集成 块 、 芯 片 ， 它 的 英文 全 称 是 Integrated Circuit， 缩 写 为 IC， 集成 电路 
采用 一 定 的 工艺 ， 把 一 个 电路 中 所 需 的 三 极 管 、 二 极 管 、 电 阻 、 电 容 、 电 感 等 元 器 件 及 布线 
互 连 一 起 ， 制 作 在 一 小 块 或 几 小 块 陶瓷 、 玻 璃 或 半导体 晶片 上 ， 然 后 封装 在 一 起 ， 成 为 一 个 





第 二 章 空调 器 典型 电脑 控制 板 识 别 与 常用 元 器 件 检测 方法 >>> 87 
> > р 


具有 一 定 电路 功 外 Шов. 因此 ， 集 成 电路 具有 体积 小 、 质 量 轻 、 引 脚 少 、 
寿命 长 、 可 靠 性 高 、 成 本 低 、 性 能 可 靠 等 优点 。 

集成 电路 有 双 列 直 插 、 a м 如 图 2-76 所 示 。 它 在 电 
路 中 多 用 字母 IC 表示 ， 也 有 用 U、Q、D 等 字母 表示 的 。 


Е M443 
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а) 单列 直 插 ОЕ ЛЕЕ с) 双 列 局 平 由 四 列 扁 半 
图 2-76 常见 的 集成 电路 外 形 示意 图 




















单列 集成 电路 左边 第 一 个 引 脚 就 是 中 脚 ， 而 双 列 、 四 列 集成 电路 的 引 Í 
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引 脚 就 是 四 脚 。 

2. 集成 电路 的 检测 方法 

判断 集成 电路 是 否 正常 通常 采用 直观 检查 法 、 电 压 检测 法 、 电 阻 检测 法 、 波 形 检 测 法 、 
代 换 法 。 

(1) 直观 检测 法 

部 分 电源 控制 芯片 、 驱 动 块 损坏 时 表面 会 出 现 裂 痕 ， 所 以 通过 查看 就 可 判断 它 已 损坏 。 

(2) 电压 测量 法 

电压 检测 法 就 通过 检测 被 怀疑 芯片 的 各 引 脚 对 地 电压 的 数据 ， 和 正常 的 电压 数据 比较 
后 ， 就 可 判断 该 必 片 是 否 正常 。 采 用 该 方法 时 需要 注意 以 下 几 项 : 

1) 由 于 集成 电路 的 引 脚 间距 较 小 ， 所 以 测量 时 表笔 不 要 将 引 脚 短路 ， 以 免 导致 集成 电 
路 损坏 。 

2) 不 能 采用 内 阻 低 的 万 用 表 测 量 。 知 采用 内 阻 低 的 万 用 表 测 量 集成 电路 的 振荡 器 端子 
电压 ， 会 导致 振荡 器 产生 的 振荡 脉冲 的 振荡 频率 发 生变 化 ， 可 能 会 导致 集成 电路 不 能 正常 工 
作 ， 甚 至 会 发 生 故 障 。 

3) 测量 过 程 中 ， 表 笔 要 与 引 脚 接触 良好 ， 和 否则 不 仅 会 导致 所 测 的 数据 不 准确 ， 而 且 可 
能 会 导致 集成 电路 工作 失常 ， 其 至 会 发 生 故 障 。 

4) 测量 的 数据 与 资料 上 介绍 的 数据 有 差别 时 ， 不 要 轻易 判断 集成 电路 损坏 。 这 是 因为 
使 用 的 万 用 表 不 同 ,测量 数据 会 有 所 不 同 ， 并 且 进 行 信号 处 理 的 集成 电路 在 有 无 信号 时 数据 
也 会 有 所 不 同 。 因 此 ， 要 经 过 仔细 分 析 后 ， 并 且 确 认 它 外 接 的 元 器 件 正常 后 ， 才 能 判断 该 集 
成 电路 损坏 。 

(3) 电阻 检测 法 

电阻 检测 法 就 通过 检测 被 怀疑 芯片 的 各 引 脚 对 地 电阻 的 数据 ， 和 正常 的 数据 比较 后 ， 就 
可 判断 该 芯片 是 否 正常 。 电 阻 检测 法 有 在 路 测量 和 非 在 路 测量 两 种 。 








在 路 测量 时 车 数据 有 误差 ， 也 不 能 轻易 判断 集成 电路 损坏 。 这 是 因为 使 用 | 
Аза 的 万 用 表 不 同 ， 或 使 用 的 电阻 挡 位 不 同 ， 都 会 导致 测量 数据 不 同 ， коч 
集成 电路 的 电路 结构 不 同 ， 也 会 导致 测量 的 数据 不 同 。 : 


(4) 代 换 法 
代 换 法 就 是 采用 正常 的 集成 电路 代 换 被 怀疑 的 集成 电路 ， 若 故障 消失 ， 说 明 被 怀疑 的 集 
成 电路 损坏 ; 若 故 障 依旧 ， 说 明 故 障 是 由 于 其 他 元 器 件 异 常 所 致 。 注 意 ， 在 代 换 时 首先 要 确 
认 它 的 供电 是 否 正常 ， 以 免 再 次 损坏 。 
采用 代 换 法 判断 集成 电路 时 ， 最 好 安装 集成 电路 插座 ， 这 样 在 确认 原 
her $ 集成 电路 无 故障 时 ， 可 将 判断 用 的 集成 电路 退货 ， 而 焊锡 后 的 集成 电路 是 
不 能 退货 的 。 另 外 ， 必 须要 保证 代 换 的 集成 电路 是 正常 的 ， 否 则 会 产生 误 
判 的 现象 ， 甚 至 会 扩大 故障 范 轩 
3. 常见 集成 电路 的 检测 
(1) 三 端 不 可 调 稳 压 器 
1) 识别 。 三 端 不 可 调 稳 压 器 是 目前 应 用 最 广泛 的 稳 压 器 。 常 见 的 三 端 不 可 调 稳 压 器 实 
物 外 形 与 引 脚 功能 如 图 2-77 所 示 。 
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TO-3(F-2) TO-220(S-7) -202(S-6B) TO-92(S-1) 


а) 直 搬 式 





SOT-89 
b) 贴 而 式 

图 2-77 三 端 不 可 调 稳 压 器 的 实物 外 形 

”三 端 不 可 调 稳 压 句 主要 有 78 x x 系列 和 79 x x 系列 两 大 类 。 其 中 ，】 

с 正 电 压 ， 而 79 x xx 系列 稳 压 器 输出 的 是 负电 

her 三 o їп, 7812 代表 的 是 输出 电压 为 12V 的 稳 压 器 ，7905 代表 的 是 输出 

电压 为 -5V 的 稳 压 器 。 空 调 器 电脑 板 采用 的 稳 压 器 主要 是 5V 稳 压 器 

7805 (78105) 和 12V 稳 压 器 7812 两 种 。78L05 就 是 最 大 电流 为 100mA; 

而 常见 的 LM7805 就 是 最 大 电流 为 1. 5А 的 5V 稳 压 器 。 


2) 检测 。 检 测 三 端 不 可 调 稳 压 器 时 ， 可 采用 电阻 测量 法 和 电压 测量 法 两 种 方法 。 而 实 
际 测量 中 ， 一 般 多 采用 电压 测量 法 对 其 进行 判断 。 下 面 以 三 端 稳 压 器 KA7812 为 例 进 行 介 
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绍 ， 测 量 方法 如 图 2-78 所 示 。 





Ї ш № 
а) 输入 端 电压 b) 输出 端 电压 
图 2-78 а КА7812 的 测量 方法 


将 KA7812 的 供电 端 和 接地 端 通过 导线 接 在 稳 压 电源 的 正 、 负 极 输出 端子 上 ， 将 稳 压 电 
源 调 在 16У 直流 电压 输出 挡 上 ， 测 KA7812 的 供电 端 与 接地 端 之 间 的 电压 为 15. 85V， 测 输 
出 端 与 接地 端 间 的 电压 为 11. 97V， 说 明 该 稳 压 器 正常 。 若 输入 端 电压 正常 ， 而 输出 端 电压 
异常 ， 则 为 稳 压 器 异常 。 


T 若 稳 压 器 空 载 电压 正常 ， 而 接 上 负载 时 ， 输 出 电压 下 降 ， 说 明 负载 过 Í 
| qm 提示 电流 或 稳 压 器 带 载 能 力 差 ， 这 种 情况 对 于 钠 乏 经 验 的 人 员 最 好 采用 代 换 法 | 
| 进行 判断 ， 以 免 误 判 ! 


> 十 十 -十 十 十 -十 十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 :十 -十 :十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 -十 .十 -十 十 十 

















(2) 驱动 器 ULN2003/uPA81C/uPA2003 /МС1413/Т062003АР/КІрб5004 























































































ULN2003/ uPA81C/ uPA2003/MC1413/ X 
TD62003 AP/ KID65004 是 由 7 个 非 门 电路 构 Е вш е 
成 的 ， 它 的 输出 电流 为 200mA (最 大 可 达 让 И 
350mA) ， 放 大 器 采用 集 电极 开路 输出 ， 人 包 а Е 6. 
和 压 降 Ver 27207 1V, ME ВУ сро tX 36У, [> ш 
可 直接 驱动 继电器 等 器 件 。 它 内 部 还 集成 了 8—0 
一 个 消 线圈 反 电 动 势 的 钳 位 二 极 管 ， 以 免 放 鄙人 > 
大 器 截止 瞬间 过 电压 损坏 。ULN2003/ mmo ®—% 
uPA81C/ uPA2003/MC1413/TD62003 АР/ = 

а) 实物 b) 内 部 构成 


KID65004 的 实物 与 内 部 构成 如 图 2-79 所 示 。 
在 图 2-79b 内 接 三 角形 底部 的 引 脚 是 输入 
端 ， 接 小 圆圈 的 引 脚 是 输出 端 。 

检测 : 由 于 ULN2003/uPA81C/uPA2003/MC1413/TD62003 АР/КІр65004 是 由 7 个 非 门 
电路 构成 的 ， 所 以 它们 的 7 个 非 门 的 输入 端 、 输 出 端 对 接地 端 @@ 脚 、 对 电源 供电 端 9) 脚 的 阻 
值 基本 相同 。 下 面 以 中 、@@ 脚 内 的 非 门 为 例 介 绍 该 电路 的 检测 方法 ， 如 图 2-80 所 示 。 


图 2-79 ULN2003/uPA81C/ uPA2003/MC1413/ 
TD62003 AP/KID65004 的 实物 与 内 部 构成 


新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 


90 444 

















四 时 表笔 接 @@ 肢 、 红 表笔 接 (D 肢 
- ач 
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DT 9205A 4 





















DREVON REKON 


с) 黑 表 笔 接 人 0 脚 、 红 表笔 接 @ 脚 


ўз © 


DT 9205A + 









о KREKO е: ГОМ ПИТИР 


DT 9205A + 





' | | 22 
в) МЕН. REZON h 黑 表 笔 接 | 脚 、 红 表笔 接 @ 肢 
图 2-80 ULN2003/ WPA81C/HPA2003/MC1413/ATD62003AP/KID65004 的 测量 
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(3) 驱动 器 ULN2083ZTD62083AP 

空调 器 电脑 板 还 采用 一 种 8 个 非 门 电路 构成 的 
驱动 器 ULN2083/TD62083AP。 它 与 ULN2003/ 
MPA81C/ MPA2003/ MC1413/TD62003 AP/ KID65004 
的 工作 原理 和 检测 方法 相同 ， 仅 多 一 路 非 门 ， 所 以 
它 有 18 个 引 脚 ， 如 图 2- 81 所 示 。 

(4) TIL431 

1) 识别 。 三 端 误差 放大 器 TL431 (或 KIA431 КА431, 1М431, НА17431) 在 电源 电 
路 中 应 用 得 较 多 。TL431 属于 精密 型 误差 放大 器 ， 它 有 G@ 脚 直 插 和 (3) 脚 直 插 两 种 封装 形式 ， 


如 图 2-82 所 示 。 
| 
| a 


0 00 
IE @ 
QDO 
K- ba 
a)TO-92 封 装 йу b) DIP-8 封 装 с) SO 一 8 封装 中 ITL431 内 部 电路 简 图 





图 2-81 ULN2083ZTD62083AP 实物 示意 图 





КАК 





图 2-82 误差 放大 器 T1431 


目前 ， 常 用 的 是 @ 脚 封装 的 (外 形 类 似 2SC1815)， 它 有 三 个 引 脚 ， 分 别 是 误差 信号 输 
Лт К (有 了 时 也 标注 为 G) 、 接 地 端 A、 控 制 信号 输出 端 K。 

当 R 脚 输 入 的 误差 取样 电压 超过 2.5V 后 ，TL431 内 的 比较 器 输出 的 电压 升 高 ， 使 三 极 
管 导 通 加 强 ， 使 得 T1431 的 脚 电位 下 降 ; 若 R 脚 输入 的 电压 低 于 2.5SV，K 脚 电位 升 高 。 

2) 检测 。 如 图 2-83 所 示 ，TL431 的 非 在 路 测量 主要 是 测量 R、A、K 脚 间 的 正 、 反 向 
电阻 。 

(5) LM358 

LM358 内 设 两 个 完全 相同 的 运算 放大 器 及 运算 补偿 电路 ， 采用 差分 输入 方式 。 它 有 
DIP -8 双 列 直 插 8 脚 和 SOP -8 (SMP) 两 种 封装 形式 。 它 的 外 形 和 内 部 构成 如 图 2-84 所 
示 ， 它 的 引 脚 功能 如 表 2-3 所 示 。 








а) ШАФА. К b) 红 表 笔 接 A、 黑 表笔 接 开 


图 2-83 TI431 的 非 在 路 电阻 测量 示意 图 























d) К, А 








е) 黑 表笔 接 A、 红 表笔 接 R FIREA MKERR 
图 2-83 TIL431 的 非 在 路 电阻 测量 示意 图 (Ж) 




















а) 外 形 b) 内 部 构成 














图 2-84 LM358 的 外 形 和 内 部 构成 
# 2-3 LM358 的 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 名 功能 引 脚 号 引 脚 名 功能 
1 OUT1 运算 放大 器 1 输出 5 Inputs2 (+) 运算 放大 器 2 同 相 输入 端 
2 Inputsl (—) 运算 放大 器 1 反 相 输入 端 6 Inputs2 (—) 运算 放大 器 2 反 相 输入 端 
3 Inputsl ( +) 运算 放大 器 1 同 相 输入 端 7 OUT 2 运算 放大 器 2 输出 
4 GND 接地 8 Усе 供电 




















1) LM358 内 运算 放大 器 的 检测 。 由 于 LM358 是 由 两 个 相同 的 运算 放大 器 构成 的 ， 所 以 
它 的 两 个 运算 放大 器 的 相同 功能 引 脚 对 地 正 、 反 向 阻 值 基本 相同 。 下 面 以 中 、 包 、 包 脚 内 的 
运算 放大 器 为 例 介 绍 测试 方法 和 阻 值 ， 其 他 放大 咒 的 测试 方法 相同 ， 如 图 2-85 所 示 。 
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с) 红 表 笔 接 G) 脚 、 黑 表笔 接 @ 脚 d 黑 表 笔 接 人 D 脚 、 红 表笔 接 @ 脚 








е) RREKO ТЕЕ f) 黑 表 笔 接 @) 脚 、 红 表笔 接 @ 野 





Р 2-85 ”测量 LM358 的 运算 放大 器 示意 图 





2) LM358 的 供电 端子 对 地 阻 值 的 检测 。LM358 的 供电 端 @ 脚 和 接地 端 @ 脚 间 的 正 、 反 

向 电阻 的 阻 值 如 图 2-86 所 示 。 
l 四 电压 运算 放大 器 LM324、 双 电压 比较 器 LM393、 四 电压 比较 器 : 
qh 提示 。LM339 和 LM358 的 检测 方法 相同 ， 可 参考 图 2-85、 图 2-86 所 示 的 方法 进 二 
行 检测 。 
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а) 黑 表 笔 接 @ ARERO b) 黑 表笔 接 @® 脚 、 红 表笔 接 ON 
图 2-86 测量 LM358 的 供电 端子 对 地 阻 值 示意 图 


十 九 、 电 子 元 器 件 的 更 换 方法 


1. 集成 电路 

(1) PFE 

目前 ， 拆 全 集成 电路 通常 有 三 种 方法 : 第 一 种 是 吸 锡 法 ; 第 二 种 是 悬空 法 ; 第 三 种 是 热 
ЈОНА: 

1) RE., П у ИИК П р (РЕС) 将 集成 电路 引 脚 吸 掉 ， 以 便于 
HERRE, 

如 图 2-87 所 示 ， 采 用 吸 锡 需 吸 锡 时 ， 先 用 30W 电 烙 铁 将 集成 电路 引 脚 上 的 焊锡 熔化 ， 
再 用 吸 锡 器 将 锡 吸 掉 ， 随 后 用 狠 子 或 一 字 改 锥 从 集成 电路 的 一 侧 插入 到 它 的 底部 ， 再 向 上 莉 
就 可 以 将 集成 电路 从 电脑 板 上 取 下 。 





























А в Е Е, AANI ЕДА R” H, 说 明 该 引 脚 上 的 焊锡 | 
: © 没有 完全 被 豚 净 ， 需 要 吸 净 后 再 担 ， 以 免 损坏 引 脚 。 




















а) 吸 饮 | С b) 取出 
图 2-87 吸 锡 器 拆 印 集成 电路 示意 图 


采用 吸 锡 绳 吸 锡 时 ， 先 将 吸 锡 强 放 到 焊 点 上 ， 再 用 30W 电 烙 铁 将 集成 电路 引 脚 的 锡 熔 
化 ， 于 是 焊锡 就 吸附 到 吸 锡 绳 上 ， 此 时 就 可 取 下 集成 电路 。 知 手头 没有 吸 锡 绳 ， 也 可 用 话 简 
线 内 的 屏蔽 线 代替 ， 但 在 吸 锡 前 需要 将 它 粘 好 松香 。 
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2) 悬空 法 ， 如 图 2-88 所 示 ， 采 用 悬空 法 吸 锡 时 ， 先 用 30W 电 烙铁 将 集成 电路 引 脚 上 
的 锡 熔 化 ， 随 后 用 9 号 针头 或 专用 的 套 管 插 到 集成 电路 的 引 脚 上 并 旋转 ， 将 集成 电路 的 引 脚 
与 焊锡 和 线路 板 基 空 ， 随 后 用 龟 子 或 “一 ” 字 螺 丝 刀 ( 改 锥 ) 将 集成 电路 取 下 。 采 用 该 方 
法 时 也 可 以 先 将 针头 插 到 集成 电路 引 脚 上 ， 再 用 电 烙 铁 将 焊锡 熔化 。 

3) 热风 枪 拆 色 法 。 热 风 枪 拆 印 法 主要 是 用 于 拆 缀 扁平 焊接 方式 的 元 絮 件 。 采 用 热风 枪 
拆 印 时 ,使 用 热风 枪 应 注意 的 事项 如 下 。 

QD 根据 所 焊 元 器 件 的 大 小 ， 选 择 不 同 的 喷嘴 。 

Q 正确 调节 温度 和 风力 调节 旋钮 ， 使 温度 和 风力 适当 。 例 如 ， 吹 焊 电 阻 、 电 容 、 三 极 
管 等 小 元 器 件 时 温度 一 般 调 到 2 ~3 挡 ， 风 速 调 到 1 ~2 挡 ; 吹 焊 集成 电路 时 ， 温 度 一 般 调 到 
3 ~5 挡 ， 风 速 调 到 2 ~3 挡 。 但 由 于 热风 枪 品牌 众 多 ， 拆 焊 的 元 器 件 耐 热情 况 也 各 不 相同 ， 
所 以 热风 枪 的 温度 和 风速 的 调节 可 根据 个 人 的 习惯 ， 并 视 具 体 情况 而 定 。 

© 将 喷嘴 对 准 所 拆 元 带 件 ， 等 焊锡 熔化 后 再 用 刍 子 取 下 元 器 件 ， 如 图 2-89 所 示 。 
































图 2-88 ”针头 拆 印 集成 电路 示意 图 92-89 热风 枪 拆 印 集 成 电路 示意 图 
(2) 安装 
更 换 集 成 电路 时 ， 将 焊 孔 内 的 焊锡 清除 干净 ， 将 集成 电路 捅 装 好 ， 用 不 漏电 的 电 烙 铁 迅 
速 焊 接 好 各 引 脚 。 








| 安装 集成 电路 时 不 能 搞 错 引 脚 方向 。 焊 接 时 的 速度 要 快 ， 以 免 因 焊接 时 间 i 
[LN 注意 过 长 ， 引 起 集成 电路 过 热 损坏 ， 并 且 更 换 后 需要 待 温度 降 到 一 定 值 后 才能 通 ; 
| 电 ， 以 免 导致 集成 电路 过 热 损 坏 。 

2. 电阻 、 电 容 的 更 换 

由 于 电阻 、 电 容 、 二 极 管 的 引 脚 仅 
有 两 个 ， 而 三 极 管 的 引 脚 多 为 三 个 ， 通 
常 采用 直接 拆 印 的 方法 ， 即 一 只 手持 电 
烙铁 对 需要 拆卸 元 器 件 的 一 个 引 脚 进行 
加 热 ， 用 另 一 只 手 向 一 侧 帮 元 器 件 ， 就 
可 以 拔 出 该 脚 ， 然 后 再 拆 印 余 下 的 引 脚 
即 可 ， 如 图 2-90 所 示 。 


























图 2-90 HIH ERRAK 
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第 三 节 “其 他 元 器 件 的 识别 与 检测 


一 、 温 度 传感器 的 检测 


下 面 以 室内 环境 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传 感 咒 、 室 外 盘 管 温度 传感器 为 例 介绍 负 
度 系数 热 敏 电阻 的 测量 方法 。 

1. 室内 环境 温度 传感器 

空调 带 室内 环境 温度 传 感 带 的 测量 .室温 状态 下 ， 用 R x200k 电阻 挡 测 量 该 传感器 的 
阻 值 为 20.4kQ， 确认 室温 状态 下 的 阻 值 正常 后 ， 将 其 放 入 盛 有 热 水 的 玻璃 杯 内 为 它 加 热 ， 
再 测量 它 的 阻 值 迅速 减 小 为 7. 12kQ9 ， 如 图 2-91 所 示 。 若 室温 下 阻 值 过 大 或 过 小 ， 并 且 加 热 
后 阻 值 不 能 正常 减 小 ， 则 说 明 它 损坏 。 





а) 室温 下 测量 Б) 加 热 后 测量 
图 2-91 空调 器 室内 环境 温度 传感器 的 非 在 路 测量 


P A SR ER RE ED кр р SAGA EGA A AAA GAA CRED RE SR ER EDD RD RD SAD AD SA SA ED AA SR ED RR Е >ХҸХұе 
А 


+ | | | 
г {шж 不 同 品牌 的 空调 器 室内 环境 温度 传感器 采用 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 的 | 
阻 值 可 能 有 所 不 同 ， 使 用 中 要 加 以 区 别 。 | 


2. 宇内 盘 管 温度 传感器 
空调 器 室内 盘 管 温度 传感器 的 测量 : 室温 状态 下 , 用 20k 电阻 挡 测量 该 传感器 的 阻 值 为 
7.3kQ， 确 认 室温 状态 下 的 阴 值 正常 后 ， 将 其 放 入 盛 有 热 水 的 玻璃 杯 内 为 它 加 热 ， 再 测量 它 
的 阻 值 迅速 减 小 为 5. 1kQ, WEI 2-92 所 示 。 若 室温 下 阻 值 过 大 或 过 小 ， 并 且 加 热 后 阻 值 不 

能 正常 减 小 , 则 说 明 它 损坏 。 
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阻 值 可 能 有 所 不 同 ， 使 用 中 要 加 以 区 别 。 1 
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3. 室外 盘 管 B 温度 传感器 
空调 器 室外 盘 管 温度 传感器 的 测量 : 室温 状态 下 ， 用 2M 挡 测 量 该 传感器 的 阻 值 为 
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а) 室温 下 测量 Б) 加 热 后 测量 
图 2-92 空调 器 室内 盘 管 温度 传感器 的 非 在 路 测量 
50. 1kQ ， 如 图 2-93a 所 示 ; 确认 室温 状态 下 的 阻 值 正 常 后 ， 将 其 放 入 盛 有 热 水 的 玻璃 杯 内 


为 它 加 热 ， 再 测量 它 的 阻 值 迅速 减 小 为 27kQ ， 如 图 2-93b 所 示 。 若 室温 下 阻 值 过 大 或 过 小 ， 
并 且 加 热 后 阻 值 不 能 正常 减 小 ， 则 说 明 它 损坏 。 





а) 室温 下 测量 Б) 加 热 后 测量 
Р 2-93 空调 器 室外 盘 管 温度 传感器 的 非 在 路 测量 
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| 阻 值 可 能 有 所 不 同 ， 使 用 中 要 加 以 区 别 。 і 
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二 、 风 肩 电动 机 的 检测 
检测 电动 机 时 ， 首 先 查 看 它 的 接头 有 无 锈 饼 和 松动 现象 ， 若 有 ， 修 复 | 

фе ARR, жк, яинивнва, AA, ниже, TREANA | 
有 转动 无 力 、 噪 声 大 等 异常 现象 ， 而 且 电动 机 外 壳 的 表面 会 发 热 ， 甚 至 会 | 

| 发 出 焦 味 。 
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Е 
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етн 测量 电动 机 绕组 的 阻 值 时 ， 不 同 功率 的 电动 机 的 阻 值 有 所 不 同 ， 维 修 时 要 | 
: | 引起 注意 ， 不 要 误 判 。 | 


гаен ер ерү EEE PEE EEEE PEPEE ETIT EE ETE IT EEIE E EPET E EIAS PET E E EET PE ET ET E ERE PE EEEE E EE E 


1. 轴 流 风扇 电动 机 的 检测 

(1) 绕组 通 断 的 检测 

将 数字 式 万 用 表 置 于 2k 挡 ， 两 个 表笔 分 别 接 绕组 两 个 接线 端子 ， 显 示 屏 显示 的 数值 就 
是 该 绕组 的 阻 值 。 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 它 已 开路 ; 若 阻 值 过 小 ， 说 明 绕 组 短路 ， 如 图 
2-94 所 示 。 














с) 运行 绕组 


Р 2-94 轴 流 风扇 电动 机 的 检测 示意 图 


(2) 绕组 是 否 漏电 的 检测 

将 数字 式 万 用 表 置 于 200M 挡 或 指针 式 万 用 表 置 于 R x 10k 挡 ， 一 个 表笔 接 电动 机 的 绕 
组 引出 线 ， 男 一 个 表笔 接 在 电动 机 的 外 过 上 ， 正 常 时 阻 值 应 为 无 穷 大 ， 否 则 说 明 它 已 漏电 。 

2. 贯 流风 扇 电动 机 的 检测 

(1) 电动 机 绕组 通 断 的 检测 

如 图 2-95 所 示 ， 将 数字 式 万 用 表 置 于 2k 挡 ， 两 个 表笔 分 别 接 绕组 两 个 接线 端子 ， 表 盘 
上 指示 的 数值 就 是 该 绕组 的 阻 值 。 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 它 已 开路 。 若 阻 值 过 小 ， 则 说 明 
绕组 短路 。 
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а) 运行 绕组 b) 启动 绕组 











Р 2-95 贯 流风 扇 电动 机 的 绕组 通 断 检测 示意 图 














(2) 速度 传感器 的 检测 

将 数字 式 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 将 表笔 接 在 信号 输出 端 、 电 源 端 与 接地 端的 引 脚 上 ， 所 
测 的 阻 值 〈 导 通 压 降 值 ) 如 图 2-96 所 示 。 

3. 同步 电动 机 的 检测 

由 于 同步 电动 机 的 4 个 绕组 的 阻 值 相同 ， 所 以 下 面 介 绍 单一 绕组 的 阻 值 和 两 个 绕组 间 阻 
值 的 检测 方法 ， 如 图 2-97 所 示 。 





а) 输出 端 与 地 线 间 的 止 、 反 向 的 阻 值 的 测量 


图 2-96 贯 流风 扇 电 动 机 的 速度 传感器 检测 示意 图 
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а) 单一 绕组 阻 值 的 检测 b) 两 个 绕组 阴 全 的 检测 
图 2-97 同步 电动 机 的 检测 示意 图 








| 测量 单一 绕组 的 阻 值 时 ， 只 要 将 表笔 接 在 红线 (电源 线 ) 和 这 个 绕 : 
中 提示 组 的 信号 输入 线 上 即 可 ， 而 测 两 个 绕组 的 阻 值 时 ， 只 要 将 表笔 接 至 非 红 线 
的 两 根 线 上 即 可 。 
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三 、 风 扇 电动 机 运行 电容 的 检测 


下 面 以 容量 为 2wF/4507V 的 运行 电容 为 例 介绍 轴 流 风扇 电动 机 启动 电容 (运行 电容 ) 的 
检测 方法 ， 如 图 2-98 所 示 。 

首先 ， 用 螺丝 刀 的 金属 部 位 短 接 电容 的 引 脚 ， 为 电容 放电 ， 随 后 用 数字 式 万 用 表 的 
200һЕ 电容 挡 进行 测量 即 可 。 








а) 在 路 测量 b) 非 在 路 测量 
图 2-98 轴 流 风扇 电动 机 启动 电容 的 检测 


四 、 电 磁 阀 的 检测 


怀疑 电磁 阀 的 线圈 异常 时 ， 可 将 数字 式 万 用 表 置 于 2k 挡 ， 测 四 通 阀 线圈 的 阻 值 ， 若 阻 
值 为 1.340kQ 左右 ， 说 明 线 圈 正 常 ， 如 图 2-99 所 示 。 若 阻 值 过 大 ， 说 明 线圈 开路 ; 若 阻 值 
过 小 ， 说 明 线 圈 短 路 。 





图 2-99 ”四 通 阀 线圈 的 检测 
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啼 三 章 ” 定 频 空调 器 典型 电路 分 析 与 检修 
第 一 节 ” 定 频 空 调 器 典型 压缩 机 电路 分 析 与 检修 
一 、 单 相 压 缩 机 电路 


定 频 空调 器 典型 压缩 机 电路 由 压缩 机 电动 机 、 压 缩 机 运行 电容 、 压 缩 机 供电 电路 和 过 载 
/过 热 保 护 电 路 构成 ， 如 图 3-1 所 示 。 








电动 机 


1] 
导电 加 热 器 





图 3-1 定 频 空 调 器 典型 压缩 机 电路 

1. 压缩 机 供电 电路 

制冷 / 制 热 期 间 ， 需 要 风扇 电动 机 运转 时 ， 微 处 理 器 IC1 的 名 和 脚 输出 高 电 平 控制 信号 ， 
经 驱动 块 C2)、@ 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 RL 的 线圈 提供 导 通 电流 ，RLI1 内 的 
触 点 吸 合 ， 接 通 压缩 机 的 供电 电路 ， 压 缩 机 电动 机 在 运行 电容 的 配合 下 开始 旋转 ， 实 现 制 冷 
/ 制 热 功能 。 

2. 保护 电路 

为 了 防止 制冷 系统 、 通 风 系 统 异 常 导致 压 缩 机 可 能 过 载 损坏 ,设置 了 过 载 保护 器 。 该 过 
载 保护 器 多 为 双人 金属 片 型 过 载 保护 器 ， 它 不 仅 可 安装 在 压缩 机 顶部 ， 也 可 以 安装 在 压缩 机 内 
部 。 当 压缩 机 因 制 冷 系统 等 异常 引起 压缩 机 过 载 时 ， 过 载 保护 器 的 触 点 断 开 ， 切 断 供 电 回 
路 ,使 压缩 机 停 转 ， 以 免 压 缩 机 因 过 载 而 损坏 。 当 然 ， 压 缩 机 电动 机 绕组 异常 或 压缩 机 内 部 
的 机 械 系统 异常 ， 也 会 导致 该 保护 器 动作 。 


二 、 三 相 电 压缩 机 电路 


三 相 电 柜 式 空 调 器 与 普通 单 相 电 空调 器 的 本 质 区 别 就 是 ， 它 采用 了 三 相 电 380V 供电 的 
压缩 机 ， 而 室外 机 接线 端 板 输入 的 R、S、T 三 相 电 ( 相 线 ) 需要 通过 交流 接触 器 为 压缩 机 
供电 ， 也 就 是 交流 接触 器 内 的 三 对 触 点 动作 闭合 时 ， 压 缩 机 才能 得 到 380V 供电 而 运转 。 交 
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流 接触 器 动作 闭合 的 条 件 是 其 线圈 两 端 有 220V 供电 电压 ， 而 这 个 220V 电压 有 无 受 电 脑 板 
输出 的 压缩 机 运行 信号 的 控制 。 只 有 在 室内 机 或 室外 机 电脑 板 ( 控制 板 ) 检测 到 三 相 电 的 
相 序 正常 后 ， 才 能 输出 压缩 机 运行 指令 ,使 220V 电压 加 到 交流 接触 器 的 线圈 ， 交 流 接触 器 
内 的 触 点 才能 吸 合 ， 使 压缩 机 旋转 。 若 三 相 电 的 相 序 异常 ， 则 电脑 板 不 输出 压缩 机 运转 信 
号 ， 交 流 接触 器 不 能 吸 合 ， 压 缩 机 不 运转 。 这 与 单 相 电 空 调 器 的 压缩 机 工作 方式 有 本 质 
差别 。 

1. 电路 分 析 

图 3-2 所 示 是 华 宝 KFR -160LW/A3SG3 三 相 电 空调 器 的 室外 机 电气 接线 图 。 




















风扇 电容 风扇 电容 





Жл. 


内 藏 保护 带 
内 置 保护 器 





3-2 华 宝 KFR -160LW/A3SG3 三 相 电 柜 机 铭牌 电路 





室外 机 6 位 端子 板 上 的 R 为 R 相 相 线 ，S 为 $ 相 相 线 , ТУТАН, М 为 零 线 ， 而 两 
侧 的 都 是 接地 线 。 其 中 ,，S 相 、R 相 、T 相 相 线 不 仅 输入 到 交流 接触 器 的 三 个 输入 端子 上 ， 
而 且 送 到 相 序 板 。 当 相 序 板 检测 R、S、T 三 相 电 相 序 正确 并 将 该 信息 送 给 室内 机 电脑 板 后 ， 
室内 机 电脑 板 输出 压缩 机 运转 指令 ,使 电脑 板 上 的 继电器 吸 合 ， 为 交流 接触 器 线圈 提供 
220V 交流 电压 ， 线 圈 产 生 磁 场 ， 使 交流 接触 器 的 三 对 触 点 闭合 ， 接 通 压缩 机 的 供电 回路 ， 
于 是 三 相 电 加 到 压缩 机 U、V、W 的 三 个 端子 上 ， 压 缩 机 开始 运转 。 
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2. 典型 故障 检修 

该 电路 异常 会 产生 压缩 机 不 转 或 通电 后 压缩 机 就 运转 的 故障 。 

(1) 压缩 机 不 转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 继电器 RL 及 其 驱动 电路 异常 二 是 压缩 机 的 运行 电容 ( 启 
动 电容 ) 异常 ; 三 是 压缩 机 异常 。 

首先 ， 听 压缩 机 电动 机 能 否 发 出 “ 喻 喻 ” 声 ， 若 能 ， 则 检查 运行 电容 容量 是 否 不 足 ， 
若 不 足 ， 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 检 查 压缩 机 电动 机 。 若 没有 “ 喻 喻 ” 声 ， 说 明 供 电 电 路 或 保 
护 电 路 异常 。 此 时 ， 听 КІЛ 能 否 发 出 触 点 吸 合 的 声音 ， 若 不 能 发 出 吸 合 声 ， 说 明 RL 或 其 
驱动 电路 异常 。 此 时 ， 测 RL 的 线圈 两 端 有 无 约 12V 的 供电 电压 ， 若 有 ， 更 换 RL; 若 没 
有 ， 测 IC2 的 @ 脚 有 无 5V 电压 输入 。 若 有 ， 检 查 IC2 及 线路 ; ERA, RA IC1 及 线路 。 
若 RLI 的 触 点 能 吸 合 ， 检 查 过 载 保护 器 及 线路 。 而 RL 的 触 点 吸 合 后 不 入 ， 过 载 保 护 器 动 
作 ， 该 故障 除了 检查 压缩 机 及 其 运行 电容 ， 还 要 检查 制冷 系统 、 通 风 系 统 。 

(2) 通电 后 压缩 机 就 运转 

该 故障 的 主要 原因 : 该 故障 说 明 是 RLI 的 触 点 粘连 或 驱动 电路 异常 。 首 先 ， 测 继电器 
RLI 的 线圈 两 端 有 无 12V 电压 ， 若 没有 ， 说 明 RLU 内 的 触 点 粘连 ， 维 修 或 更 换 RL; 若 有 
电压 ， 测 IC2 的 @@ 脚 有 无 高 电 平 控制 信号 输入 。 若 有 ， 查 IC1; 若 没 有 ， 说 明 IC2 内 的 非 门 
击 穿 ， 更 换 IC2。 
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一 、 压 缩 机 运行 电容 的 检测 


空调 器 压缩 机 运行 电容 (启动 电容 ) 是 故障 率 较 高 的 元 件 ， 下 面 以 30pF/450V 的 电容 
为 例 介 绍 压缩 机 运行 电容 的 检测 。 将 万 用 表 置 于 200p.F 电容 挡 ， 用 表笔 接 在 电容 的 两 个 引 
脚 后 ， 就 可 以 测 出 它 的 容量 ， 如 图 3-3 所 示 。 


ы 
х 

















图 3-3 压缩 机 电动 机 启动 电容 的 非 在 路 测量 
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A es 对 于 通电 后 的 空调 器 ， 在 检测 压缩 机 运行 电容 的 容量 前 ， 必 须要 为 它 放 
ењ, ДАВХ. 


二 、 空 调 器 压缩 机 的 检测 


将 数字 式 万 用 表 置 于 200 电阻 挡 ， 
缩 机 电动 机 绕组 的 阻 值 ， 如 图 3-4 所 示 。 


分 别 接 压缩 机 电动 机 绕组 的 三 根 引 线 ， 就 可 以 测 出 压 





c) Ке 动 绕 弓 
图 3-4 压缩 机 电动 机 绕组 的 非 在 路 测量 


第 三 节 ”典型 定 频 空调 器 电脑 板 


介绍 几 种 典型 电脑 板 ， 


IV а) 


s 调 带电 脑 板 的 主要 区 别 是 室内 风扇 电动 机 供电 方式 ， 下 面 


定 频 空 
调 需 电脑 板 进行 初步 了 解 。 


以 便 读 者 可 以 对 定 频 空 
一 、 采 用 电磁 继电器 供电 方式 
室内 风扇 电动 机 采用 电磁 继电器 供电 方式 的 典型 电脑 板 如 图 3-5 所 示 。 


二 、 采 用 固态 继电器 供电 方式 
室内 风扇 电 动机 采用 固态 继电器 供电 方式 的 典型 电脑 板 如 图 3-6 所 示 。 
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УЯ: 中 风速 供电 低 风速 供电 [ШШШ 压缩 机 供电 
继电器 Ж 继电器 Ан ЯЕ шая 
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Вг EEH 四 通 阀 供电 
由 继电器 ФЯ ав 继电器 


室外 风扇 电动 机 
供电 继电器 


室内 风扇 电动 机 
供电 继电器 











3-6 “室内 风扇 电动 机 采用 固态 继电器 供电 方式 的 典型 电脑 板 
三 、 采 用 双向 晶闸管 供电 方式 
室内 风 肩 电动 机 采用 双向 晶闸管 供电 方式 的 典型 电脑 板 如 图 3-7 所 示 。 
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Жн Жат (ПАК ав) 


压缩 机 供电 
ЖШ 














ҢЫ TERRE ЖКН 
ЊЕ ят 继电器 供电 继电器 


图 3-7 室内 风扇 电动 机 采用 双向 晶闸管 供电 方式 的 典型 电脑 板 











典型 定 频 空调 器 电路 分 析 与 故障 检修 


第 一 节 海尔 KF -36GW/MK (YF). KFR -36GW/MK (ҮЕ) 型 
“氧吧 智慧 腿 ” 壁挂 式 空 调 器 
海尔 KF -36GW/MK (ҮЕ), KFR -36GW/MK (ҮЕ) 型 空调 器 电脑 板 电路 由 电源 电路 、 


微 处 理 噩 电路、 制冷 / 制 热 控 制 电路 、 风 扇 调 速 电路 、 保 护 电 路 等 构成 ， 如 图 4-1 ( 见 书 后 
插页 ) 所 示 。 




















一 、 市 电 输 入 电路 
如 图 4-1 所 示 ， 插 好 空调 器 的 电源 线 后 ，220V i 不 仅 通 过 继电器 
为 压缩 机 供电 ， 而 且 通 过 熔断 器 FUSE 输入 到 C35 两 端 ， 经 它 滤 除 高 频 干 扰 脉 冲 后 ， 一 路 通 








过 继电器 为 室内 风扇 电 动机 、 四 通 阀 、 负 离子 供电 ; Es з, 
市 电 输入 回路 并 联 的 ZEI 是 压 敏 电阻 ， 当 市 电 电 压 过 高 时 ，ZE1 击 穿 短路 ， 导 致 FUSE 
过 电流 熔断 ， 避 免 了 电源 电路 的 元 吉 件 过 电压 损坏 。 


二 、 电 源 电路 


如 图 4-1 所 示 ， 该 机 的 电源 电路 采用 由 TOP222Y 、 开 关 变 压 器 ТІ 为 核心 构成 的 他 激 式 
开关 电源 。 

1. ТОР222Ү 简介 

ТОР222Ү 是 一 种 性 能 较 高 的 电源 厚 膜 电路 ， 它 的 内 部 构成 如 图 4-2 所 示 ， 实 物 如 图 4-3 
所 示 。 
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图 4-2 ”TOP222Y 的 内 部 构成 
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SOURCE [8] SOURCE (НУ RTN) 
SOURCE SOURCE (НУ RTN) 


SOURCE | 6 | SOURCE (HV RTN) 





| _;— CONTROL CONTROL 


a) YO3A 封 装 结 构 b) DIP-8、SMD-8 封 装 结 爸 
图 4-3 TOP222Y 常见 实物 
如 图 4-3 所 示 ，YO3A 的 封装 结构 有 3 个 引 脚 ， 而 DIP -8 和 SMD -8 的 封装 结构 都 有 8 


个 引 脚 ， 区 别 在 于 是 直 插 焊接 还 是 贴 面 焊接 。YO03A 的 引 脚 功能 如 表 4-1 所 示 。 
表 4-1 YO3A 型 TOP222Y 的 引 脚 功能 









































引 脚 名 功 能 
SOURCE 场 效应 开关 管 的 S 极 
CONTROL 误差 控制 信号 输入 
DRAIN 关 管 漏 极 和 高 压 恒 流 源 供电 


2. 功率 变换 

经 C35 滤波 后 的 市 电 电 压 不 仅 为 压缩 机 风机 、 电 磁 阀 供电 ,而 且 利 用 共 模 滤波 器 
ЕМІП 输入 到 整流 堆 BD2 的 输入 端 ， 经 BD2 桥 式 整流 产生 的 电压 不 仅 送 到 市 电 过 零 检 测 信 
号 形成 电路 ， 而 且 经 D9 R50 隔离 、 限 流 ， 再 利用 C44 滤波 产生 300V 直流 电压 。 该 电 
压 经 开关 变压器 ТІ 一 次 绕组 加 到 IC9 (TOP222Y) 供电 端 ， 不 仅 为 它 内 部 的 开关 管 供电 ， 
而 且 使 其 内 部 的 控制 电路 开始 工作 。 控 制 电 路 工作 后 ， 由 其 产生 的 激励 脉冲 信号 使 开关 
管 工 作 在 开关 状态 。 开 关 电 源 工 作 后 ，T1 的 3 个 二 次 绕组 输出 脉冲 电压 ， 通 过 整流 滤波 
后 为 负载 供电 。 其 中 ， 通 过 D6 整流 ，C40 С22 滤波 产生 的 电压 再 通过 IC7 产生 5V 电 
压 ， 为 微 处 理 器 、 温 度 检 测 等 电路 供电 ; 通过 D7 整流 ，C41、C22 11, 042 滤波 产生 
12V 电压 ， 为 驱动 块 等 电路 供电 ; 经 D5 整流 、C29 滤波 获得 的 电压 为 光电 耦合 器 IC10 内 
的 光敏 三 极 管 供 电 。 

D8 、R47 、C48 用 来 限制 开关 管 截 止 瞬 间 产 生 的 尖峰 脉冲 ， 以 免 IC9 内 的 开关 管 被 过 高 
的 尖峰 脉冲 击 穿 。 

3. 稳 压 控制 

稳 压 控制 电路 由 三 端 误差 放大 器 IC11 、 光 电 耦 合 吉 IC10 、 电 源 模块 IC9 、 取 样 电 阻 R41 
和 R40 等 构成 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引 起 开关 电源 输出 的 电压 升 高 时 ， 滤 波 电容 C42 两 端 升 高 的 电 
EZ R41., R40 PUŽ, 产生 的 取样 电压 超过 2.5V。 该 电压 经 三 端 误 差 放大 器 IC11 放大 后 
使 IC9 内 的 发 光 管 因 导 通电 压 升 高 而 发 光 强 度 增 大 ， 致 使 IC9 内 的 光敏 三 极 管 因 受 光 加 强 而 
导 通 加 强 ， 为 IC9 的 控制 信号 输入 端 提供 的 控制 电压 增 大 ， 经 IC9 内 的 控制 电路 处 理 后 ， 开 
关 管 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 端 电压 下 降 到 规定 值 。 当 输出 端 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 过 程 
相反 。 
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三 、 市 电 过 零 检测 电路 


市 电 过 零 检 测 电路 由 光电 耦合 吉 IC12 、 限 流 电阻 R48 等 组 成 。 由 整流 堆 BD2 输出 的 脉 
动 电压 ， 利 用 R48 限 流 ， 再 利用 IC12 光电 耦合 后 ， 经 连接 器 CON1 -2 的 @ 脚 进入 控制 板 电 
路 ， 利 用 R10 限 流 ，C2 滤 除 高 频 干 扰 脉 冲 后 ， 加 到 微 处 理 器 ІСІ 的 曲 脚 。IC1 对 8 脚 输入 
的 信号 检测 后 ， 确 保 室内 风扇 电动 机 供电 回路 中 的 固态 继电器 IC8 在 市 电 的 过 零点 处 导 通 ， 
以 免 IC8 内 的 双向 晶闸管 在 导 通 瞬间 可 能 因 导 通 损耗 大 而 损坏 ， 实 现 同步 控制 。 


四 、 微 处 理 器 电路 


该 机 的 微 处 理 器 电路 以 微 处 理 器 IC1 (TMP87PH40) 为 核心 构成 。 
1. 微 处 理 器 ІСІ 的 引 脚 功能 
微 处 理 器 IC1 的 引 脚 功能 如 表 4-2 所 示 。 

34-2 微 处 理 器 IC1 的 引 脚 功能 












































































































































































































































引 脚 号 J В 引 脚 号 2 能 
1-4 上 摆 导 风电 动机 驱动 信号 输出 41 负离子 发 生 器 供电 控制 信号 输出 
5 -8 下 摆 导 风电 动机 驱动 信号 输出 42 面板 操作 信号 输入 

9~12 左 摆 导 风电 动机 驱动 信号 输出 43 键 扫描 信号 输出 

13 ~16 右 摆 导 风电 动机 驱动 信号 输出 44 集中 控制 信号 输入 

17 增 氧 控制 信号 输出 〈 未 用 ， 悬 空 ) 45 RH, 7 

18 市 电 过 零 检测 信号 输入 46 集中 控制 信号 输出 

19 室内 风扇 电动 机 相位 检测 信号 输入 47 PC 总 线 时 钟 信号 输出 

20 御 鸣 器 驱动 信号 输出 〈 未 用 ， 悬 空 ) 48 PC 总 线 数据 信号 输入 /输出 
21 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 输出 49 遥控 信号 输入 

22 压缩 机 供电 控制 信号 输出 50, 51 ЖИ, Ж 

23 室外 风扇 电动 机 供电 控制 信号 输出 52 缩 时 控制 信号 输入 

24 四 通 阀 控制 信号 输出 53 立 急 控 制 信号 输入 

25 机 型 选择 54 接地 

26 测试 信号 55 参考 电压 输入 

27 3min 延迟 信号 输入 56 紫外 线 控制 信号 输出 (未 用 ， Ж?) 
28 门 开关 信号 输入 (ЖШ, Ж) 57 单 冷 、 冷 暧 选择 

29 复位 信号 输入 58 ~60 ЖШ, ЖҮ 

30 сїй Л А. 61 压缩 机 电流 检测 信号 输入 
31 RYA A 62 室内 盘 管 温度 检测 信号 输入 
32 接地 63 室内 温度 检测 信号 输入 
33 ~40 未 用 ， 悬 空 64 供电 




















2. 基本 工作 条 件 

微 处 理 器 IC1 的 基本 工作 条 件 电 路 包括 供电 电路 、 复 位 电路 、 时 钟 振荡 电路 。 

(1) 5V 供电 

该 机 通 上 市 电 电压 ， 待 电源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 5SV 电压 经 C8 С19 滤波 后 ， 加 到 
微 处 理 器 IC1 的 供电 端 @@ 脚 和 存储 器 IC2 的 @ 脚 ， 为 它们 供电 。 
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(2) 复位 
该 机 的 复位 电路 由 微 处 理 器 IC1 和 复位 芯片 IC4 (T600D) 为 核心 构成 。 开 机 瞬间 ， 由 
于 5V 电源 在 滤波 电容 的 作用 下 是 逐渐 升 高 。 当 该 电压 低 于 4.2V 时 ，IC4 输出 低 电 平 电 压 ， 
该 电压 加 到 ІСІ 的 @ 脚 ， 使 IC1 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复位 。 随 着 5V 电源 的 逐渐 
升 高 ， 当 其 超过 4.2V 后 ，IC4 输出 高 电 平 电压 ， 经 СЗО 滤波 加 到 IC1 的 四 脚 后 ，IC1 内 部 电 
路 复位 结束 ， 开 始 工 作 。 正 常 工作 后 ，IC1 的 @@ 脚 电位 几乎 与 供电 相同 。 实 际 上 ，R6 和 СЗО 
构成 的 积分 电路 也 有 复位 功能 。 
(3) 时 钟 振荡 
微 处 理 器 IC1 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 多、 名 脚 外 接 的 晶振 CX1 通过 振荡 产生 
8MHz 的 时 钟 信号 。 该 信号 经 分 频 后 作为 基准 脉冲 源 协 调 各 部 位 的 工作 。 
3. 功能 操作 控制 
用 遥控 器 进行 温度 调节 、 风 速 控制 等 操作 时 ， 遥 挖 接收 电路 将 红外 信和 号 进行 解码 、 放 大 
， 输 入 到 ІСІ 的 9 脚 ， 被 IC1 处 理 后 ， 控 制 相关 电路 进入 用 户 所 调节 的 状态 。 


五 、 室 内 风扇 电动 机 电路 


该 机 室内 风扇 电动 机 电路 由 微 处 理 器 IC1、 固 态 继电器 IC8 、 运 行 电容 C45 、 风 扇 电 动 
机 (图 中 未 画 出 ) 为 核心 构成 ， 如 图 4-1 所 示 。 

1. 供电 控制 

需要 室内 风扇 电动 机 运转 时 ， 微 处 理 器 ІСТ 的 四 脚 输出 的 PWM 激励 脉冲 信和 号 经 带 阻 三 极 
管 DQ5 倒 相 放大 ， 使 固态 继电器 IC8 内 的 发 光 二 极 管 导 通 发 光 ， 致 使 它 内 部 的 双向 晶闸管 导 
通 ， 为 室内 风扇 电动 机 供电 ， 使 室内 风扇 电动 机 在 C45 的 配合 下 开始 旋转 。 当 ІСТ 的 四 脚 无 激 
励 脉 冲 输出 时 ，IC8 内 的 发 光 管 熄灭 ，IC8 内 的 双向 晶闸管 截止 ， 室 内 风扇 电动 机 停 转 。 

室内 风扇 电动 机 旋转 后 ， 使 霍 尔 传感器 输出 端 输出 相位 检测 信号 ， 即 PG 脉冲 信号 。 该 脉 
冲 信 号 通过 连接 器 CN17 的 @) 脚 输入 到 电脑 板 ， 利 用 电阻 R27 限 流 ，C9 滤波 后 加 到 微 处 理 器 
ІСІ HADH, ІСІ 通过 识别 9 脚 输入 的 PG 信号 ， 就 可 以 确认 室内 风扇 电动 机 能 否 正常 运转 。 

2. 转速 控制 

当 用 户 通过 遥控 器 提高 风速 时 ， 遥 控 器 发 出 的 信号 被 微 处 理 吉 IC1 识别 后 ， 使 其 团 脚 输 
出 的 控制 信号 的 占 空 比 增 大 ， 通 过 DQ5 倒 相 放大 ， 为 固态 继电器 IC8 内 的 发 光 管 提供 的 导 
通电 流 增 大 ， 发 光 管 发 光 加 强 ， 致 使 双向 晶闸管 导 通 程度 增 大 ， 为 室内 风扇 电动 机 提供 的 交 
流 电压 增 大 ， 室 内 风扇 电动 机 转速 升 高 。 若 需要 降低 风速 时 ， 控 制 过 程 相 反 。 

з. 防 冷风 控制 

制 热 初 期 ， 由 于 室内 盘 管 温度 较 低 ， 室 内 盘 管 温度 传感器 的 阻 值 较 大 ，5V 电压 通过 室内 
盘 管 传感器 、R34 取样 后 产生 的 电压 较 小 。 该 电压 通过 R30 限 流 、C12 滤波 后 加 到 微 处 理 需 
ІСІ 的 @ 脚 ，IC1 将 该 电压 数据 通过 工 C 总 线 与 存储 器 IC2 内 存储 的 室内 盘 管 温度 的 电压 数据 比 
较 后 ， 判 断 室内 盘 管 温度 较 低 ， 控 制 四 脚 不 输出 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 ， 室 内 风 户 电动 机 不 
转 ， 实 现 了 制 热 初期 的 防 冷风 控制 ; 随 着 加 热 的 不 断 进 行 ， 室 内 盘 管 温度 逐渐 升 高 ， 当 它 的 温 
度 升 高 到 设置 值 时 ， 被 室内 盘 管 温度 传感器 检测 后 它 的 阻 值 减 小 到 设置 值 ， 通 过 取样 后 加 到 
ІСІ 的 @ 脚 ，IC1 识别 出 室内 盘 管 的 温度 升 高 到 设置 值 后 ， 控 制 四 脚 输出 驱动 信 导 。 如 上 所 述 ， 
室内 风扇 电动 机 开始 运转 ， 将 室内 热 交 换 顺 产生 的 热量 吹 向 室内 ， 实 现 通风 功能 。 
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六 、 摆 风电 动机 电路 


该 机 为 了 实现 自然 风 功 能 ， 采 用 了 上 、 下 、 左 、 右 四 个 摆 风 (0) 电动 机 。 由 于 四 
个 摆 风 电动 机 电路 相同 ， 下 面 以 下 摆 风 电动 机 电路 为 例 进 行 介绍 。 下 摆 风 电动 机 电路 由 微 处 
ВЕЕ ІСІ, 、 驱 动 块 1C3 和 IC5 、 步 进 电动 机 为 核心 构成 。 

需要 下 摆 风 电动 机 工作 时 ， 微 处 理 器 ТСТ 的 @ ~ @ 脚 输出 的 驱动 信号 加 到 IC3 的 @ ~ Ф) 
脚 和 IC5 的 中 脚 ， 经 它们 内 部 的 4 个 非 门 倒 相 放大 后 ， 从 IC3 的 @ ~ @@ 脚 、IC5 的 9 脚 输出 ， 
通过 连接 器 CN7 的 ~ 由 脚 驱 动 步 进 电动 机 旋转 ， 实 现下 摆 风 功能 。 当 四 个 摆 风 电动 机 旋 
转 后 ， 就 可 以 实现 全 方位 的 送 风 功 能 。 


七 、 制 冷 / 制 热电 路 


制冷 / 制 热电 路 由 微 处 理 器 IC1 、 存 储 器 IC2、 室 温 传感器 (室内 环境 温度 传感器 ) 、 
内 盘 管 温度 传感器 、 驱 动 块 IC6 (2003), 、 压 缩 机 及 其 供电 继电器 ВІЛ шп ан 
电器 RL2 、 室 外 风扇 电动 机 及 其 供电 继电器 RL3 为 核心 构成 。 

1. 制冷 控制 

当 室内 温度 高 于 设置 温度 时 ， 室 温 传感器 的 阻 值 较 小 ，$V 电压 通过 它 与 R35 取样 后 产 
生 的 电压 较 大 ， 通 过 R31 限 流 ， 再 通过 СІЗ 滤波 ， 为 微 处 理 器 IC1 的 的 脚 提供 的 电压 较 小 。 
IC1 将 该 电压 数据 通过 了 PC 总 线 与 存储 器 IC2 内 固化 的 不 同 温度 的 电压 数据 比较 后 ， 识 别 出 
室内 温度 ， 确 定 该 机 需要 制冷 工作 ,不 仅 输 出 控制 信号 使 室内 风扇 电动 机 运转 ， 而 且 它 的 
多、 色 肢 输出 高 电 平 控制 信号 ， 而 它 名 脚 输出 低 电 平 控制 信 号 。 名 脚 输出 的 低 电 平 信号 通过 
IC6 的 中、9 脚 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 电磁 继电器 RL 的 线圈 供电 ,使 RLI 内 的 触 点 释 
放 ， 切断 四 通 阀 线圈 的 供电 回路 ， 于 是 四 通 阀 内 的 阀 芯 不 动作 ， 使 系统 工作 在 制冷 状态 ， 即 
室内 热 交 换 器 用 作 蒜 发 器 ， 而 室外 热 交 换 器 用 作 冷 凝 器 ; @ 脚 输出 的 高 电 平 信号 通过 IC6 的 
)、@@ 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 电磁 继电器 RL2 的 线圈 供电 ， 使 它 内 部 的 触 点 吸 合 ， 接 
通 压 缩 机 的 供电 回路 ,压缩 机 在 运行 电容 的 配合 下 运转 ， 实 施 制冷 。 同 时 ，@ 脚 输出 的 高 电 
平 信号 通过 IC6 的 非 门 倒 相 放大 ， 为 电磁 继电器 RI3 的 线圈 提供 导 通电 流 ， 使 КІЗ 内 的 触 
点 吸 合 ， 接 通 室 外 风扇 电动 机 的 供电 回路 ， 室 外 风扇 电动 机 在 运行 电容 的 配合 下 开始 运转 ， 
| 
阻 值 增 大 到 设置 值 ， 经 取样 后 ， 加 到 IC1 的 @@ 脚 ，IC1 根据 该 电压 判断 室内 的 制冷 效果 达到 
要 求 ， 输 出 停机 信号 ,使 压缩 机 和 风扇 电动 机 停止 运转 ,制冷 工作 结束 ， 进 入 保温 状态 。 随 
着 保温 时 间 的 延长 ， 室 内 的 温度 逐渐 升 高 ， 使 室温 传感器 的 阻 值 逐渐 减 小 ， 重 复 以 上 过 程 ， 
空调 器 再 次 工作 ， 进 入 下 一 轮 的 制冷 循环 。 

2. 制 热 控制 

制 热 过 程 和 制冷 过 程 基 本 相同 ， 不 同 之 处 主要 有 : 一 是 微 处 理 器 ТСТ 的 鸭 脚 输出 高 电 平 
控制 信号 ， 该 控制 信号 通过 IC6 内 的 非 门 倒 相 放大 ， 为 继电器 RL 的 线圈 提供 电流 ， o 
内 的 触 点 吸 合 ， 为 四 通 阀 的 线圈 供电 ， 使 四 通 阀 的 阀 蕊 动作 ， 切换 制 ; 冷 剂 的 流向 ， 将 系统 
л, Па УЗА а НЕЗ Жл; 二 是 制 热 初期 ， 
内 盘 管 温度 较 低 ， 被 室内 盘 管 温度 传感器 检测 后 ， 再 通过 变换 电路 将 阻抗 信 с, 
号 ， 该 信号 被 IC1 识别 后 ，IC1 不 输出 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 ， 实 现 防 冷风 控制 ， 随 着 制 
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热 的 不 断 进 行 ， 室 内 盘 管 的 温度 升 高 ， 被 室内 盘 管 温度 传感器 检测 并 提供 给 IC1 后 ，IC1 给 
出 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 ， 使 室内 风扇 电动 机 旋转 ， 实 现 制 热 功能 。 


八 、 空 气 清新 电路 


空气 清新 电路 也 叫 氧吧 电路 ， 该 机 的 空气 清新 电路 主要 是 由 微 处 理 器 IC1、 继 电 带 
RLA, IKII C6, PATRE (RARE) 等 构成 的 。 

需要 对 室内 空气 进行 清新 处 理 时 ， 微 处 理 器 IC1 的 名 脚 输出 的 控制 信号 为 低 电 平 ， 使 
DQ7 截止 ， 致 使 DQ6 导 通 ， 为 继 电 顺 RI4 的 线圈 供电 ，RI4 内 的 触 点 吸 合 ， 接 通 负离子 发 
生 融 的 供电 回路 ， 负 离子 发 生 顺 的 倍 压 整流 电路 产生 极 高 的 脉冲 电压 。 该 脉冲 电压 通过 探 针 
和 空气 形成 回路 进行 放电 ， 对 空气 中 的 氧气 进行 电离 ， 产 生 吴 氧 ， 不 仪 可 以 灭 杀 空气 中 的 细 
阔 ， 而 且 可 以 清除 空气 中 的 烟尘 、 化 学 物质 等 大 部 分 有 害 物质 ， 达 到 清新 空气 的 目的 。 高 压 
放电 时 ,通常 可 以 闻 到 发 腥 的 由 氧气 味 。 


九 、 保 护 电路 


为 了 确保 该 机 正常 工作 ， 或 在 故障 时 不 扩大 故障 范围 ， 设 置 了 多 种 保护 电路 。 

1. 压缩 机 供电 延迟 保护 

压缩 机 供电 延迟 保护 电路 由 微 处 理 器 IC1 、 电 容 C7 为 核心 构成 。 

该 机 初始 通电 时 ， 由 于 电容 C7 需要 充电 ， 所 以 5V 供电 通过 R18、D1 为 C7 充电 ,使 
ІСІ 的 的 脚 电 位 由 低 逐 渐 升 高 ， 此 时 IC1 的 四 脚 不 能 输出 高 电 平 控制 信号 ， 压 缩 机 不 能 工 
作 ， 以 免 压 缩 机 停 转 后 立即 工作 ， 可 能 会 因 液 击 等 原因 损坏 。 只 有 IC1 的 @ 脚 电位 变 为 高 电 
平 后 ，IC1 的 @ 脚 才能 输出 高 电 平 控制 信号 ， 使 压缩 机 运行 ， 以 免 该 机 断 电 后 立即 通电 ， 导 
致 压缩 机 可 能 被 制冷 剂 液 击 而 损坏 ， 实 现 压 缩 机 供电 延迟 保护 。 由 于 C7 充电 的 时 间 为 3 分 
钟 (min) 左右 ， 所 以 该 电路 也 叫 3 分 钟 延迟 保护 电路 。 

2. 室内 风扇 电动 机 停 转 保护 

室内 风 鹿 电动 机 内 部 装 有 用 于 检测 转速 的 霍 尔 传感器 。 当 室内 风 书 电动 机 旋转 后 ， 使 霍 
尔 传感器 输出 测速 信号 ， 即 PG 脉冲 信和 号。 该 脉冲 信号 通过 连接 器 CN17 的 @ 脚 输入 到 电脑 
板 ， 利 用 电阻 R27 加 到 ІСІ Ва, Ж ТС 识别 后 继续 输出 驱动 信号 使 室内 风扇 电动 机 继续 
旋转 。 当 电动 机 或 其 供电 电路 异常 使 电动 机 不 能 旋转 ， 不 能 产生 PG 脉冲 ， 导 致 ІСІ 1900904 
无 PG 信号 输入 时 ，IC1 就 会 判断 电动 机 异常 ， 输 出 控制 信号 使 空调 器 停止 工作 ， 并 提供 指 
示 灯 显示 故障 代码 。 

3. 压缩 机 过 电流 保护 

空调 器 为 了 防止 压缩 机 过 电流 损坏 ， 设 置 了 压缩 机 过 电流 保护 电路 。 

典型 的 压缩 机 电流 检测 电路 由 电流 互感 器 CTI1 、 微 处 理 器 IC1 、 可 调 电阻 RW1 为 核心 构 
成 。 压 缩 机 的 一 根 电源 线 作 为 一 次 绕组 穿 过 СТІ 的 磁 心 。 

压缩 机 运行 后 ， 运 行 电流 被 CT 检测 ， 它 的 二 次 绕组 感应 的 电压 经 Врт 桥 式 整流 ， 再 经 
R33, RW1 限 压 ， 利 用 R32 限 流 ，C17 滤波 后 ， 就 可 获得 与 回路 电流 成 正比 的 取样 电压 。 该 电 
压 利 用 R29 加 到 微 处 理 器 IC1 的 名 脚 。 当 压缩 机 运行 电流 超过 设 定 值 后 ,使 CT1 二 次 绕组 输出 
的 电流 增 大 ， 经 整流 、 滤 波 后 使 IC1 的 名 脚 输入 的 电压 升 高 ， 被 IC1 识别 后 ，IC1 输出 压缩 机 
停 转 信 和 号， 使 压缩 机 停止 工作 ， 以 免 压缩 机 过 电流 损坏 ， 实 现 过 电流 保护 的 目的 。 
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! MERV 就 可 改变 输入 到 ICI HORIE LENAN, CATI Ё 

: aa 变 保护 电路 动作 的 国 值 。 通 常 在 出 厂 前 RW1 就 调整 好 ， 维 修 时 不 要 轻易 } 

| 调整 ， 以 免 导 到 压缩 机 这 电流 保护 电路 误 动作 或 失效 。 | 
常见 故障 检修 


1. 整 机 不 工作 
整 机 不 工作 是 搬 好 电源 线 后 ， 用 遥控 器 开机 无 反应 ， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 ， 并 且 显 示 板 上 的 指 
示 灯 也 不 亮 。 该 故障 主要 是 由 于 市 电 供 电 系 统 或 电脑 板 上 的 电源 电路 异常 所 致 。 该 故障 的 检 


修 流程 如 图 4-4 所 示 。 
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个 市 电 供 电 系统 众 断 器 FUSE 是 否 正常 
C35 两 端 电 压 是 什 下 常 КНЕ 
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查 IC9、C41 查 IC9、D9、C48、IC10、IC11 


94-4 整 机 不 工作 故障 检修 流程 




















2. 显示 屏 亮 ， 机 组 不 工作 

通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主要 是 由 于 微 处 理 器 电路 、 遥 控 器 、 遥 控 接 收 电路 、 驱 动 块 异 
常 引起 的 。 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-5 所 示 。 

3. 室外 风扇 电动 机 不 转 

通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主要 是 由 于 微 处 理 器 、 存 储 器 、 驱 动 电路 、 供 电 电 路 、 运 行 电 
容 、 室 外 风扇 电动 机 异常 所 致 。 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-6 所 示 。 








第 四 章 ”典型 定 频 空调 器 电路 分 析 与 故障 检修 117 













wn MAPLE 





ПЖ ВАЕ ВГ, ЖЕҢДЕЙ ИТП 





查 微 处 理 器 IC1 











检测 遥控 圳 是 否 正 














查 遥 摊 接 收 头 和 IC1 








Ж1С2„ 1С1 


图 4-5 显示 屏 亮 ， 机 组 不 工作 故障 检修 流程 


室外 风扇 电动 仙 不 转 | 


ФСТ ПО ОЗ) 脚 能 否 输出 高 电 平 控制 电压 | 


& 能 


查 R28、IC2、fIC1 继电器 RL3 内 的 触 点 能 否 吸 合 
























RL3 的 线圈 有 无 供电 

















图 4-6 室外 风扇 电 动机 不 转 故 障 检修 流程 





4. 风扇 电动 机 转 ， 压 缩 机 不 转 

过 故障 现象 分 析 ， 故障 主要 是 由 于 微 处 理 器 、 存 储 嚣 、 驱 动 电路 、 供 电 电 路 、 压 缩 机 
行 电容 异常 所 致 。 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-7 所 示 。 

5. ее 电动 机 不 转 


通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主要 是 由 于 微 处 理 咒 、 驱 动 电路 、 市 电 过 零 检测 电路 、 风 扇 电 
动机 异常 所 致 。 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-8 所 示 。 
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风扇 电动 机 转 ， 压 缩 机 不 转 














微 处 理 器 [C1 的 6 肢 能 否 输出 高 电 平 控制 电压 













继电器 RLI 的 触 点 
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查 C7、R18 














图 4-7 风扇 电动 机 转 ， 压 缩 机 不 转 故 障 检修 流程 


室内 风扇 电动 机 不 转 


室内 风扇 电动 届 能 否 短 叫 间 运转 或 抖动 











查 C20、R27、C9 是 否 正 
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图 4-8 室内 风扇 电动 机 不 转 故障 检修 流程 
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6. 摆 风 电动 机 不 转 
通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主 要 是 由 于 微 处 理 器 、 驱 动 电路 、 供 电 电路 、 步 进 电 动机 异常 
所 致 。 下 面 以 上 摆 风 电动 机 不 转 进 行 介 绍 ， 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-9 所 示 。 
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Е У 





测量 摆 风 电动 机 的 阻 值 是 否 止 常 


更 换 电动 机 测量 驱动 块 1C3 的 阴 伍 是 否 正 常 








ÆIC2, ICI 更 换 IC3 


图 4-9 摆 风 电动 机 不 转 故 障 检修 流程 
7. 制冷 效果 差 
通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主 要 是 由 于 温度 设置 、 温 度 检测 、 制 冷 系 统 、 通 风 系 统 异 常 所 
致 。 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-10 所 示 。 
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| 微 处 理 器 IC1 的 6@3 脚 输入 的 电 庄 是 否 止 党 | | EMOR MARA 
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8. 没有 空气 清新 功能 
通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主要 是 由 于 微 处 理 咒 、 存 储 器 、 负 离子 发 生 需 、 驱 动 电路 、 供 
电 电 路 异常 所 致 。 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-11 所 示 。 


没有 空气 清新 功能 


| 人 负 离 了 发 生 器 有 无 供电 | 


$ 


























无 
维修 或 出 焕 负 离子 发 生 器 测量 继电器 RL4 的 线圈 有 盛 供 岂 











= i 


| #006 查 DQ7 的 b 杖 有 无 导 通 电压 
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Ж1С2„ ICI R36, DQ7 | 




















图 4-11 没有 空气 清新 功 ЩЕ 


第 二 节 海信 КЕК -25GW/57D, KFR -32GW/57D 型 
“АЕ ГАИ” MEPER ЛҮҮ 


海信 KFR -25GW/57D, KFR – 326/570 型 空调 器 电脑 板 电 路 由 电源 电路 、 微 处 理 器 
电路 、 制 冷 / 制 热 控 制 电路 、 风 扇 调 速 电路 、 保 护 电路 等 构成 ， 如 图 4-12 ( 见 书 后 插页 ) 所 
示 。 室 内 机 、 室 外 机 电气 接线 图 如 图 4-13 和 图 4-14 所 示 。 


一 、 市 电 输 入 电路 


如 图 4-12 所 示 ， 插 好 空调 器 的 电源 线 后 ， о oe 
外 风扇 电动 机 供电 ， 而 且 通 过 熔断 器 FUSE01 输入 到 C105, C106 两 端 ， 经 它们 滤 除 高 频 干 
扰 脉 冲 后 ,一 路 通过 固态 继电器 为 室内 风扇 电动 机 、 四 通 阀 等 供电 ，; Б, 路 为 电源 电路 
供电 。 

市 电 输 入 回路 并 联 的 УАТ 是 压 敏 电阻 ， 当 市 电 电 压 过 高 时 УА1 击 穿 短 路 ， 导 致 FUSF0O1 
过 电流 流 熔断 ， 避 免 了 电源 电路 的 元 器 件 过 电压 损坏 。 


二 、 电 源 电路 
该 机 室内 机 电脑 板 电源 电路 采用 的 是 变压器 降 压 式 线性 稳 压 电源 。 
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图 4-13 海信 KFR -25GW/57D, KFR -32GW/57D 型 空调 器 室内 机 电气 接线 图 
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图 4-14 海信 KFR -25GW/57D, KFR – 326%/57р 7 
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经 C105 和 C106 滤波 后 的 220V 市 电 电压 通过 电源 变 压 表 ТІ 降 压 ， 从 它 的 二 次 绕组 输 
出 12V (与 市 电 电压 高 低 有 关 ) 左右 的 交流 电压 ， 再 通过 D101 ~ D104 桥 式 整流 产生 的 脉动 
直流 电压 ， 不 仅 送 到 市 电 过 零 检 测 电路 ， 而 且 经 D105 送 到 E101 两 端 ， 经 它 滤波 后 产生 12V 
左右 直流 电压 。 该 电压 不 仅 为 继电器 、 摆 风电 动机 等 负载 供电 ， 而 且 通 过 三 端 稳 压 器 IC101 
(7805) 稳 压 ，E102 和 C104 滤波 获得 5V 直流 电压 ， 为 微 处 理 吉 (CPU) 、 温 度 检 测 电路 、 
遥控 接收 电路 等 供电 。 


三 、 市 电 过 零 检测 电路 


市 电 过 零 检 测 电路 由 放大 管 Q101 和 相关 元 件 组 成 。 由 整流 管 输出 的 脉动 电压 利用 
R103 R104 分 压 限 流 ， 由 C102 滤波 后 ， 再 经 Q101 倒 相 放大 后 ， 通 过 R101 限 流 、C101 滤 
波 后 ， 加 到 微 处 理 器 IC601 71024 16601 对 @@ 脚 输入 的 信号 检测 后 ， 确 保 室 内 风扇 电动 机 
供电 回路 中 的 固态 继电器 IC901 内 的 双向 晶闸管 在 市 电 的 过 零点 处 导 通 ， 以 免 它 在 导 通 瞬间 
可 能 因 导 通 损耗 大 而 损坏 ， 实 现 同步 控制 。 


四 、 微 处 理 器 电路 


该 机 的 微 处 理 器 电路 以 微 处 理 器 IC601 (MBWT89F202) 为 核心 构成 。 

1. 基本 工作 条 件 

微 处 理 器 IC1 的 基本 工作 条 件 电路 包括 供电 电路 、 复 位 电路 、 时 钟 振荡 电路 。 

(1) 5V 供电 

该 机 通 上 市 电 电压 ， 待 电源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 5V 电压 经 C602 滤波 后 ， 加 到 微 
处 理 器 IC601 的 供电 端 @ 脚 ， 同 时 经 C301 滤波 后 加 到 存储 侨 IC301 的 @ 脚 ， 为 它们 供电 。 

(2) 复位 

该 机 的 复位 电路 由 微 处 理 器 IC601 和 复位 芯片 IC401 为 核心 构成 。 开 机 瞬间 ， 由 于 5V 
电源 在 滤波 电容 的 作用 下 是 逐渐 升 高 。 当 该 电压 低 于 4.2V 时 ，IC401 输出 低 电 平 电压 ， 该 
电压 加 到 IC601 的 @ 脚 ， 使 IC601 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复位 。 随 着 5V 电源 的 逐 
渐 升 高 ， 当 其 超过 4.2V 后 ，IC401 输出 高 电 平 电 压 ， 经 E401 滤波 加 到 IC601 的 名 脚 后 ， 
IC601 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工 作 。 正 常 工 作 后 ，IC601 的 @ 脚 电位 几乎 与 供电 相同 。 实 
际 上 ，R401 和 E401 构成 的 积分 电路 也 有 复位 功能 。 

(3) 时 钟 振荡 

微 处 理 器 IC601 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 @、Q@@ 脚 外 接 的 晶振 X601 通过 振荡 产 
H 8MHz 的 时 钟 信号 。 该 信号 经 分 频 后 作为 基准 脉冲 源 协调 各 部 位 的 工作 。 

2. 功能 操作 控制 

用 遥控 器 进行 温度 调节 、 风 速 控制 等 操作 时 ， 遥 挖 接收 电路 将 红外 信和 号 进行 解码 、 放 大 后 ， 
经 C603 滤波 后 输入 到 IC601 的 (9 脚 ， 被 IC601 处 理 后 ， 控 制 相 关 电 路 进入 用 户 所 调节 的 状态 。 


五 、 室 内 风扇 电动 机 电路 


该 机 室内 风扇 电 动机 电路 由 微 处 理 器 IC601、 固 态 继电器 IC901/1C901'、 运 行 电容 
C905 、 风 扇 电动 机 (图 中 未 画 出 ) 为 核心 构成 ， 如 图 4-12 和 图 4-13 所 示 。1IC901/AIC901' 也 
被 俗称 光 耦 、 可 控 硅 。 
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1. 供电 控制 

需要 室内 风扇 电动 机 运转 时 ， 微 处 理 器 IC601 的 @ 脚 输出 的 PWM 激励 脉冲 信和 号 经 R906 
限 流 ， 再 经 三 极 管 Q901 倒 相 放 大 ， 使 固态 继电器 IC901 内 的 发 光 管 导 通 发 光 ， 致 使 它 内 部 
的 双向 晶闸管 导 通 ， 为 室内 风扇 电动 机 供电 ， 使 室内 风扇 电动 机 在 C905 的 配合 下 开始 旋 
转 。 当 IC601 的 四 脚 无 激励 脉冲 输出 时 ，IC901 内 的 发 光 二 极 管 熄 灭 ，IC901 内 的 双向 晶 闸 
管 截 止 ， 室 内 风扇 电动 机 停 转 。 

室内 风扇 电动 机 旋转 后 ， 使 霍 尔 传感器 输出 端 输出 相位 检测 信号 ， 即 PG 脉冲 信号 。 该 
脉冲 信号 通过 连接 器 CN502 的 @) 脚 输入 到 电脑 板 ， 利 用 电阻 R501 限 流 ，C502 滤波 后 加 到 
微 处 理 器 IC601 的 3 脚 。IC601 通过 识别 吗 脚 输入 的 PG 信号 ， 就 可 以 确认 室内 风扇 电动 机 
能 否 正常 运转 。 

2. 转速 控制 

当 用 户 通过 遥控 器 提高 风速 时 ， 遥 控 器 发 出 的 信号 被 微 处 理 吉 IC601 识别 后 ， 使 其 四 脚 
输出 的 控制 信号 的 占 空 比 增 大 ， 通 过 Q901 倒 相 放大 ， 为 固态 继电器 IC901 内 的 发 光 二 极 管 
提供 的 导 通 电流 增 大 ， 发 光 二 极 管 发 光 加 强 ， 致 使 双向 晶闸管 导 通 程度 增 大 ， 为 室内 风扇 电 
动机 提供 的 交流 电压 增 大 ， 室 内 风扇 电动 机 转速 升 高 。 若 需要 降低 风速 时 ， 控 制 过 程 相反 。 

З. 防 冷风 控制 

制 热 初 期 ， 由 于 室内 盘 管 温度 较 低 ， 室 内 盘 管 温度 传感器 的 阻 值 较 大 ，5SV 电压 通过 室 
内 盘 管 传感器 、R202 取样 后 产生 的 电压 较 小 。 该 电压 通过 R204 限 流 、C202 滤波 后 加 到 微 
处 理 器 IC601 的 四 脚 ，IC601 将 该 电压 数据 通过 了 PC 总 线 与 存储 器 IC301 内 存储 的 室内 盘 管 
温度 的 电压 数据 比较 后 ， 判 断 室内 盘 管 温度 较 低 ， 控 制 四 脚 不 输出 室内 风扇 电动 机 驱动 信 
号 ， 室 内 风 户 电动 机 不 转 ， 实 现 了 制 热 初期 的 防 冷 风 控 制 ; 随 着 加 热 的 不 断 进 行 ， 室 内 盘 管 
温度 逐渐 升 高 ， 当 它 的 温度 升 高 到 设置 值 时 ， 被 室内 盘 管 温度 传感器 检测 后 它 的 阻 值 减 小 到 
设置 值 ， 通 过 取样 后 加 到 IC601 的 四 和 脚 ，IC601 识别 出 室内 盘 管 的 温度 升 高 到 设置 值 后 ， 控 
制 (9 脚 输出 驱动 信号 。 如 上 所 述 ， 室 内 风扇 电动 机 开始 运转 ， 将 室内 热 交 换 器 产生 的 热量 吹 
向 室内 ， 实 现 通 风 功 能 。 


六 、 摆 风电 动机 电路 


该 机 的 摆 风 电动 机 电路 由 微 处 理 器 1С601 , IKZI 1С501 和 步 进 电动 机 为 核心 构成 。 

需要 摆 风 电动 机 工作 时 ， 微 处 理 器 IC601 的 加 ~ 国脚 输出 的 驱动 信号 加 到 IC501 的 @ ~ 
Q@ 脚 ， 经 它 内 部 的 4 个 非 门 倒 相 放大 后 ， 从 IC501 0% ~ @ 脚 输出 ， 通 过 连接 器 CN501 的 @) 
~ 的 脚 驱动 步 进 电 动机 旋转 ， 实 现 摆 风 功 能 。 


七 、 电 加 热电 路 


电 加 热电 路 由 微 处 理 器 IC601 、 室 内 盘 管 温度 传感器 、8 ЧЕГ] IC501 (TD62083 ) 、 电 加 
热 器 及 其 供电 继电器 RY904 为 核心 构成 。 

1. 制冷 /化 霜 期 间 

制冷 或 化 霜 期 间 ， 微 处 理 器 IC601 的 8 脚 输出 的 控制 信号 为 低 电 平 ， 它 经 驱动 器 IC501 
的 @@、3 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 继电器 RY904 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 于 是 RY904 
内 的 触 点 不 能 吸 合 ， 电 加 热 器 无 供电 ， 不 能 加 热 。 

































































124 444 新 型 空调 器 电脑 极 维 修 技能 速成 


2. 制 热 期 间 

制 热 期 间 ， 微 处 理 器 IC601 的 (8 脚 输出 高 电 平 控制 信号 ， 它 经 IC501 内 的 非 门 倒 相 放大 
后 ， 为 RY904 的 线圈 提供 导 通 电流 ，RY904 内 的 触 点 吸 合 ， 为 电 加 热 器 供电 ， 它 开始 发 热 ， 
对 进入 室内 机 的 空气 进行 加 热 ， 使 室内 热 交 换 器 的 温度 快速 升 高 。 











у 


Н 电 加 热 器 加 热 必 须 同时 满足 的 条 件 : 一 是 室内 风扇 电动 机 和 运转， 二 是 1 
EVEZ 六 化 震 期 间 ， 三 是 设 定 温度 高 于 室内 温度 超过 5， 四 是 室内 温度 低 于 | 
| 20%C ， 五 是 室内 人 盘 管 温度 低 于 40%C 。 


кы EO EO ES КНН н Ен н EE RE нн E E RS EE 
KAS 
八 、 制 冷 / 制 热电 路 


制冷 / 制 热 电路 由 微 处 理 器 IC601 、 存 储 器 IC301 、 室 温 传感器 〈 室 内 环境 温度 传感器 ) 、 
室内 盘 管 温度 传感器 、8 非 门 IC6 (TD62083)、 压 缩 机 及 其 供电 继电器 RY901 、 四 通 阀 及 其 
供电 继电器 RY902、 室 外 风扇 电动 机 及 其 供电 继电器 RY903 、 电 加 热 器 及 其 供电 继电器 
RY904 为 核心 构成 。 

1. 制冷 控制 

当 室内 温度 高 于 设置 温度 时 ， 连 接 器 CN201 外 接 的 室温 传感器 的 阻 值 较 小 ，5V 电压 通 
过 它 与 R201 取样 后 产生 的 电压 较 大 ,通过 R203 限 流 ， 再 通过 C201 yE, ЭУ ДАКИ 
IC601 的 贸 脚 提供 的 电压 较 小 。IC601 将 该 电压 数据 通过 PC 总 线 与 存储 器 IC301 内 固化 的 
不 同 温度 的 电压 数据 比较 后 ， 识 别 出 室 内 温度 ， 确 定 该 机 需要 制冷 工作 ， 不 仅 输出 控制 信号 
使 室内 风 赎 电动 机 运转 ， 而 且 它 的 、 四 脚 输出 高 电 平 控 制 信 导 ， 而 它 曲 、@ 脚 输出 低 电 平 
控制 信号 。@ 脚 输出 的 控制 信号 为 低 电 平时 ， 电 加 热 器 不 能 加 热 。@ 脚 输出 的 低 电 平 信号 通 
过 IC501 的 @、@3 脚 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 电磁 继电器 RY902 的 线圈 供电 ， 使 RY902 
内 的 触 点 释放 ， 切 断 四 通 阀 线圈 的 供电 回路 ， 于 是 四 通 阀 内 的 阀 芯 不 动作 ， 使 系统 工作 在 制 
ORS, Ва рр НИЕ А, Тр ЗНА АНЕ: @ 脚 输出 的 高 电 平 信号 
通过 IC501 的 人 名、 侈 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 电磁 继电器 RY901 的 线圈 供电 ， 使 它 内 部 
的 触 点 吸 合 ， 接 通 压 缩 机 的 供电 回路 ， 压 缩 机 在 运行 电容 的 配合 下 运转 ， 实 施 制冷 。 同 时 ， 
@ 脚 输出 的 高 电 平 信 号 通过 IC501 的 @、@@ 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 ， 为 电磁 继电器 RY903 的 
线圈 提供 导 通 电流 ， 使 RY903 内 的 触 点 吸 合 ， 接 通 室 外 风扇 电动 机 的 供电 回路 ， 室 外 风扇 
电动 机 在 运行 电容 的 配合 下 开始 运转 ， 为 室外 热 交换 器 、 压 缩 机 散热 ， 使 室内 的 温度 开始 下 
降 。 当 温度 达到 要 求 后 ， 室 温 传 感 央 的 阻 值 增 大 到 设置 值 ， 经 取样 后 ， 加 到 IC601 АУСФ, 
IC601 根据 该 电压 判断 室内 的 制冷 效果 达到 要 求 ， 输 出 停机 信号 ， 使 压缩 机 和 风扇 电动 机 停 
止 运转 ,制冷 工作 结束 ， 进 入 保温 状态 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 室 内 的 温度 逐渐 升 高 ， 使 室 
温 传感器 的 阻 值 逐 渐 减 小 ， 重 复 以 上 过 程 ， 空 调 器 再 次 工作 ， 进 入 下 一 轮 的 制冷 循环 。 

2. 制 热 控 制 

制 热 过 程 和 制冷 过 程 基本 相同 ， 不 同 之 处 主要 有 : 一 是 微 处 理 器 IC601 的 @ 脚 输出 高 电 
平 控制 信号 ， 该 控制 信号 通过 IC501 内 的 非 门 倒 相 放大 ， 为 继电器 RY902 的 线圈 提供 电流 ， 
使 RY902 内 的 触 点 吸 合 ， 为 四 通 阀 的 线圈 供电 ， 使 四 通 阀 的 立 世 动作， 改变 制冷 剂 的 流向 ， 
将 系统 置 于 制 热 状态 ， 即 室内 热 交 换 器 用 作 冷 凝 器 ， 而 室外 热 交 换 器 用 作 薰 发 避 。 二 是 制 热 
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初期 ， 室 内 盘 管 温度 较 低 ， 被 室内 盘 管 传感器 检测 后 ， 再 通过 变换 电路 将 阻抗 信号 变换 为 电 
压 信 号 ， 该 信号 被 IC601 识别 后 ，IC601 不 输出 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 ， 实 现 防 冷风 控 
制 ， 随 着 制 热 的 不 断 进 行 ， 室 内 盘 管 的 温度 升 高 ， 被 室内 盘 管 温度 传感器 检测 后 提供 给 
IC601 后 ，IC601 输出 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 ， 使 室内 风扇 电动 机 旋转 ， 将 室内 热 交 换 器 
产生 的 热量 吹 入 室内 。 三 是 IC601 的 中 脚 输出 高 电 平 控 制 信 导 ， 使 电 加 热 器 开始 发 热 ， 对 进 
入 室内 机 的 空气 进行 加 热 ， 实 现 辅助 加 热 功 能 。 


九 、 应 急 开关 控制 功能 


由 于 该 机 的 微 处 理 吉 IC601 不 仪 功能 强大 ， 而 且 外 置 了 储存 量 大 的 存储 器 IC301， 所 以 
该 机 的 应 急 开 关 的 功能 也 不 再 是 单一 的 开机 功能 。 它 的 主要 功能 如 下 。 

1) 按 应 急 开 关 一 次 ， 该 机 就 会 进入 自动 工作 模式 ， 风 速 和 摆 风 处 于 自动 状态 ;再 按 一 
次 ， 则 会 关机 。 

2) 停机 时 ， 按 应 急 开 关 Ss， 蜂 鸣 器 鸣叫 6 声 后 ， 进 入 强制 制冷 状态 。 

3) 在 应 急 工作 状态 下 ， 如 果 按 遥控 占 ， 该 机 会 自动 接收 遥控 信号 ， 进 入 遥控 控制 
状态 。 

4) 在 开机 状态 下 ， 连 续 按 应 急 开关 $s， 蜂 鸣 器 鸣叫 3 声 ， 显 示 故 障 代码 。 

5) 按 住 应 急 键 的 同时 为 该 机 通电 ， 蜂 鸣 器 鸣叫 3 声 后 ， 进 入 缩 时 工作 状态 。 


十 、 保 护 电路 


为 了 确保 该 机 正常 工作 ， 或 在 故障 时 不 扩大 故障 范围 ， 设 置 了 多 种 保护 电路 。 

1. 制冷 防冻 结 保护 

制冷 期 间 ， 若 室内 热 交 换 器 的 温度 低 于 或 等 于 -2% 日 维持 3min 时 ， 被 微 处 理 器 IC601 
识别 后 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 停 转 ， 进 入 防 冷 冻 保护 状态 ， 使 室内 热 交 换 器 的 温度 逐渐 升 
高 ， 当 室内 热 交 换 器 的 温 达到 7% ， 被 IC601 识别 后 ， 退 出 防 冷 冻 状 态 ， 输 出 控制 信号 使 压 
缩 机 再 次 运转 。 

2. 制 热 防 过 载 保护 

制 热 期 间 ， 若 室内 热 交 换 器 的 温度 高 于 或 等 于 659 时 ， 被 微 处 理 器 IC601 识别 后 ， 输 
出 控制 信号 使 压缩 机 停 转 ， 进 入 防 过 载 保护 状态 ， 使 室内 热 交 换 器 的 温度 逐渐 下 降 ， 当 室内 
热 交 换 器 的 温 达到 45% ， 被 IC601 识别 后 ， 退 出 防 过 载 状 态 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 再 次 
运转 。 

十 一 、 故 障 自 诊 功能 


为 了 便于 生产 和 维修 ， 该 机 微 处 理 豆 具 有 故障 自 诊 功能 。 当 被 保护 的 某 一 器 件 或 电路 发 
生 故 障 时 ， 被 微 处 理 需 检测 后 ， 通 过 室内 机 面板 上 的 指示 灯 或 显示 屏 显 示 故 障 代码 来 提醒 故 
障 发 生 部 位 。 故 障 代 码 与 故障 原因 如 表 4-3 所 示 。 

十 二 、 常 见 故障 检修 


1. 整 机 不 工作 
整 机 不 工作 是 插 好 电源 线 后 ， 用 遥控 器 开机 无 反应 ， 蜂 鸣 器 不 鸣叫 ， 并 且 显 示 板 上 的 指 
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表 4-3 故障 代码 与 故障 原因 

故障 代码 
高 效 灯 | 运行 灯 | 定时 灯 | 电源 灯 “жы 
亮 K K 闪烁 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K 亮 K 闪烁 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
亮 亮 亮 闪烁 室内 E PROM 存储 器 工作 异常 
亮 亮 K 闪烁 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 、 运 行 电容 异常 
亮 K 亮 z 市 电 过 有 零 检测 信号 异常 





























示 灯 也 不 亮 。 该 故障 主要 是 由 于 市 电 供电 系统 或 电脑 板 上 的 电源 电路 异常 所 致 。 该 故障 的 检 
修 流程 如 图 4-15 所 示 。 





电源 插座 有 无 220Y фу На НАЕ 





无 Н 
查 市 也 供电 系统 熔断 器 FUSE01 是 否 正常 






















C105、C106 是 否 击 




















洽 IC101、E102、C104 及 负载 Tl 的 一 次 绕组 有 无 市 电 








无 | 
但 市 电 输入 回路 查 TI1、D101~D104、E101 


4-15 整 机 不 工作 故障 检修 流程 
2. 显示 屏 亮 ， 机 组 不 工作 
通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主要 是 由 于 微 处 理 需 电路 、 遥 控 器 、 遥 控 接 收 电路 、 驱 动 块 异 
常 引 起 的 。 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-16 所 示 。 
з. 室外 风扇 电动 机 不 转 
通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主 要 是 由 于 微 处 理 吉 、 存 储 器 、 驱 动 电路 、 供 电 电 路 、 运 行 电 
容 、 室 外 风扇 电动 机 异常 所 致 。 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-17 所 示 。 





лчу 
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显示 碾 亮 ， 机 组 不 工作 





| ШЖ НЕР, Эли | 


{ 








“| 


ЖИКА 








维修 或 更 换 通 控 器 








图 4-16 显示 屏 亮 ， 机 组 不 工作 故障 检修 流程 


室外 风扇 电 动机 不 转 


| 微 处 理 器 IC601 的 @) 脚 能 否 输出 高 电 平 控制 电压 | 
| Е 
Ж1С301, 1C601 AE LAER Y 903 ру ПШ а ВЕТ 

































Хн арин ЕДЕТТЕ RY903 的 线圈 有 无 供电 














查 驱 动 块 IC501 





ЖКА АЙ НЕДИ, 





查 RY903 





图 4-17 室外 风扇 电动 机 不 转 故障 检修 流程 


4. 室外 风扇 电动 机 转 ， 压 缩 机 不 转 
通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主要 是 由 于 微 人 处理 器 、 存 储 器 、 驱 动 电路 、 供 电 电 路 、 压 缩 机 
运 











5. 室内 风扇 电动 机 不 转 
通过 故障 现象 分 析 ， 故障 主要 是 由 于 微 处 理 器 、 驱 动 电路 、 市 电 过 零 检测 电路 、 风 扇 电 
动机 异常 所 致 。 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-19 所 示 。 
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室外 风 座 电动 机 转 ， 读 缩 机 不 转 


微 处 理 器 IC601 的 的 脚 能 台 输 出 高 电 平 控制 电 不 
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图 4-18 室外 风扇 电动 机 转 ， 压 缩 机 不 转 故障 检修 流程 


室外 风扇 电动 机 不 转 


室内 风 导 电动 机 能 否 短 时 间 运 转 或 抖动 






























































ÆR101, C101, IC601 Q101, C102, R103, R102 








图 4-19 室内 风扇 电动 机 不 转 故 障 检修 流程 
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6. 摆 风 电动 机 不 转 
通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主要 是 由 于 微 处 理 器 、 驱 动 电路 、 供 电 电路 、 步 进 电 动机 异 
所 致 。 该 故障 的 检修 流程 如 图 4-20 所 示 。 


摆 风 电动 机 不 转 


| йш. ОЕ ВНЕС E A 
更 换 电 动机 测量 驱动 鼎 1IC501 的 阻 值 是 否 止 党 








Е 




















T 





但 IC601、1IC301 更 换 IC501 

















4-20 摆 风 电动 机 不 转 故 障 检修 流程 








7. 制冷 过 载 保护 
通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主要 是 由 于 压缩 机 供电 电流 、 温 度 检测 、 制 冷 系统 所 致 。 该 故 


障 的 检修 流程 如 图 4-21 所 示 。 
制冷 过 载 保护 


室内 热 交换 器 是 否 过 冷 





























DH 


压缩 机 是 合 能 停机 得 微 处 理 器 [C601 及 温度 俭 测 电路 








иш 


是 


тра RY901 的 线圈 右 无 供电 
ж е 
Yy 


查 RY901 查 1C601 的 6 肢 有 无 控制 电压 输出 


























查 1C601 太 温度 检测 电路 查 豫 动 块 !C501 


图 4-21 制冷 过 载 保护 故障 检修 流程 
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8. 蜂 鸣 器 不 能 鸣叫 
通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 主要 是 由 于 蜂 鸣 器 或 其 驱动 电路 异常 所 致 。 该 故障 的 检修 流程 


如 图 4-22 所 示 。 
妖 鸣 器 不 能 鸣叫 

















| 查 放大 器 Q601 是 否 损 十 | 










蜂 鸣 器 是 否 正常 








查 微 处 理 器 1C601 


图 4-22 蜂 鸣 器 不 能 鸣叫 故障 检修 流程 
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"第 五 章 ” 变 频 空 调 器 电脑 控制 电路 特色 电路 与 单 见 电脑 
板 形式 


> 第 六 章 ”典型 变频 空调 器 电路 分 析 与 检修 


г 第 七 章 空调 器 典型 故障 检修 实例 


空调 絮 电 脑 控制 电路 特色 电路 与 常见 电脑 板 形式 


第 一 节 ”变频 空调 器 特色 电路 
变频 空调 器 与 定 频 空 调 器 相 比 ， 主 要 不 同 的 电路 有 室外 机 供电 电路 、300V 供电 电路 、 
压缩 机 电动 机 驱动 电路 、 室 外 风扇 电动 机 电路 。 
一 、 室 外 机 供电 电路 、300YV 供电 电路 
变频 空调 器 室外 机 供电 电路 、300V 供电 电路 如 图 5-1 所 示 。 


| 室外 风扇 电动 机 、 四 通 赣 供 电 电路 | 
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图 5-1 变频 空调 需 室 外 机 供电 电路 、300YV 供电 电路 








1. 供电 电路 

(1) 电路 分 析 

室外 机 供电 电路 由 室内 微 处 理 器 IC1 、 继 电器 RLI 、 限 流 电 阻 RT (PTC) 、 桥 式 整流 堆 
DB1 和 滤波 电容 C2 构成 。 

遥控 絮 开 机 后 ， 室 内 微 处 理 器 IC1 从 中 脚 发 出 室外 机 供电 的 高 电 平 控制 信号 。 该 控制 信 
号 经 驱动 电路 放大 后 ， 为 继电器 RT 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 RL 内 的 触 点 吸 合 ，220V 市 
电 电压 经 КІЛ 和 限 流 电阻 RT 进入 室外 机 电脑 板 ， 不仅 加 到 室外 风扇 电动 机 、 四 通 阀 供电 电 
路 ， 而 且 通 过 整流 堆 DB1 全 桥 整 流 ，C2 滤波 后 获得 300V 左右 直流 电压 ， 为 智能 功率 模块 
(IPM) 和 开关 电源 供电 。 
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(2) 常见 故障 与 检测 

若 继电器 КІЛ 或 其 驱动 电路 异常 ， 使 室外 机 电脑 板 无 市 电 电 压 输 入 时 ， 会 产生 通信 蜡 
常 的 故障 ; 若 整流 堆 DB1 内 的 整流 管 或 滤波 电容 C2 击 穿 ， 会 导致 熔断 器 Fl 过 电流 熔断 ， 
导致 室外 机 电脑 板 不 工作 ， 产 生 通 信 蜡 常 的 故障 ; 大 DB1 内 有 二 极 管 开 路 或 滤波 电容 C2 容 
量 下 降 , 使 300V 供电 电压 不 足 上 且 纹 波 大 ， 会 产生 压缩 机 不 能 正常 运转 或 保护 性 停机 、 显 示 
压缩 机 或 IPM 异常 故障 代码 的 故障 ， 甚 至 会 导致 室外 机 开关 电源 的 开关 管 损坏 。DB1 是 否 
正常 用 万 用 表 二 极 管 挡 在 路 就 可 以 测 出 ， 而 C2 是 否 正 常 可 用 电容 表 测 量 或 采用 代 换 法 进行 
确认 。 

RT 开路 后 不 能 形成 300V 供电 电压 ， 导 致 C2 两 端 无 300V 电压 ; 若 RT 漏电 或 热 敏 性 能 
下 降 ， 使 滤波 电容 C2 充电 电流 过 大 ， 会 导致 熔断 吉 Fl 过 电流 熔断 。RT 是 否 漏电 用 万 用 表 
在 路 就 可 测 出 。 热 敏 性 能 是 否 下 降 最 好 采用 代 换 法 确认 。 

2. 限 流 及 其 控制 电路 

(1) 电路 分 析 

因为 300V 供电 的 滤波 电容 C2 的 容量 较 大 (容量 值 超 过 1600kF) ， 所 以 它 的 初始 充电 
电流 较 大 ,为 了 防止 大 的 充电 电流 导致 整流 堆 等 元 右 件 过 电流 损坏 ， 需 要 通过 设置 限 流 电阻 
来 抑制 该 冲击 电流 。 目 前 ， 变 频 空调 器 的 限 流 电阻 RT 多 采用 正 温度 系数 的 热 敏 电阻 PTC, 
RT 在 抑制 C2 的 初始 充电 大 电流 时 ， 也 会 因 流 过 大 电流 而 迅速 发 热 。 由 于 RT 是 正 温度 系数 
热 敏 电阻 ， 所 以 它 的 阻 值 随 温度 升 高 而 迅速 增 大 ,使 C2 两 端 电压 大 幅度 减 小 ， 导 致 IPM 和 
开关 电源 不 能 正常 工作 。 因 此 ， 当 C2 充电 结束 后 必须 将 RT 短 接 ， 才 能 确保 压缩 机 工作 后 
C2 两 端 电压 基本 不 变 。 这 个 电路 就 是 限 流 电阻 的 控制 电路 。 典 型 的 限 流 电阻 控制 电路 由 室 
外 微 处 理 器 U1 、 继 电器 RY1 及 其 驱动 电路 构成 ， 如 图 5-1 所 示 。 

当 室外 微 处 理 器 U1 工作 后 ， 从 它 的 中 脚 输 出 的 高 电 平 控制 信号 经 驱动 电路 倒 相 放大 ， 
为 继电器 RY1 的 线圈 提供 导 通 电流 ,使 RY1 内 的 触 点 吸 合 ， 将 限 流 电阻 RT 短 接 ， 实 现 限 
流 电阻 控制 。 

(2) 常见 故障 

若 继电器 RY1 的 触 点 粘连 或 驱动 电路 异常 使 其 始终 导 通 ,会 导致 滤波 电容 C2 充电 电流 





























过 大 ， 熔 断 器 Fl 过 电流 熔断 。RY1 的 触 点 是 否 粘连 用 万 用 表 在 路 就 可 测 出 ， 而 驱动 电路 是 
和 否 异 常用 电阻 测量 法 和 电压 测量 法 就 可 以 确认 。 


由 于 滤波 电容 C2 的 容量 为 1600 ~7200hF， 切 断 电 源 后 C2 仍然 储存 较 高 | 
人 注意 的 电压 ， 所 以 维修 时 ， 应 先 将 电 烙 铁 或 白炽 灯 的 插头 并 联 在 C2 两 端 ， 将 C2 | 
存储 的 电压 放 掉 ， 以 免 维修 时 被 电击 ， 发 生 人 身 安全 事故 或 损坏 测量 仪表 。 。 


二 、 压 缩 机 电动 机 驱动 电路 


典型 的 变频 空调 器 压缩 机 电动 机 驱动 电路 由 室外 微 处 理 器 U02、IPM、 压 缩 机 等 构成 ， 
如 图 5-2 所 示 。 

1. ІРМ 模块 的 构成 与 引 脚 功能 

功率 模块 PM20CTM060 内 部 由 6 只 IGBT 型 功率 管 及 其 驱动 电路 、 保 护 电路 、 自 举 电源 
等 构成 ， 它 的 引 脚 功 能 如 表 5-1 所 示 。 
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图 5-2 ”典型 的 变频 空调 器 压缩 机 电动 机 驱动 电路 
表 5-1 功率 模块 PM20CTM060 的 引 脚 功能 
引 脚 号 | 引 脚 名 J 能 引 脚 号 | 引 脚 名 功 能 
1 VUPC U 相 驱 动 电路 电源 负极 11 VN1 驱动 电路 供电 
2 UP U 相 上 桥 驱 动 信号 信号 输入 12 UN U 相 下 桥 驱 动 信 号 输入 
3 VUP1 U 相 驱 动 电 路 电源 正极 13 VN V 相 下 桥 驱 动 信号 输入 
4 VVPC У 相 驱 动 电路 电源 负极 14 WN W 相 下 桥 驱 动 信号 输入 
5 VP V 相 上 桥 驱 动 信号 信号 输入 15 FO IPM 异常 保护 信号 输出 
6 VVP1 V 相 驱 动 电 路 电源 正极 16 P 300V 供电 
7 VWPC W 相 驱 动 电路 电源 负极 17 N 接地 
8 WP W 相 上 桥 驱 动 信号 信号 输入 18 U U 相信 号 输出 
9 VWP1 W 相 驱 动 电路 电源 正极 19 V V 相信 号 输出 
10 VNC 驱动 电路 接地 20 wW W 相信 号 输出 
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2. IPM 模块 的 工作 原理 

连接 器 CN02 НУС), ©), Ф, ©, Ф, (Ө), 10, DHIA 4 26 15У 电压 。 这 些 电压 不 仅 
加 到 功率 模块 PM20CTM060 的 供电 端 上 ， 为 它 内 部 的 驱动 电路 供电 ， 而 且 通 过 电阻 RO1 ~ 
R07 为 光电 耦合 器 PC01 ~ PC07 内 的 光敏 三 极 管 供 电 。 同 时 由 连接 器 CN07、CN06 输入 的 
300V 电压 加 到 PM20CTM060 的 四 、 咱 脚 上 ， 为 它 内 部 的 功率 管 供电 。 

连接 器 CN01 的 @ ~ @ 脚 输入 三 路 上 桥 辟 驱动 信号 ，@ ~ @ 脚 输入 三 路 下 桥 辟 驱动 信 
号 。 其 中 ， 上 桥 臂 信号 加 到 光电 耦合 器 PC02 ~ PC04 的 发 光 二 极 管 正极 ,使 发 光 二 极 管内 烁 
发 光 ， 致 使 光敏 三 极 管 的 e 极 输出 被 隔离 的 驱动 信号 ， 这 三 路 信号 加 到 模块 PM20CTM060 
的 WN、VN、UN 端子 上 ， 通 过 模块 内 的 WW、V、U 三 相 上 桥 臂 驱动 电路 放大 后 ， 就 可 以 驱 
动 三 个 IGBT 构成 的 上 桥 臂 功率 管 工 作 在 脉冲 状态 。 同 样 ， 下 桥 臂 驱动 信号 通过 PC04 ~ 
PC06 隔离 放大 ， 加 到 模块 的 WP、VP、UP 端子 上 ,通过 模块 内 的 W、V、U 三 相 下 桥 臂 驱 
动 电 路 放大 后 ， 就 可 以 驱动 三 个 IGBT 构成 的 下 桥 臂 功率 管 工 作 在 脉冲 状态 。 这 样 ， 通 过 对 
驱动 信号 的 控制 ， 就 可 以 使 功率 模块 输出 三 路 分 别 相差 120° 的 脉冲 电压 ， 驱 动 电动 机 运转 。 

3. IPM 的 自 举 供电 电路 

目前 ，IPM 电路 都 采用 了 单 电源 供电 方式 ， 为 了 确保 电路 能 正常 工作 ， 需 要 自 举 升 压 电 
路 。 典 型 的 自 举 升 压 电路 由 功率 管 ICGBT1 、IGBT2 ， 电 阻 R1、 自 举 二 极 管 VD1 和 自 举 电容 
C1 组 成 ， 如 图 5-3 所 示 。 
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图 $-3 IPM 电路 的 自 举 升 压 电 路 























当 激 励 脉冲 为 低 电 平时 ，IGBTI1 截止 ，IGBT2 90, 15У 电压 通过 КІ 和 VD1 为 C1 
电 ， 使 СІ 两 端 建立 14. 5V 左右 的 电压 ， 为 激励 管 VT 供电 。 当 驱动 脉冲 为 高 电 平时 ， 
BT2 截止 ，VT1 导 通 ，C1 两 端的 14.5V 电压 通过 VTI 使 ICGBT1 导 通 ， Ие 
控制 。 


为 了 保证 Cl 两 端 充电 电压 жя. 14. 5У, ”需要 ICBT2 有 足够 的 导 通 时 7 
| уне, н (220065). Е 


4. 保护 电路 

功率 模块 PM20CTM060 内 设置 了 过 电流 、 欠 电压 、 过 热 、 短 路 保护 电路 。 一 旦 发 生 欠 
电压 、 过 电流 、 过 热 等 故障 ， 模 块 内 部 的 保护 电路 动作 ， 不 仅 切 断 模块 输入 的 驱动 信号 ， 使 
模块 停止 工作 ， 而 且 从 曲 脚 输出 保护 信和 号。 该 信号 通过 光电 耦合 吉 PC01 隔离 传输 ， 再 通过 
连接 器 CNOLZCN18 的 中 脚 输出 到 室外 机 电脑 板 的 CPU, g CPU 识别 后 ， 控 制 该 机 停止 工 
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作 ， 并 通过 指示 灯 显 示 故 障 代码 ， 表 明 该 机 进入 IPM 异常 的 保护 状态 。 

5. 常见 故障 与 检测 

(1) 常见 故障 

通信 电路 异常 不 仅 会 产生 整 机 不 工作 、 通 信 报 警 的 故障 ， 而 且 会 产生 空调 器 有 时 正常 、 
有 时 保护 性 停机 ， 显 示 屏 显示 无 负载 或 IPM 异常 故障 代码 的 故障 。 

(2) 故障 检测 

IPM 的 检测 方法 主要 有 三 种 : 一 是 直观 检查 法 ， 若 发 现 IPM 的 表面 有 裂痕 ， 则 说 明 IPM 
已 损坏 ; 二 是 将 万 用 表 置 于 “二 极 管 ” 挡 ， 分 别 测 U、V、 双 端子 与 P、N 端子 间 的 正 向 电 
阻 ， 显 示 屏 显示 的 数值 范围 是 380 ~ 4500 ， 而 反 向 电阻 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 否 则 ， 说 明 IPM 
内 的 ICBT 击 穿 ， 三 是 将 万 用 表 置 于 250V 交流 电压 挡 ， 测 量 IPM 的 W、U、V 端子 的 输出 电 
压 应 为 0~160V， 并 且 任 意 两 相间 的 电压 值 应 相同 ， 否 则 说 明 IPM 或 压缩 机 绕组 损坏 。 若 确 
认 压 缩 机 绕组 正常 ， 则 说 明 IPM 损坏 。 







































































PYR 车 IPM 内 的 IGBT 损坏 ， 必 须要 对 自 举 升 压 电路 的 电容 、 电 阻 和 二 极 管 进 
: 行 检查 ， 以 免 更 换 后 的 IPM 再 次 损坏 。 : 


py TTR TT NP TE TE айн ажем ашаа» TE EE NE CERN жан өн өйы EE 


三 、 室 外 风扇 电动 机 电路 


变频 空调 器 的 室外 风扇 电动 机 电路 有 直流 风扇 电动 机 和 交流 风扇 电动 机 两 种 。 直 流风 忆 
电动 机 和 室内 机 风扇 电动 机 一 样 也 采用 光电 耦合 器 或 固态 继电器 供电 ， 而 交流 风扇 电动 机 采 
用 多 继电器 供电 方式 。 下 面 介绍 此 类 供电 方式 的 室外 风扇 电动 机 电路 。 典 型 的 多 继电器 供电 
室外 风扇 电动 机 (简称 室外 风机 ) 电路 以 室外 风机 微 处 理 器 ICl1、 存 储 器 IC2 %7 ХХК 
电器 RLI 、 双 刀 双 掷 继 电器 RL2 、 驱 动 器 IC3 为 核心 构成 ， 如 图 5-4 所 示 。 
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图 5-4 空调 融 典 型 的 室外 风扇 电动 机 供电 电路 
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| #8 ЖО ЕЗЩ А В ар ЖДИ ЖЕЛЕ ИЖ Ш, ж ] 
| фун 用 此 类 继电器 供电 ， 通 常 需 要 采用 三 个 继电器 分 别 为 电动 机 的 H_M LÌ 
i анаа | 


ке 

需要 风扇 电动 机 工作 在 低 风 速 时 ， 微 处 理 器 IC1 的 @ 脚 输出 高 电 平 控制 信号 ，@ 脚 输出 
低 电 平 控制 信号 。@ 脚 输出 的 高 电 平 控制 信号 通过 IC3 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 RLI 
的 线圈 供电 ，RLI 内 的 动 触 点 1 与 常 开 触 点 3 接 通 ， 为 继电器 RI2 内 的 动 触 点 4 供电 。IC1 
的 @ 肢 输出 的 低 电 平 控制 信号 通过 1C3 倒 相 放大 后 使 RL2 的 线圈 无 导 通 电流 ，RL2 的 动 触 点 
1 接 通 常 闭 触 点 3、 动 触 点 4 接 通常 闭 触 点 6， 于 是 220V 市 电 电压 加 到 室外 风扇 电动 机 的 低 
速 绕组 L 上 ， 室 外 风扇 电动 机 工作 在 低速 运转 状态 。 

需要 风扇 电动 机 工作 在 中 风速 时 ，IC1 的 @@、@ 脚 输出 的 控制 信号 为 高 电 平 。 如 上 所 

， 四 脚 输出 高 电 平 控制 信号 时 RL 内 的 触 点 1、3 接 通 ,为 RL2 内 的 动 触 点 4 供电; IC1 
о 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 R12 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 它 
的 动 触 点 1 与 常 开 触 点 2 接 通 、 动 触 点 4 与 常 开 触 点 5 接 通 ， 于 是 220V 市 电 电压 加 到 室外 
风扇 电动 机 的 中 速 绕组 М 上 ， 室 外 风扇 电动 机 工作 在 中 速 运 转 状态 。 

需要 风扇 电动 机 工作 在 高 风速 时 ，IC1l 的 @@ 脚 输出 的 控制 信号 为 低 电 平 ，@ 脚 输出 的 控 
制 信号 为 高 电 平 。 如 上 所 述 ，@ 脚 输出 高 电 平 控制 信号 时 ，RI2 内 的 动 触 点 1 与 常 开 触 点 2 
接 通 ; ІСІ 的 @ 脚 输出 的 低 电 平 信号 通过 IC3 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ,切断 RL 线圈 的 供电 回 
路 ， 它 的 动 触 点 1 与 常 闭 触 点 2 接 通 ， 于 是 220V 市 电 电 压 加 到 室外 风扇 电动 机 的 高 速 绕组 
и i а 

















уя 灾 际 应 用 时 ， 室外 风扇 电动 机 的 供电 控制 不 一 жЕ жит, | 
i 控制 原理 是 一 样 的 。 H 

(2) 典型 故障 

该 电路 异常 会 产生 风扇 不 转 、 不 能 高 速 运 转 或 通电 后 风 遍 就 高 速 运转 的 故障 。 其 中 ， 风 
扇 不 转 的 故障 原因 是 继电器 RLI 的 @ 脚 无 市 电 输入 ， 运 行 电容 或 风扇 电动 机 异常 。 

(3) 故障 检测 

检修 风扇 不 能 高 速 运转 的 故障 时 ， 首 先 ， 测 风扇 电动 机 高 速 供电 端子 卫 有 无 电压 ， 若 有 ， 
检查 电动 机 的 高 速 供电 端子 或 引线 是 否 开路 ; 若 没有 ， 测 继电器 RI2 的 动 触 点 1 的 焊 点 上 有 无 




















供电 。 若 有 ， 测 IC3 的 移 脚 电位 是 否 为 低 电 平 ， 若 是 ， 维 修 或 更 换 RL2; 若 蜀 脚 电位 为 高 电 
о оо о а ‚ #1с1; ÆR, ÆI, Æ RL 的 触 点 1 
的 引 脚 没 有 电压 ， 测 IC3 的 曲 脚 电位 是 否 为 高 电 平 ， 若 是 ， 维 修 或 更 换 RL1; 背 脚 电位 为 低 


EE, ита игла лы ин. E, Я, BA, MEIC, 


| {уш үүтү рүү 运转 或 低速 ,运转 故障 时 ， вв | 
| 方法 与 检修 不 能 高 速 运转 故障 相同 。 


> 十 -十 … 十 -十 十 十 -十 :十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 -十 十 :十 -十 -十 -十 :二 -十 -十 :十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 -十 十- 十 -十 -十 -十 十 
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检修 通电 后 室外 风扇 电动 机 就 高 速 运转 故障 时 ， 首 先 ， 测 IC3 ТЕН (у ЖЕТУ ЕВ 
F, ERE, P RL 内 的 触 点 粘连 ,维修 或 更 换 RL2， 若 为 低 电 平 ， 测 IC1 的 @ 脚 有 无 高 
电 平 控制 信号 输出 。 若 有 ， 查 1C1; 若 没有 ， 说 明 IC3 内 的 非 门 击 穿 ,更 换 1C3。 

увя 若 空调 器 发 生 室外 风 遍 电动 机 在 通电 后 就 中 速 运转 或 低速 运转 故障 | 
| 时 ， 检 修 方法 与 检修 在 通电 后 就 高 速 运转 故障 相同 。 | 


EE CE RR ER 





BP ”变频 空调 费 特 有 咒 件 


变频 空调 右 的 特有 融 件 主要 是 变频 压缩 机 、 智 能 功率 模块 和 电子 膨胀 阀 三 种 。 
一 、 变 频 压缩 机 


变频 压缩 机 是 变频 空调 器 的 核心 部 件 ， 按 机 械 结构 的 不 同 ， 可 分 为 涡 旋 式 和 双 转 子 旋转 
式 压 缩 机 两 种 ; 按 电气 结构 ， 可 分 为 交流 变频 压缩 机 和 直流 变频 压缩 机 两 种 。 

1. 交流 变频 压缩 机 

交流 变频 压缩 机 电动 机 和 普通 柜 式 空调 带 采 用 的 三 相交 流 电 动机 的 构成 基本 相同 ,不同 
的 是 它 的 输入 电压 是 脉冲 电压 。 

2. 直流 变频 压缩 机 

直流 变频 空调 器 的 压缩 机 采用 的 是 直流 变频 压缩 机 。 直 流 变 频 压缩 机 电动 机 采用 了 三 相 
四 极 直 流 无 刷 电动 机 ， 该 电动 机 定子 结构 与 普通 三 相 异 步 电 动机 相同 ,但 转子 结构 则 截然 不 
同 ， 其 转子 采用 四 极 永久 磁铁 。 

(1) 工作 原理 

正常 运行 时 变频 模块 向 直流 电动 机 定子 侧 提供 直流 电流 形成 磁场 ， 该 磁场 和 转子 磁铁 相 
互 作 用 产生 电磁 转 矩 。 因 为 转子 不 需 二 次 电流 ， 所 以 损耗 小 ， 功 率 因数 高 ， 但 由 于 转子 采用 
了 永久 磁铁 ， 所 以 成 本 比 交 流 变 频 压 缩 机 高 。 由 于 无 刷 电动 机 有 互 为 120° 的 三 个 绕组 О, 
V、W (国内 习惯 用 A、B、C 表示 ) ， 所 以 为 了 使 每 个 绕组 都 有 电流 流 过 ， 功 率 放大 器 采用 
了 三 相 半 桥 式 放 大 器 ， 如 图 5-5 所 示 。 
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图 5-5 H, WR VTI, VB, VIS 是 高 端 放大 器 (ЖЛ ЕШ), | 
功率 管 VT2、VT4、VT6 是 低 端 放大 器 (也 称 为 下 桥 臂 ) 。 自 20 世纪 60 
年 代 末 开始 ， 功 率 管 从 晶闸管 (SCR)、 门 极 可 关 断 晶闸管 (СТО), ХЖ 
Чу 提示 型 功率 晶体 管 (BJT) 、 金 属 氧化 物 场 效应 晶体 管 (MOSFET) 、 静 电感 应 
晶体 管 (SIT) 、 静 电感 应 晶 疗 管 (SITH) 、MOS 控制 晶体 管 (MGT) 、 
MOS 控制 晶闸管 (МСТ) 发 展 到 现在 的 绝缘 栅 双 极 型 晶体 管 (IGBT), 
耐 高 压 绝缘 栅 双 极 型 晶闸管 (HVIGBT)。 


当 VTI, VT4 导 通 时 ，Uce (300V 电压 ) 通过 VT1、 绕 组 U 和 V、VT4 构成 回路 ， 导 通电 
流 从 绕组 U 流 过 绕组 V， 流 过 绕组 U、V 的 电流 使 它们 产生 磁场 驱动 转子 旋转 ; 当 УТ1, 、VT6 
导 通 时 ，Ucc 通 过 VT1、 绕 组 U 和 W、VT6 构成 回路 ， 导 通电 流 从 绕组 U 流 过 绕组 W， 流 过 绪 
组 U、W 的 电流 使 它们 产生 磁场 驱动 转子 旋转 ， 当 VT3、VT6 导 通 时 ，Ucc 通 过 VT3、 绕 组 V 
和 W、VT6 构成 回路 ， 导 通电 流 从 绕组 V 流 过 绕组 W， 流 过 绕组 V、W 的 电流 使 它们 产生 磁 
场 驱动 转子 旋转 ， 当 VT3 、VT2 导 通 时 ，Ucc 通 过 VT3、 绕 组 V 和 U、VT2 构成 回路 ， 导 通电 
流 从 绕组 V 流 过 绕组 U， 流 过 绕组 V、U 的 电流 使 它们 产生 磁场 驱动 转子 旋转 ; 当 VT5、VT2 
导 通 时 ，UCcc 通 过 VT5、 绕 组 W 和 U、VT2 构成 回路 ， 导 通电 流 从 绕组 W 流 过 绕组 U， 流 过 
绕组 W、U 的 电流 使 它们 产生 磁场 驱动 转子 旋转 ; 当 УТ5, УТА 导 通 时 ，Ucc 通 过 VT5、 绕 
组 W 和 V、VT4 构成 回路 ， 流 过 绕组 W、V 的 电流 使 它们 产生 磁场 驱动 转子 旋转 。 


pe 一 个 半 桥 的 两 个 功率 管 (如 VT1、VT2) 不 能 同时 导 通 ， 否 则 会 导致 电源 ; 
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(2) 电子 换 向 (ЖН) 

为 了 保证 直流 无 刷 电动 机 的 平稳 运行 ,需要 对 转子 的 磁极 位 置 进行 精确 检测 ， 并 用 电子 
开关 (功率 管 ) 切换 不 同 绕组 的 供电 方式 以 获得 持续 向 前 的 动力 。 早 期 ， 位 置 检测 是 在 电 
动机 内 部 设置 堆 尔 元 件 型 位 置 传感器 ， 利 用 它 产 生 的 相位 信号 来 实现 。 近 年 来 ， 位 置 检 测 是 
通过 检测 直流 无 刷 电动 机 中 未 通电 绕组 产生 的 感应 电压 来 实现 的 。 因 为 这 种 检测 方法 取消 了 
位 置 传 感 顺 ， 所 以 不 仅 结构 简单 ， 而 且 提 高 了 电动 机 使 用 寿命 。 因 此 ， 变 频 空 调 器 的 压缩 机 
电动 机 几乎 都 采用 后 一 种 方法 进行 换 向 〈 相 ) 。 

(3) 无 级 调 速 

由 于 采用 直流 电源 供电 方式 ， 电 动机 的 速度 得 依靠 调节 加 在 电动 机 两 端的 电压 来 调整 ， 
较 简单 的 办 法 是 使 用 PWM 脉冲 来 调节 加 到 电动 机 两 端的 电压 。PWM 脉冲 的 占 空 比 达到 最 
大 时 ， 加 到 电动 机 两 端的 电压 最 大 ， 电 动机 转速 最 高 ， 而 PWM 脉冲 的 占 空 比 由 CPU 输出 的 
调 速 信号 控制 。CPU 输出 的 调 速 信 号 又 受 温 度 调 节 信 号 和 温度 传感器 产生 的 温度 检测 信和 号 
的 控制 。 

з. 典型 故障 与 检测 

(1) 典型 故障 

压缩 机 异常 后 产生 的 典型 故障 : 一 是 压缩 机 不 运转 ,显示 压缩 机 过 电流 /过 热 故 障 代码 ; 
二 是 压缩 机 不 运转 ， 显 示 智 能 功率 模块 (IPM) 异常 故障 代码 ; 三 是 压缩 机 不 运转 ， 显 示 负 
载 电流 大 故障 代码 ; 四 是 噪声 大 ; 五 是 制冷 效果 差 。 
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(2) 故障 检测 
变频 压缩 机 的 检测 和 普通 空调 避 采 用 的 压缩 机 检测 方法 基本 相同 ,但 在 测量 压缩 机 电动 
机 绕组 阻 值 时 需要 注意 : 它 的 三 个 绕组 的 阻 值 是 完全 相同 的 。 


二 、 智 能 功率 模块 


IPM 是 英文 Intelligent Power Module 的 缩写 ， 译 为 智能 功率 模块 。 典 型 IPM 以 IGBT (2 
“йн кй), лш (имкан) эти ， 结 合 驱动 电路 、 
保护 电路 等 构成 ， 如 图 5- 6a 所 示 。 当 然 ， 不 同型 号 的 PM， 其 内 部 具有 的 功能 会 有 所 不 同 。 
图 5-6b 所 示 是 80DCO1SPDU 模块 的 实物 图 ， 该 模块 上 不 仅 有 功率 管 及 其 驱动 电路 ， 而 且 还 
设置 了 低压 电源 电路 ， 不 仅 可 以 满足 ТРМ 驱动 电路 供电 需要 ， 而 且 通 过 连接 器 为 室外 机 电 
脑 板 提供 12V 和 5V 直流 工作 电压 。 





ШАК IPM 模 块 


b) 实 物 外 形 
图 5-6 典型 的 IPM 

1. IPM 的 特点 

变频 空调 器 采用 的 IPM 一 般 具 有 以 下 特点 : 

1) 集成 度 高 。IPM 作为 功率 集成 电路 产品 ， о ЫВ 
型 功率 管 及 其 控制 电路 、 保 护 电路 集成 在 一 个 模块 内 ， 具 有 体积 小 、 功 能 多 、 可 靠 性 高 、 价 
格 便宜 等 优点 。 

2) 保护 功能 完善 。 目 前 ， 变 频 空 调 器 采用 的 IPM 都 具有 过 电流 (ОС) 保护 、 短 路 
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(SC) 保护 、 驱 动 电路 供电 欠 电 压 (ОУ) 保护 、 过 热 (ОН) 保护 功能 。 过 热 保护 功能 是 为 
了 防止 IGBT、 续 流 二 极 管 过 热 损 坏 。 

3) 内 含 故 障 保护 信号 输出 (ALM) 电路 。ALM 电路 是 向 外 部 输出 故障 报警 的 一 种 功能 
电路 ， 当 IPM 过 热 、 下 桥 臂 过 电流 以 及 驱动 电路 的 供电 欠 电 压 保 护 电路 动作 时 ， 通 过 向 室 
外 微 处 理 器 输出 异常 信号 ， 使 室外 微 处 理 器 能 及 时 停止 系统 ， 实 现 保护 ， 以 免 故 障 扩大 。 

2. IPM 的 主要 参数 

为 了 保证 IPM 长 期 安全 、 可 靠 地 工作 ， 选 择 和 使 用 PM 时 ， 应 当 根据 系统 实际 情况 对 
IPM 的 几 个 参数 进行 正确 选择 。 

(1) IGBT 的 最 大 耐 压 值 Vers 

最 大 耐 压 值 应 按 略 大 于 直流 电压 的 2 倍 选 择 ， 如 直流 电压 为 300V， 则 要 求 IPM 的 IGBT 
的 耐 压 值 为 600V 以 上 。 

(2) IGBT 的 额定 电流 值 / 及 集 电 极 (cW) 峰值 电流 Lp 

1 应 根据 电动 机 的 峰值 电流 而 定 ， 而 电动 机 的 峰值 电流 与 电动 机 的 额定 功率 、 效 率 、 
线 电压 以 及 功率 因数 有 关 。 

(3) IGBT 的 开关 频率 fowm 

尽 可 能 选择 开关 频率 较 高 的 ICBT。 

(4) IPM 的 最 小 死 区 时 间 ta 

激励 信号 的 死 区 时 间 不 能 小 于 模块 的 最 小 死 区 时 间 Тыа 

除了 上 述 主要 参数 以 外 ， 还 有 其 他 一 些 参数 也 需要 考虑 ， 如 IGBT 的 最 大 结 温 汪 等 。 为 
了 确保 IGBT 能 够 长 时 间 正 常 工作 ， 必 须 通过 散热 片 或 风扇 为 IPM 散热 。 

3. IPM 输出 电压 的 调整 方式 

近年 来 ,为 了 进一步 提高 变频 模块 的 工作 效率 ， 变 频 空调 器 逐步 从 单纯 的 PWM 控制 改 
为 PWM + РАМ 混合 控制 方式 ， 即 较 低速 时 采用 PWM 控制 ， 保 持 电压 /频率 (Ор) 为 一 定 
值 ， 当 转速 大 于 一 定 值 后 ， 将 调制 频率 固定 在 最 大 值 附 近 ， 通 过 改变 直流 斩 波 器 的 导 通 占 空 
比 的 大 小 ， 提 高 变频 模块 的 输入 直流 电压 值 ， 从 而 保持 变频 模块 输出 电压 和 转速 成 比例 ， 这 
一 区 域 称 为 PAM 区 。 采 用 混合 控制 方式 后 ， 变 频 模 块 的 输入 功率 因数 、 电 动机 效率 、 装 置 
综合 效率 都 比 单独 采用 PWM 技术 的 空调 器 有 较 大 幅度 的 提高 。 

4. 典型 故障 与 检测 

(1) 典型 故障 

压缩 机 异常 后 产生 的 主要 典型 故障 : 一 是 压缩 机 不 运转 ， 显 示 PM 异常 故障 代码 ， 二 
是 压缩 机 不 运转 ， 显 示 负 载 电 流 大 故障 代码 ; 三 是 压缩 机 不 运转 ， 显 示 无 电路 或 无 负载 的 故 
障 代码 。 
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: 有 的 IPM 还 产生 12V 等 电压 ， 所 以 此 类 模块 损坏 后 ， 会 导致 室外 机 | 
| ER CPU 电路 因 没有 供电 而 不 工作 ， 从 而 会 产生 空调 器 不 工作 故障 ， жна + 
і 示 通 信 蜡 常 故 障 代码 。 | 


(2) 故障 检测 
IPM 检测 的 主要 方法 有 直观 检查 法 、 电 压 测 量 法 、 电 阻 测量 法 和 代 换 法 4 种 。 若 采用 示 
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波 器 测量 ， 它 的 输出 端 信号 波形 效果 会 更 好 。 
下 面 以 80DCO1SPDU 模块 为 例 介 绍 功率 管 的 检测 方法 ， 测 量 方法 与 步 又 如 网 5-7 所 示 。 





5-7 IPM 的 检测 

1) 将 数字 式 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 (PN 结 压 降 测 量 挡 ) ， 测 量 300V 供电 端子 与 地 间 的 
正 向 导 通 压 降 为 0.403V， 反 向 导 通 压 降 为 无 穷 大 〈 显 示 的 数字 为 1) WE 5-7a 所 示 。 

2) 将 数字 式 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 测 量 U、V、W 三 个 输出 端子 与 300V 供电 端子 P+ 
间 的 正 向 导 通 压 降 为 0.448V， 反 向 导 通 压 降 为 无 穷 大 (显示 的 数字 为 1) ， 如 图 5-7b 所 示 。 

з) 将 数字 式 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 测量 U、V、W 三 个 输出 端子 与 接地 端子 P- 间 的 
正 向 导 通 压 降 为 0.448V， 反 向 导 通 压 降 为 无 穷 大 (显示 的 数字 为 1) ， 如 图 5-7c 所 示 。 

若 以 上 测量 的 导 通 压 降 为 0 或 过 小 ， 说 明 功 率 管 击 穿 或 漏电 ; 若 正 、 反 向 都 为 无 穷 大 ， 
说 明 功 率 管 开路 或 内 部 电路 开路 。 
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=, ВК 

1. 构成 与 工作 原理 

电子 膨胀 阅 主 要 由 步 进 电动 机 和 针 形 网 组 成 。 针 形 痪 由 闪 杆 、 阅 针 和 节 流 孔 组 成 。 电 子 
脱 胀 阀 的 内 部 构成 和 实物 外 形 如 图 5-8 所 示 。 步 进 电动 机 运转 后 改变 针 形 阀 开启 度 ， 使 制冷 


剂 流量 根据 空调 器 工作 状态 自动 调节 ， 提 高 了 蒸发 器 的 工作 效率 ， 保 证 空调 器 实现 最 佳 的 制 
冷 效果 。 
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图 5-8 电子 膨胀 阀 的 内 部 构成 和 实物 外 形 
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图 5-9 所 示 是 电子 膨胀 阀 的 自动 控制 电路 。 传 感 带 ( 负 温 度 系 数 热 敏 电 阻 ) АЖ 
出 口 管 温度 进行 检测 ， 产 生 的 检测 信号 被 微 处 理 器 (单片机) 识别 后 ， 输 出 相应 序列 的 运 
转 指 令 ， 通 过 驱动 电路 放大 后 ， 为 电子 膨胀 阅 上 步 进 电动 机 的 定子 线圈 供电 ,使 线圈 产生 磁 
场 驱动 转子 正 转 或 反 转 。 而 电动 机 转速 由 微 处 理 带 输出 脉冲 频率 来 决定 ， 频 率 越 高 转速 越 
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图 5-9 电子 膨胀 较 的 自动 控制 电路 
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快 。 当 莹 发 器 出 口 管 的 温度 升 高 ， 被 传感器 检测 后 提供 给 微 处 理 器 ， 微 处 理 吉 控制 电动 机 反 
转 ， 带 动 阀 杆 和 阀 针 向 上 移动 ， 节 流 孔 增 大 ， 制 冷 剂 的 流量 按 比例 增加 ; 当 莹 发 央 出 口 管 的 
温度 降低 ， 被 传感器 检测 后 提供 给 微 处 理 器 ， 微 处 理 器 控制 电动 机 正 转 ， 带 动 阅 杆 和 阀 针 向 
下 移动 ， 节 流 孔 变 小 ， 制 冷 剂 的 流量 按 比 例 减 小 。 这 样 ， 根 据 空 调 器 制冷 (ЗА) 效果 来 调 
节制 冷 剂 的 流量 ， 进 而 调节 冷 疾 器 和 蒸发 器 压 差 比 ， 提 高 了 莹 发 器 的 工作 效率 ， 实 现 制冷 
( 热 ) 最 佳 效果 的 自动 控制 。 

2. 常见 故障 与 检测 

(1) 常见 故障 

电子 膨胀 阀 异 常 后 引起 制冷 剂 泄漏 或 堵塞 ， 产 生 不 制冷 或 制冷 效果 差 的 故障 。 

(2) 故障 原因 及 检测 

检修 电子 膨胀 阀 异 常 引起 制冷 效果 差 的 故障 时 ， 先 检查 传感器 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 维 
修 或 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 再 检修 膨胀 阐 。 此 时 ， 听 膨胀 阀 能 否 发 出 “ 味 味 ” 的 声音 ， 若 有 
“ 味 味 ” 声 ， 说 明 膨 胀 阀 的 阀 芯 被 杂 物 卡 住 ， 清 理 杂 物 或 更 换 膨 胀 阀 即 可 ;车 没有 “ 味 味 ” 
声 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测 电子 膨胀 阀 驱动 电动 机 的 线圈 的 阻 值 ， 判 断 线圈 是 否 正常 。 例 如 ， 
海尔 KFR -25GW х2/ВЕР 变频 空调 器 电子 膨胀 阀 的 红 一 档 、 红 一 白 、 棕 一 蓝 、 棕 一 黄 线 
间 的 阻 值 为 560， 而 检 一 白 、 蓝 一 黄 线 间 的 阻 值 为 1129， 若 阻 值 异常 ， 则 说 明 电 动机 的 
线圈 异常 ， 需 要 更 换 膨 胀 阀 电 动机 或 膨胀 阀 。 若 电动 机 线圈 的 阻 值 正常 ， 则 检查 驱动 电 
路 和 微 处 理 嚣 电路。 当然， 也 可 以 通过 测量 膨胀 阀 驱 动 电 动机 的 供电 电压 来 确认 故障 部 
位 ， 若 电压 正常 ， 需 要 更 换 膨胀 阀 电 动机 或 膨胀 痪 ， 若 电压 不 正常 ， 检 查 驱 动 电路 和 微 处 
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第 三 节 “变频 空调 器 控制 模式 


变频 空调 器 的 控制 模式 与 普通 空调 需 的 控制 模式 有 一 定 的 区 别 ， 了 解 变频 空调 器 的 控制 
模式 对 维修 此 类 空调 器 有 一 定 的 帮助 。 下 面 以 海信 KFR -25GW/99SZBp 型 变频 空调 器 为 例 


进行 介绍 。 
一 、 基 本 运行 模式 


1. 自动 运行 模式 

开机 后 如 果 没 有 人 机 对 话 功 能 ,室内 风机 先 在 “微风 ”状态 下 运转 20s 后 ， 再 确定 运 
转 模 式 ; 在 此 期 间 检测 室内 温度 ， 为 确定 运转 模式 做 准备 。 

(1) 首次 运行 

1) Тар 一 Tw 定 >3 人 CC 时， 进入 制冷 运转 模式 。 

2) 当 -3% Ta -Tw 着 二 3C 时 ， 进 入 通风 运转 模式 。 

3) Тар -Tue < -3% 时 ， 进 入 制 热 运转 模式 ( 单 冷 机 为 通风 运转 模式 ) 。 
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l 不 满足 以 上 条 件 则 保持 先前 的 运行 状态 。 当 设 定 温度 改变 后 ， 按 照 以 | 
中 提示 “上 说 明 重 新 进行 模式 判断 ， 当 压缩 机 停止 运行 Omin 后 ， 重 新 进行 模式 | 
判断 。 : 


(2) 制冷 / 制 热 的 翻转 运作 

制冷 转向 制 热 时 ， 首 先 输出 信号 使 压缩 机 停 转 ，50s 后 为 四 通 阀 的 线圈 供电 ,使 阀 改 动 
作 ， 切 换 制冷 剂 的 流向 ， 将 系统 置 于 制 热 状态 ， 延 迟 3min 后 输出 驱动 信号 使 压缩 机 运行 。 

制 热 轻 向 制冷 时 ， 首 先 输出 控制 信号 使 压缩 机 停 转 ，50s 后 切断 四 通 阀 的 线圈 供电 ， 切 
换 人 制冷 剂 的 流向 ， 将 系统 置 于 制冷 状态 ， 延 迟 3min 后 输出 驱动 信号 使 压缩 机 运行 。 

2. 制冷 运行 模式 

(1) 室内 风速 

当 风 速 设 定 为 高 、 中 、 低 风速 时 ， 按 设 定 风 速 运 行 。 

当 风 速 设 定 为 自动 时 ,根据 室 内 温差 来 设 定 风 速 大 小 。 制 冷 状态 下 室内 风速 与 温度 的 关 
系 如 表 5-2 所 示 。 
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表 5-2 制冷 状态 下 室内 风速 与 温度 的 关系 


























温度 /SC 室内 风速 
7 室内 一 了 设 定夺 2 低 风速 
2 < Tapy = Туш <4 中 风速 
Тар = Туш 24 高 风 速 





(2) 压缩 机 的 控制 

压缩 机 运转 的 目标 频率 由 设 定 温度 和 室内 实际 温度 的 差 决 定 ， 温 差 越 大 频率 越 高 。 当 室 
内 温度 低 于 设 定 温度 时 ， 压 缩 机 降 频 或 停止 运行 。 

(3) 四 通 阀 的 控制 

四 通 阀 的 线圈 始终 处 于 断 电 状态 。 

(4) 室外 风扇 电 动机 (室外 使 用 单 速 风机 除外 ) 

室外 风扇 电动 机 转速 有 高 (H), P (M), R (L) 三 档 。 制 冷 状态 下 ， 根 据 室外 环境 
温度 来 切换 室外 风扇 电动 机 的 转速 ， 如 图 5-10 所 示 。 当 进行 定 频 运 行 时 ， 室 外 风扇 电动 机 
被 强制 为 高 速 运转 。 














风机 速度 








23 25 33 35 
室外 温度 /C 


5-10 制冷 状态 下 室外 风扇 电动 机 的 转速 与 温度 关系 
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| 该 机 型 室外 风扇 电动 机 采用 的 是 直流 风机 ， 如 果 风 扇 电 动机 旋转 异常 1 
或 不 能 旋转 ， 不 能 产生 正常 的 相位 检测 信号 时 ， 被 室外 机 电脑 板 上 的 

中 提示 。CPU 识别 后 ， 不 仅 通过 IED 指示 灯 显 示 故 障 代码 ， 而 且 输出 控制 信号 使 

压缩 机 停止 运行 。3min 后 ， 输 出 信号 再 次 开机 运行 ， 如 果 室 外 风扇 电动 
机 仍 异常 ， 则 再 次 输出 保护 信号 使 该 机 停止 工作 ， 直 到 故障 解除 。 

3. 制 热 运行 模式 

(1) 室内 风速 

当 风 速 设 定 为 高 、 中 、 低 档 风速 时 按 设 定 风速 运行 〈 防 冷风 强制 为 微风 或 停 )。 

当 风 速 设 定 为 自动 时 ， 根 据 室内 温差 来 设 定 风速 大 小 〈 防 冷风 除外 ) 。 制 热 状 态 下 室内 
风速 与 温度 的 关系 如 表 5-3 所 示 。 

表 5-3 制 热 状态 下 室内 风速 与 温度 的 关系 
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温度 /人 室内 风速 
Туш — Тар S2 低 风 速 
2 < 了 设 定 Tapy <4 中 风速 
Туш — Тар 24 高 风速 














(2) 压缩 机 的 控制 

压缩 机 运转 的 目标 频率 由 设 定 温度 和 室内 实际 温度 的 差 决 定 ， 温 差 越 大 频率 越 高 。 当 室 
内 温度 高 于 设 定 温度 时 ， 压 缩 机 降 频 运转 或 停止 运行 。 

(3) 四 通 阀 的 控制 

四 通 阀 的 线圈 始终 有 供电 (化 霜 除 外 ) 。 

(4) 室外 风扇 电动 机 (室外 使 用 单 速 风机 除外 ) 

室外 风扇 电动 机 风速 分 三 档 。 根 据 室 外 环境 温度 来 切换 室外 风扇 电动 机 速度 ， 室 外 温度 
与 室外 风 遍 电动 机 风速 的 关系 如 图 5-11 所 示 。 























室外 温度 *C 
5-11 制 热 状态 下 室外 温度 与 室外 风 遍 电动 机 风速 的 关系 





4. 除湿 模式 
当 了 室内 > Tw 定时 ， 压缩 机 在 30 ~ 80Hz 运行 。 
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当 Төш > Тар > 16%, 压缩 机 以 最 低频 率 运 行 ， 即 运行 5min， 停 转 5min。 

ЩТ. <16C 时 ， 压 缩 机 停 转 。 

5. 送 风 模 式 

室外 机 不 工作 ， 室 内 风扇 电动 机 运转 ,风速 可 选 ， 自动 、 低 速 、 中 速 、 高 速 。 风 速 自动 
时 按 制冷 模式 ( 设 定 温度 默认 为 24%C ) 判断 风速 。 高 、 中 、 低 风速 大 小 同 制冷 运行 模式 。 


二 、 保 护 模 式 


由 于 变频 空调 器 的 微 处 理 器 功能 更 加 强大 ， 因 此 变频 空调 器 的 保护 功能 更 加 完善 。 下 面 
以 海信 KFR -50LW/99ZBp KFR - 601%/997Вр 型 变频 空调 器 介绍 制冷 防冻 结 保护 、 室 内 热 
交换 器 过 热 保 护 、 压 缩 机 排 气管 过 热 保 护 、 压 缩 机 过 电流 保护 、 市 电 蜡 常 保护 等 模式 。 
1. 制冷 防冻 结 保护 
制冷 期 间 ， 室 内 热 交换 器 的 温度 与 防冻 结 保护 的 关系 如 图 5-12 所 示 。 
ИННИ С А 








防冻 结 解除 温 
防冻 结 禁 升 频 温 


防冻 结 降 着 温度 





防洪 结 停机 温度 











АЗИЙ КИ КИ Ий А 7 
Ес 防 浆 结 停机 浊 度 、 防 冻结 降 频 混 度 、 防 冻结 禁 升 频 混 度 、 防 冻结 解除 温度 在 EYPROM 中 设 定 。 
图 5-12 室内 热 交 换 需 的 温度 与 防冻 结 保护 的 关系 

(1) 防冻 结 保护 

室内 热 交 换 需 的 温度 低 于 “防冻 结 停机 温度 ” 值 且 维持 10s 后 ， 微 处 理 器 执行 防冻 结 
停机 保护 程序 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 和 室外 风扇 电动 机 停 转 ， 室 内 风扇 电动 机 仍 正常 运 
转 。 停 机 后 ， 室 内 热 交 换 器 的 温度 逐渐 升 高 ， 当 室内 热 交 换 需 温度 升 至 “防冻 结 解除 温度 ” 
值 后 ， 微 处 理 器 输出 控制 信号 退出 防冻 结 停机 保护 程序 ， 恢 复制 冷 状态 。 

(2) 防冻 结 降 频 保护 

当 室 内 热 交 换 器 温度 低 于 “防冻 结 降 频 温度 ”时 ， 微 处 理 器 执行 防冻 结 降 频 程 序 ， 输 
出 控制 信号 使 压缩 机 按 3Hz/10s 的 速率 降 频 运转 ， 同 时 室内 、 室 外 风扇 电动 机 运转 。 降 频 运 
转 后 ， 室 内 热 交 换 器 的 温度 逐渐 升 高 ， 当 室内 热 交 换 器 升 到 “防冻 结 降 频 温度 ”后 ， 退 出 
防冻 结 降 频 运转 程序 ， 恢 复 正 常 制冷 状态 。 

(3) 防冻 结 禁 升 频 保护 

防冻 结 禁 升 频 条 件 有 两 个 : 一 是 当 进 行 防冻 结 降 频 时 ， 室 内 热 交 换 器 升 到 “防冻 结 降 
频 温 度 ” 后 ; 二 是 在 正常 运行 时 ， 室 内 热 交 换 器 达到 “防冻 结 禁 升 频 温 度 ” 时 。 进 入 该 程 
序 时 ， 压 缩 机 维持 在 当前 频率 ， 根 据 检测 的 温度 可 以 降 频 运转 ， 但 不 能 升 频 运转 。 运 行 在 该 
保护 程序 后 ， 室 内 热 交 换 器 的 温度 逐渐 升 高 ， 当 温度 升 到 “防冻 结 解除 温度 ”后 ， 解 除 防 
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冻结 禁 升 频 状 态 ， 恢 复 正常 制冷 状态 。 
| {чш 以 上 三 者 的 优先 关系 : 防冻 结 停机 保护 最 优先 ， 其 次 是 防冻 结 降 频 保 | 
2 А В А 
| = 护 ， 最 后 是 防冻 结 禁 升 频 保护 。 } 
2. 压缩 机 排 气 管 过 热 保护 
压缩 机 排 气管 温度 与 过 热 保 护 的 关系 如 图 5-13 所 示 。 
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EC 


_ Ху. 
a 
1” 


ЯНЕ 











ы 
图 5-13 ”压缩 机 排 气管 温度 与 过 热 保护 的 关系 
(1) 压缩 机 排 气 过 热 停机 保护 
当 压 缩 机 的 排 气 温度 大 于 等 于 X 且 维持 20s， 被 微 处 理 器 检测 后 ， 微 处 理 器 执行 压缩 
机 排 气 过 热 保 护 程 序 ， 不 仅 输 出 控制 信号 使 压缩 机 停 转 ， 而 且 通 过 室内 显示 屏 、 室 外 机 指示 
灯 进 行 提示 ， 压 缩 机 停机 。 压 缩 机 停 转 后 ， 排 气温 度 下 降 ， 当 排 气 温度 降 到 小 于 X, 时 ， 解 
除 压缩 机 排 气 停机 保护 状态 ,恢复 正常 制冷 状态 。 
(2) 压缩 机 排 气 过 热 降 频 保护 
压缩 机 排 气 温度 大 于 等 于 X 时 ， 执 行 压缩 机 排 气 过 热 降 频 保护 程序 ， 使 压缩 机 按 表 5-4 
进行 降 频 运转 。 同 时 ， 室 内 、 室 外 风扇 电动 机 照常 运转 。 压 缩 机 进入 频率 运转 后 ， 排 气温 度 逐 
渐 下 降 ， 当 排 气 温度 降 到 小 于 X, 后 ， 解 除 压缩 机 的 降 频 运转 程序 ， 恢 复 正常 制冷 状态 。 
表 5-4 压缩 机 排 气 温度 与 降 频 速率 的 关系 












































了 压缩 机 排 气 降 频 速率 
а 0 X; Hz/100s 
е Teana ©» X, Hz/10s 
РАР Ten k XioHz/1s 





(3) 压缩 机 排 气 禁 升 频 保 护 

压缩 机 排 气 过 热 禁 升 频 有 两 个 条 件 : 一 是 当 进 行 压缩 机 排 气 降 频 时 ， 压 缩 机 排 气 温度 降 
到 低 于 100%C 后 ; 二 是 在 正常 运行 时 压缩 机 的 排 气 温度 达到 X;。 只 要 满足 其 中 一 个 条 件 就 会 
进入 压缩 机 排 气 过 热 禁 升 频 过 热 保 护 程序 。 此 时 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 维持 在 当前 频率 ， 
微 处 理 器 根据 检测 的 温度 可 以 控制 压缩 机 降 频 运转 ， 但 不 能 升 频 运 转 ， 同 时 控制 室内 、 室 外 
风扇 电动 机 运转 。 进 入 该 保护 状态 后 ， 压 缩 机 排 气 温度 逐渐 下 降 ， 当 压缩 机 排 气 温度 降 到 小 
ТХ, 后 ,解除 压缩 机 排 气 禁 升 频 保护 状态 ,恢复 正常 制冷 状态 。 




















第 五 章 ， 灾 频 空调 器 电脑 控制 电路 特色 电路 与 常见 电脑 板 形式 |) 


рва 


тув 以 上 三 者 的 优先 关系 : 压缩 机 排 气 过 热 停机 保护 最 优先 ， 其 次 是 压缩 | 
t 








+ 
机 排 气 过 热 降 频 ， 最 后 是 压缩 机 排 气 过 热 禁 升 频 。 } 


3. 制冷 过 电流 保护 
制冷 期 间 ， 压 缩 机 电流 与 过 电流 保护 的 关系 如 图 5- 14 所 示 。 
电流 全 





制冷 电流 保护 停机 电流 值 





制冷 电流 保护 降 频 电流 值 
制冷 电流 保护 禁 升 频 电 流 值 oaa 











(3) (2) a) (2) (3) 时 间 


注 : 制冷 电流 保护 停机 电流 值 、 制 冷 电 流 保护 降 频 电流 值 、 制 冷 电 流 保护 条 升 频 电流 值 、 
制冷 电流 保护 解除 电流 值 在 E"PROM 中 设 定 。 


5-14 压缩 机 电流 与 过 电流 保护 的 关系 




















(1) 过 电流 保护 

当 压 缩 机 运行 电流 大 于 或 等 于 “制冷 电流 保护 停机 电流 值 ” 且 维持 10s， 被 微 处 理 絮 识 
别 后 ， 执 行 过 电流 保护 程序 。 输 出 控制 信号 使 压缩 机 停 转 ， 同 时 ， 通 过 室内 显示 屏 、 室 外 指 
示 灯 显示 故障 代码 。 压 缩 机 停机 后 ， 电 流下 降 ， 当 电流 降 至 小 于 “制冷 电流 保护 解除 电流 
值 ” 时 ， 解 除 过 电流 保护 状态 ， 恢 复制 冷 状态 。 

(2) 过 电流 降 频 保护 

当 压 缩 机 电流 大 于 或 等 于 “制冷 电流 保护 降 频 电流 值 ”， 被 微 处 理 器 识别 后 ， 执 行 过 电 
流 降 频 运转 程序 保护 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 按 XiHz/s 的 速率 降 频 运转 。 此 时 ， 室 内 、 室 
外 风扇 电动 机 正常 运转 。 进 入 该 保护 程序 后 ， 电 流 开始 下 降 ， 当 电流 降 到 小 于 “制冷 电流 
保护 降 频 电流 值 ”后 ， 解 除 防 过 电流 降 频 状态 ， 恢 复 正 常 制冷 状态 。 

(3) 过 电流 禁 升 频 保护 

压缩 机 过 电流 禁 升 频 的 条 件 : 一 是 当 进行 过 电流 降 频 时 ， 电 流 降 到 小 于 “制冷 电流 保 
护 降 频 电流 值 ”后 ; 二 是 在 正常 运行 时 ， 电 流 达 到 “制冷 电流 保护 禁 升 频 电流 值 ” 。 只 要 满 
足 其 中 一 个 条 件 就 会 进入 过 电流 禁 升 频 保护 状态 。 此 时 ， 压 缩 机 维持 在 当前 频率 ， 根 据 检 测 
的 温度 可 以 降 频 运转 ， 但 不 能 升 频 运 转 。 当 电流 低 于 “制冷 电流 保护 解除 电流 值 ”后 ， 解 
除 过 电流 禁 升 频 保护 状态 ， 恢 复 正 常 制冷 状态 。 
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ЖГ 三 者 的 优先 关系 : 过 电流 停机 保护 最 优先 ， 其 次 是 过 电流 降 频 保护 ，| 
| 最 后 是 过 电流 禁 升 频 保护 。 | 
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4. 制 热 防 过 载 保护 
室内 热 交 换 帮 的 温度 与 防 过 载 保护 的 关系 如 图 5-15 所 示 。 
室内 热 交 换 器 的 泥 度 入 


防 过 载 停机 温度 


防 过 载 禁 升 频 温度 
防 过 载 解 除 温度 














: | : : : : > 
(3) (2) (1) (2) (3) 时 间 
注 : 防 过 载 停 机 温度 、 防 过 载 降 频 温度 、 防 过 载 禁 升 频 温度 、 防 过 载 解除 温度 存储 在 E*PROM 内 。 


© 5-15 室内 热 交 换 顺 的 温度 与 防 过 载 保护 的 关系 














(1) 防 过 载 停 机 保护 

室内 热 交 换 顺 温度 大 于 或 等 于 “ 防 过 载 停机 温度 ” 且 维 持 10s 时 ， 执 行 制 热 防 过 载 保 
护 程 序 ， 控 制 压缩 机 停机 ， 室 外 风扇 电 动机 停 转 ， 室 内 风机 照常 运转 或 防 冷风 运行 。 保 护 停 
机 后 ， 室 内 热 交 换 器 的 温度 升 高 ， 当 室内 热 交 换 器 温度 降 至 低 于 “ 防 过 载 解除 温度 ”时 ， 
解除 防 过 载 停 机 。 

(2) 防 过 载 降 频 保护 

室内 热 交 换 器 温度 大 于 或 等 于 “ 防 过 载 降 频 温度 ”时 ， 执 行 防 过 载 降 频 保护 程序 ， 输 
出 控制 信号 使 压缩 机 按 XHz/s 的 速率 降 频 。 保 护 后 ， 室 内 热 交 换 器 的 温度 逐渐 下 降 ， 当 室 
内 热 交 换 器 的 温度 低 于 “ 防 过 载 降 频 温 度 ” 后 ， 解 除 防 过 载 降 频 。 

(3) 防 过 载 禁 升 频 保 护 

制 热 防 过 载 禁 升 频 的 条 件 : 一 是 当 进 行 防 过 载 降 频 时 ， 室 内 热 交 换 器 的 温度 降 到 低 于 
“ 防 过 载 降 频 温 度 ” 值 ; 二 是 在 正常 运行 时 ， 室 内 热 交 换 器 的 温度 达到 “ 防 过 载 禁 升 频 温 
度 ” 值 。 只 要 满足 其 中 的 一 个 条 件 就 会 进入 防 过 载 禁 升 频 状态 。 此 时 ， 压 缩 机 维持 在 当前 
频率 ， 根 据 检测 的 温度 可 控制 压缩 机 降 频 运转 ， 但 绝对 不 能 升 频 运 转 。 保 护 后 ， 当 室内 热 交 
换 器 的 温度 降 到 低 于 “ 防 过 载 解除 温度 ” 值 ， 解 除 防 过 载 禁 升 频 保 护 状 态 ， 恢 复 正 常 的 制 











热 状 态 。 

} {ушт 三 种 保护 的 优先 关系 : 防 过 载 停机 保护 最 优先 ， 其 次 是 防 过 载 降 频 保 | 
у А д 5 ` і 

护 ， 最 后 是 防 过 载 禁 升 频 保护 。 } 
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典型 变频 空调 器 电路 分 析 与 检修 


第 一 节 К KFR -26GW/ZHW(W1 -H) +2、KFR -26GW/ 

ZHW(W2 -Н) +2, KFR -26GW/ZHR(W1 - H) +3, KFR- 

26GW/ZHR( W2 - H) +3, KFR -26GW/ZHA( W1 - H) +3, 
KFR -26GW/ZHA( W2 - H) +2, KFR -26GW/ZHG(W1 -H) +2, 
KFR -35GW/ZHW (W1 - H) +2, KFR -35GW/ZHR( W1 - H) +3, 
KFR -35GW/ZHR( W2 - Н) +3, KFR -35GW/ZHA (W1 - H) +3, 

KFR -26GW/ ZHR (W2 - H) -D +3 型 变频 空调 器 分 析 与 检修 

长 虹 KFR - 26GW/ZHW (W1 - Н) +2, KFR -26GW/ZHW ( W2 -H) +2, KFR -26GW/ 
ZHR(W1 - Н) +3, KFR -26GW/ZHR(W2-H) +3, KFR -26GW/ZHA (W1 -H) +3, KFR - 
26GW/ZHA (W2 -H) +2, KFR -26GW/ZHG( W1 -H) +2, KFR -35GW/ZHW (W1 -H) +2, 
KFR -35GW/ZHR(W1 - H) +3, KFR -35GW/ZHR(W2 - Н) +3, KFR -35GW/ZHA (W1 - 
H) +3, KFR -26GW/ZHR( W2 - H) -D +3 型 精确 控 温 式 变频 空调 器 的 电路 构成 基本 相同 。 
下 面 以 长 虹 KFR -26(35) GZZHW(W1 - Н) +2 型 变频 空调 器 为 例 进行 介绍 。 


一 、 室 内 机 控制 电路 


室内 机 控制 电路 由 电源 电路 、 微 处 理 器 工作 条 件 电 路 、 温 度 检测 电路 、 显 示 电 路 、 室 内 风 
局 电 动机 驱动 电路 、 电 加 热电 路 等 构成 ， 接 线 图 如 图 6- 1 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 6-2 所 示 。 
室内 机 接线 标签 
电源 : 单 相 220V/50Hz 内 风机 
带 插头 电源 线 棕 


Е 






































无 电 加 热 的 
栅 齐 无 此 元 件 











6-1 КІТ КЕК 26 (35) G/ZHW (№1 -Н) +2 型 变频 空调 器 室内 机 控制 电路 接线 图 
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长 虹 KFR -26(35)G/ZHW (W1 - Н) +2 型 变频 空调 器 室内 机 控制 
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第 大 章 典型 变频 空 a 22 路 分 = 爹 修 
7ч. АЗ ЗЕ з ех 8 25. EBRA 5 01 > р р 153 


1. 室内 微 处 理 器 的 引 脚 功能 
该 机 室内 机 电脑 板 以 三 萎 公 司 生产 的 微 处 理 器 M37546G4SP (0101) 为 核心 构成 ， 所 以 
它 的 引 脚 功能 是 分 析 室 内 机 电脑 板 工 作 原 理 和 故障 检修 的 基础 。M37546G4SP (D101) 的 引 
脚 功 能 如 表 6-1 所 示 。 
表 6-1 室内 微 处 理 器 M37546G4SP (0101) 的 引 脚 功能 



































































































































































































































引 脚 号 J В 引 脚 号 J В 
1 定时 指示 灯 / 显 示 屏 驱动 信号 输出 17 室外 机 供电 控制 信号 输出 
2 运行 指示 灯 / 显 示 屏 驱动 信号 输出 18 EE 加热 器 控制 信号 输出 
3 停机 指示 灯 / 显 示 屏 驱动 信号 输出 19 导 风 电动 机 驱动 信号 输出 
4 空 清 指 示 灯 控制 信号 输出 /光线 检测 信号 输入 20 市 电 过 零 检测 信号 输入 
5 室内 温度 检测 信号 输入 21 市 电 过 零 检 测控 制 信号 输出 
6 室内 盘 管 温度 检测 信号 输入 22 遥控 信号 输入 
7 机 型 设置 /应 急 控制 信号 输入 23 步 进 电动 机 输出 信号 01 
8 lmin 断 电 检测 信号 输入 24 步 进 电动 机 输出 信号 02 
9 降 鸣 器 驱动 信号 输出 25 步 进 电动 机 输出 信号 03 
10 基准 电压 输入 26 步 进 电动 机 输出 信号 04 
11 氏 电 平复 位 信号 输入 27 空 清 控制 信号 输出 〈 未 用 ， 悬 空 ) 
12 内 部 电路 接地 28 PC 总 线 数据 信号 输入 /输出 
13 共 电 29 PC 总 线 时 钟 信号 输出 
14 振荡 器 输入 30 室内 风扇 电动 机 反馈 信号 输入 
15 振荡 器 输出 31 室外 通信 信号 输入 
16 ИШ 32 室内 通信 信号 输出 

















2. 电源 电路 

该 机 的 低压 电源 是 由 新 型 绿色 电源 模块 VIPer12ADIP (0102) 为 核心 构成 的 并 联 型 开关 
电源 。 

(1) VIPer12ADIP 的 识别 

VIPer12ADIP 是 意 法 半导体 公司 (ST) 开发 的 低 功 耗 离线 式 电源 IC， 采 用 8 脚 双 列 直 
插 式 封装 结构 。 内 部 由 控制 芯片 和 场 效 应 晶体 管 二 次 集成 为 电源 厚 膜 电 路 ， 控 制 蕊 片 内 含 电 
流 型 PWM 控制 电路 ， 由 60kHz 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 保 护 电路 等 构成 ， 如 图 6-3 所 示 。VI- 
Per12ADIP 的 引 脚 功能 如 表 6-2 所 示 。 
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аум ІРегІ2АПІРЗ К AE] b)VIPer12ADIP 的 内 部 构成 框图 
图 6-3 电源 模块 VIPer12ADIP 
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(2) VIPerl2ADIP 的 检测 
使 用 数字 式 万 用 表 检 测 VIPer12ADIP 时 应 使 用 二 极 管 挡 ， 如 图 6-4 所 示 。 
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154 4 44 
36-2 电源 模块 VIPerl2ADIP 的 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 名 功 в 
1,2 SOURCE 场 效 应 型 开关 管 的 5 极 
3 FB 误差 放大 信号 输入 
4 VDD 供电 /供电 异常 检测 
5~8 DRAIN 关 管 漏 极 和 高 压 恒 流 源 供电 












人 
экн, тла 





d) 红 表笔 接合 脚 . 黑 表笔 接 轩 脚 








f) 红 表笔 接 中 脚 、 黑 表笔 接 @ 肢 


图 6-4 VIPer12ADIP 的 检测 示意 图 
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(3) 功率 变换 

为 该 机 通电 后 ， 市 电 电 压 不 仅 为 电 加 热 器 供电 ， 而 且 经 燃 断 器 F101 输入 后 ， 一 路 为 室 
内 风扇 电 动机 供电 ; 另 一 路 经 C101、L102、C102 组 成 的 高 频 滤波 器 高 频 滤 波 后 ， 利 用 
VD101 ~ Үр104 桥 式 整流 ，R101 限 流产 生 脉 动 直 流 电压 。 该 电压 不 仅 送 到 市 电 过 零 检 测 电 
路 ， 而 且 经 VD108 送 到 C106 两 端 ， 由 其 滤波 产生 300V 直流 电压 。C101 两 端 并 联 RV101 用 
于 市 电 过 电压 或 防 雷 电 保护 。 

300V 电压 通过 开关 变压器 T101 的 一 次 绕组 (1 -2 绕组 ) 加 到 0102 的 @ ~ Ө, ЛУ 
为 它 内 部 的 开关 管 供电 ， 而 且 它 内 部 的 高 压 电流 源 对 @ 脚 外 接 的 C113 充电 。 当 C113 两 端 
建立 的 电压 达到 14.5V 后 ，D102 内 的 稳 压 絮 开 始 输出 电压 ， 为 振荡 器 、 控 制 器 等 电路 供电 ， 
使 它们 工作 并 产生 激励 脉冲 。 开 关 管 在 激励 脉冲 的 驱动 下 工作 在 开关 状态 。 开 关 管 导 通 期 
间 ，T101 存储 能 量 ， 开 关 管 截止 期 间 ，T101 释放 能 量 ， 通 过 整流 、 滤波 后 获得 直流 电压 。 
其 中 ,3 -4 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 R140 限 流 ，VD113 整流 ，C113 滤波 产生 的 电压 加 到 
D102 的 @ 脚 ， 取 代 启 动 电路 为 D102 供电 ; 5 -7 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 VD112 整流 ， 
С114‚ 1102, C115, C132 滤波 产生 12V 电压 ， 不 仅 为 驱动 块 D107 HENS AE HE EA SE Ma ЖЕ 
电 ， 而 且 通 过 三 端 5V 稳 压 器 0108 稳 压 输出 SV 电压 ， 经 C132 和 C110 滤波 后 为 室内 СРО, 
遥控 接收 、 操作 Е 指示 灯 等 负载 供电 。 

T101 的 一 次 绕组 两 端 接 的 R145, VD111 和 C104 组 成 了 人 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 通 过 该 电 
路 对 尖峰 脉冲 进行 吸收 ， 以 免 开关 管 被 过 高 的 尖峰 脉冲 击 穿 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

当 市 电 电 压 升 高 或 负载 变 轻 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ，3 -4 绕组 输出 的 脉冲 也 会 
相应 升 高 ， 该 脉冲 电压 经 VD113 整流 、C113 滤波 产生 的 电压 升 高 ， 使 稳 压 管 VD111 击 穿 导 
通 加 强 ， 经 C123 滤波 ， 为 D102@) 脚 提供 的 误差 电压 升 高 ， 被 D102 内 部 电路 处 理 后 ， ‚| 
Ж НӘШ ТАЈ, FAREA T101 存储 的 能 量 下 降 ， 开 关 电 源 输出 电压 降 到 正常 值 ， 实 
现 稳 压 控制 。 反 之 ， 稳 压 控 制 过 程 相反 。 

3. 市 电 过 零 检测 电路 

如 图 6-2 所 示 ， 由 VD101 ~ VD104 桥 式 整流 产生 100Hz 脉动 电压 通过 R101, R11, 
R144 限 流 ， 利 用 D105 光电 耦合 器 后 ， 从 D105 的 @ 脚 输出 的 100Hz 市 电 交 流 检 测 信 号 ， 即 
同步 控制 信号 。 该 信号 作为 基准 信号 通过 V106 倒 相 放大 ， 再 利用 R111、C121 低 通 滤波 加 
到 室内 微 处 理 器 D101 的 多 脚 。D101 对 的 脚 输入 的 信号 检测 后 ， 确 保 室 内 风扇 电动 机 供电 回 
路 中 的 固态 继电器 V101 内 的 双向 晶闸管 在 市 电 过 零点 处 导 通 ， 从 而 避免 了 它 在 导 通 瞬间 可 
能 因 过 电流 损坏 ， 实 现 同步 控制 。 

4. 微 处 理 器 基本 工作 条 件 

微 处 理 器 正常 工作 需 具 备 5V 供电 、 复 位 、 时 钟 振荡 正常 这 三 个 基本 条 件 。 

(1) 5V 供电 

搬 好 空调 器 的 电源 线 ， 待 室内 机 的 开关 电源 工作 后 ， 由 其 输出 的 SV 电压 经 C109、 
C129 滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 D101 的 供电 端 四 和 脚 和 存储 器 D110 的 @ 脚 ， 为 它们 供电 。 

(2) 复位 

该 机 的 复位 电路 以 微 处 理 器 D101 和 复位 芯片 D106 为 核心 构成 。 开 机 瞬间 ， 由 于 5V E 
源 电 压 在 滤波 电容 的 作用 下 逐渐 升 高 ， 当 该 电压 低 于 4.2V 时 ，D106 的 @ 脚 输出 低 电 平 电 
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压 ， 该 电压 加 到 D101 УТО, {#0101 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复位 。 随 着 SV 电源 
电压 的 逐渐 升 高 ， 当 其 超过 4.2V 后 ，D106 的 图 脚 输出 高 电 平 电压 ， 经 C127 滤波 后 加 到 
D101 WOH, tE D101 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工作 。 正 常 工作 后 ，D101 的 也 脚 电位 几乎 
与 供电 相同 。 

(3) 时 钟 振荡 

微 处 理 器 D101 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 加、 加 脚 外 接 的 晶振 G101 通过 振荡 产 
HÆ 8MHz 的 时 钟 信号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 D101 输出 各 种 控制 信号 
的 基准 脉冲 源 。 

5. 遥控 操作 

微 处 理 器 D101 的 四 脚 是 遥控 信号 输入 端 ，XS106 的 @@ 脚 外 接 遥 控 接 收 组 件 (接收 头 )。 
用 遥控 器 对 该 机 进行 温度 调节 等 操作 时 ， 遥 探 接收 电路 将 红外 信号 进行 解码 、 放 大 后 ， 从 
XS106 HOHA, ЖЧ C118 滤波 ， 再 经 R109 加 到 D101 的 @ 脚 。D101 对 @O 脚 输入 的 信 
号 进行 处 理 后 ， 控 制 相 关 电 路 进入 用 户 所 需要 的 工作 状态 。 

6. 存储 器 电路 

КА s 调 器 不 仅 需要 存储 与 温度 相对 应 的 电压 数据 ， 还 要 存储 室内 风扇 转速 、 故 障 
代码 ЖАЙА FXV 控制 、 显 示 屏 亮度 等 信息 ， 所 以 需要 设置 电 可 擦 写 存储 器 (EPROM) 
D110。 下 面 以 调整 室内 风扇 电动 机 转速 为 例 进行 介绍 。 

进行 室内 风扇 电动 机 转速 调整 时 ， 微 处 理 器 D101 通过 了 了 C ARM D110 内 读 取 数据 后 ， 
改变 其 驱动 信号 的 占 空 比 ， 也 就 改变 了 室内 风扇 电动 机 供电 电压 的 高 低 ， 从 而 实现 室内 风扇 
电动 机 转速 的 调整 

7. 显示 屏 亮 度 自动 控制 电路 

亮度 自动 控制 电路 由 微 处 理 器 D101 的 由 脚 内 部 电路 和 光敏 电阻 H207 (图 中 未 画 出 ) 
构成 。 室 内 亮度 增 大 时 ， 安 装 在 显示 板 上 的 H207 的 阻 值 减 小 ， 使 连接 器 XS106 的 四 脚 输入 
的 电压 增 大 ， 通 过 R105 加 到 D101 的 @ 脚 ， 被 D101 处 理 后 ， 通 过 控制 激励 信号 使 显示 屏 发 
光 加 强 ， 反 之 控制 过 程 相反 。 通 过 该 电路 的 控制 确保 显示 屏 在 不 同 光 线 时 都 清晰 明亮 。 

蜂 鸣 器 电路 

如 图 6-2 所 示 ， 蜂 鸣 器 电路 由 微 处 理 器 D101 、 放 大 管 V104 、 蜂 鸣 器 H101 等 构成 。 

进行 操作 时 ，D101 的 @ 脚 输出 的 脉冲 信号 通过 R118 限 流 ， 再 经 V104 倒 相 放大 ， 通 过 
R112 驱动 H101 鸣叫 ， 表 明 操作 信号 已 被 D101 接收 。 

9. 室内 风扇 电动 机 电路 

如 图 6-2 所 示 ， 室 内 风 遍 电动 机 电路 由 室内 微 处 理 器 D101 、 固 态 继 电器 Vio, KUA E 
动机 等 元 器 件 构 成 。 

(1) 转速 调整 

室内 风扇 电动 机 的 速度 调整 有 手动 调节 和 自动 调节 两 种 方式 。 

1) 手动 调节 。 тини о 
ПО НН Н Р ЭЛН а НИ ЈУ, Ж D107 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 它 的 @ 脚 电位 下 降 ， 经 
R137 使 固态 继电器 V101 的 @ 脚 电位 下 降 ，V101 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通电 压 增 大 而 发 光 加 
强 ， 为 双向 晶闸管 提供 的 触发 电流 增 大 ， 双 向 晶闸管 导 通 程度 加 强 ， 为 室内 风扇 电动 机 提供 
的 电压 增 大 ， 室 内 风扇 电动 机 转速 升 高 。 反 之 ， 控 制 过 程 相 反 。 
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2) 自动 调节 。 自 动 调节 方式 是 根据 室内 温度 、 室 内 盘 管 温度 来 实现 的 。 该 电路 由 微 处 
理 器 D101 、 室 温 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 等 元 器 件 实现 。 在 该 电路 的 控制 下 ， 确 保 室 
内 风扇 电动 机 的 转速 与 室内 温度 成 正比 ， 以 便于 实现 快速 制冷 和 快速 制 热 。 

(2) 相位 检测 电路 

室内 风扇 电 动机 旋转 后 ， 它 内 部 的 霍 尔 传 感 带 输出 相位 正常 的 检测 信号 ， 即 PG 脉冲 信 
号 。 该 脉冲 信号 通过 连接 器 XS103 的 @@ 脚 输入 到 室内 机 电脑 板 ， 通过 R122, R130 分 压 限 
流 ， 再 经 V102 倒 相 放大 ， 再 通过 R108 加 到 微 处 理 器 D101 НОВОЙ. 1 D101 的 @0 脚 有 正常 
的 PG 脉冲 输入 ，D101 会 判断 室内 风扇 电动 机 正常 ， 继 续 输出 驱动 信号 使 室内 风扇 电动 机 
运转 。 当 D101 不 能 输入 正常 的 PG 信号 ， 它 会 判断 室内 风扇 电动 机 异常 ， 发 出 指令 使 该 机 
停止 工作 ， 并 通过 显示 屏 显 示 F0 故障 代码 。 

10. 摆 风 电路 

如 图 6-1、 图 6-2 所 示 ， 该 机 的 摆 风 电路 由 微 处 理 器 D101、 了 驱动 块 D107、 步 进 电动 机 
等 构成 。 

需要 摆 风 功能 时 ， 微 处 理 器 D101 的 @ ~ @ 脚 输出 激励 脉冲 信号 ， 通 过 0107 内 的 4 个 
非 门 倒 相 放大 后 ， 从 D107 WO ~ @ 脚 和 输出， 再 经 连接 器 XS105 驱动 步 进 电动 机 旋转 ， 带 动 
室内 机 上 的 风 叶 摆动 ， 实 现 大 角度 、 多 方向 送 风 。 

11. 电 加 热电 路 

电 加 热电 路 由 电 加 热 器 、 供 电 电 路 、 温 度 控 制 电 路 、 保 护 电路 构成 ， 如 图 6-1、 图 6-2 
所 示 。 

(1) 加 热 控 制 

制冷 期 间 ， 微 处 理 器 D101 的 电 加 热 絮 供电 控制 端 &8 脚 输出 的 信号 为 低 电 平 ， 它 经 驱动 
器 D107 的 @、 人 是 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 继电器 K102 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 于 是 
K102 内 的 触 点 不 能 吸 合 ， 电 加 热 器 无 供电 ， 不 能 加 热 。 

制 热 期 间 ，D101 的 曲 脚 输出 的 信号 为 高 电 平 ， 它 经 D107 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 使 
0107 的 中 脚 电 位 为 低 电 平 ， 为 K102 的 线圈 提供 导 通 电流 ，K102 内 的 触 点 吸 合 ， 为 电 加 热 
器 供电 ， 它 开始 发 热 ， 对 进入 室内 机 的 空气 进行 加 热 ， 提 高 了 空调 器 的 制 热能 

(2) 加 热 温度 控制 

加 热 温度 控制 采用 机 械 式 温 控 器 完成 。 随 着 电 加 热 絮 加 热 的 不 断 进 行 ， 加 热 温度 逐步 升 
高 ， 当 温度 升 高 到 温 控 器 的 设置 值 后 ， 它 的 触 点 断 开 ,切断 电 加 热 器 的 供电 回路 ， 电 加 热 器 
停止 加 热 。 当 温度 降 到 温 控 器 的 触 点 吸 合 值 后 ， 触 点 吸 合 ， 电 加 热 器 可 以 再 次 加 热 。 

(3) 过 热 保护 电路 

过 热 保护 电路 由 温度 型 熔断 器 构成 。 当 温 控 器 的 触 点 粘连 或 控制 功能 异常 ， 导 致电 加 热 
器 加 热 温 度 过 高 ， 达 到 熔断 器 的 标 称 温度 值 后 它 过 热 熔断 ， 切 断 电 加 热 器 的 供电 回路 ， 避 免 
了 电 加 热 器 和 其 他 部 件 过 热 损 坏 ， 实 现 过 热 保 护 。 

12. 室外 机 供电 控制 电路 

如 图 6-2 所 示 ， 室 外 机 供电 控制 电路 由 室内 微 处 理 器 D101 、 继 电器 K101 、 驱 动 块 D107 
构成 。 

当 室 内 微 处 理 器 D101 工作 后 ， 其 @ 脚 发 出 室外 机 供电 的 高 电 平 控制 信号 。 该 控制 信号 
经 驱动 块 D107 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 K101 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 K101 内 的 触 
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点 吸 合 ， 接 通 室外 机 的 供电 回路 ， 市 电 电 压 可 以 输出 到 室外 机 电路 。 
二 、 室 外 机 控制 电路 


室外 机 控制 电路 由 电源 电路 、 温 度 检 测 电路 、 室 外 风扇 电动 机 驱动 电路 、 压 缩 机 驱动 电 
路 等 构成 。 长 虹 KFR -26 (35) G/ZHW (МІ -H) +2 型 变频 空调 器 室外 机 采用 两 套 电气 
系统 ， 接 线 图 如 图 6-5 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 6-6 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 通 过 图 6-5 可 以 看 
出 ， 两 块 室外 机 电脑 板 的 主要 区 别 : 一 是 室外 风扇 电动 机 不 同 ， 二 是 有 无 电磁 阀 电 路 。 
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该 机 室外 机 电脑 板 以 三 葵 公 司 生 产 的 微 处 理 器 M37544 (D450) 为 核心 构成 ， 所 以 它 的 
引 脚 功能 是 分 析 室 外 机 电脑 板 工作 原理 和 故障 检修 的 基础 。M37544 的 引 脚 功能 如 表 6-3 

































































































































































所 示 。 
表 6-3 室外 微 处 理 器 M37544 的 引 脚 功能 
引 脚 号 J 能 ШЕ 功 В 
1 流 室外 风扇 电动 机 驱动 信号 输出 17 四 通 阀 控制 信号 输出 
2 PFC 指示 灯 控 制 信号 输出 18 室外 交流 风扇 电动 机 中 速 控制 信号 输出 
3 压缩 机 顶部 温度 检测 信号 输入 19 | 制冷 剂 选择 
4 室外 温度 检测 信号 输入 20 流 电 动机 选择 /室外 交流 电动 机 高 风速 控制 信号 输出 
5 室外 盘 管 温度 检测 信号 输入 21 室内 通信 信号 输入 
6 排 气管 温度 检测 信号 输入 22 | 室外 风扇 电动 机 反馈 信号 输入 
7 温度 设 定 信号 输入 23 室外 通信 信号 输出 
8 压缩 机 运行 电流 检测 信号 输入 24 电磁 阀 控 制 信号 输出 
9 试 运行 / 自 检 信号 输入 25 供电 控制 信号 输出 
10 基准 电压 输入 (5V) 26 P -F 指示 灯 控 制 信号 输出 
11 复位 信号 输入 27 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 4 输出 
12 内 部 接地 28 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 3 输出 
13 | 供电 29 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 2 输出 
14 展 荡 器 输入 30 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 1 输出 
15 [їй йн Н 31 压缩 机 驱动 /控制 板 信号 输入 
16 接地 32 压缩 机 驱动 /控制 板 信号 输出 








2. 市 电 滤波 电路 





























来 自 室内 机 的 220V 市 电 电压 经 15А 熔断 器 F401 输入 到 室外 机 ， 利 用 C401, C404 ~ 
C407 、L401 、C402 滤 除 高 频 干 扰 脉冲 后 ， 通 过 R402 、R403 限 流 ， 再 经 L402 和 C408 WEW, 
利用 连接 器 输出 到 压缩 机 驱动 /控制 板 上 的 300V 供电 电路 。 
市 电 输 入 回路 的 压 敏 电阻 RV401 ~ RV403 和 放电 管 SG401 构成 的 是 防 市 电 过 电压 和 防 
雷电 保护 电路 。 


З. 限 流 电 阻 及 其 控制 电路 











因为 300V 供电 的 滤波 电容 的 容量 较 大 (容量 值 超 过 2000kF) ， 所 以 它 的 初始 充电 电流 
较 大 ， 为 了 防止 它 充电 初期 产生 的 大 充电 电流 导致 整流 堆 、F401 等 元 器 件 过 电流 损坏 ， 该 
机 通过 正 温度 系数 热 敏 电阻 R402 和 R403 作为 限 流 电 阻 来 抑制 该 冲击 大 电流 。 而 充电 电流 





会 导致 R402 R403 的 阻 值 迅速 增 大 ， 导 致 300V 供电 下 降 ， 为 了 确保 压缩 机 能 正常 工作 ， 


需要 为 该 限 流 电路 设置 控制 电路 。 当 室外 微 处 理 器 电路 工作 后 ， 室 外 微 处 理 器 D450 四 脚 输 
出 的 高 电 平 控制 信和 号 经 驱动 块 D462@)、@ 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 K401 的 线圈 提 





ү 





电压 的 稳定 ， 而 且 降低 了 R402 、R403 的 故障 率 。 








t 导 通电 流 ， 使 K401 内 的 触 点 吸 合 ， 将 限 流 电阻 R402 R403 短 接 ， 不 仅 确保 了 300YV 供电 
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4. 电源 电路 

该 电源 电路 是 采用 TNY277P (0409) 为 核心 构成 的 他 激 式 开关 电源 ， 如 图 6-6 所 示 。 

(1) 功率 变换 

来 自 压缩 机 了 驱动 /控制 板 的 300V 直流 电压 经 开关 变压器 T402 的 一 次 绕组 (3 -4 绕组 ) 
和 D409 的 @ 脚 输入 后 ， 不 仅 为 开关 管 供 电 ， 而 且 为 控制 电路 供电 ,使 控制 电路 开始 工作 并 
产生 激励 脉冲 信号 ， 该 信号 经 放大 后 驱动 开关 管 工 作 在 开关 状态 。 开 关 管 导 通 期 间 ，T402 
存储 能 量 ， 开 关 管 截止 期 间 ，T402 释放 能 量 。 此 时 ， 它 的 6 -7 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 
VD414 整流 ，C487 1413 和 C492 滤波 产生 的 电压 再 经 D412 稳 压 ， 利 用 C488 和 C489 滤波 
后 产生 15V_ A 电压 ， 为 室外 风 遍 电动 机 电路 供电 ; 8 -9 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 VD413 整 
流 ，C475、L412 和 C493 滤波 产生 的 电压 再 经 D413 稳 压 ， 利 用 C477 和 C490 滤波 产生 15V 
_B 电压 ， 再 经 D415 稳 压 ，C490 和 C491 滤波 产生 5V 电压 , 该 电压 和 15V В 经 XS437wie 
压缩 机 驱动 /控制 板 电 路 供电 ; 11 - 12 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 VD412 整流 ，C473 、L411 和 
C474, С424, C423 滤波 产生 12V 电压 。 该 电压 第 一 路 为 稳 压 控制 电路 提供 取样 信号 ; 第 二 
路 为 驱动 块 D462 供电 ; 第 三 路 经 D421 稳 压 ，C422 C421 和 C462 滤波 产生 5V 电压 ， 为 微 
处 理 器 、 温 度 检测 等 电路 供电 。 

H VD411, R472, С470, R471 用 来 限制 尖峰 脉冲 的 幅度 ， 以 免 D409 内 的 开关 管 被 过 
高 的 尖峰 脉冲 击 穿 。 

(2) 稳 压 控制 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 开关 电源 输出 的 电压 升 高 时 ， 滤 波 电 容 C473 两 端 升 高 的 电 
EZ R474 使 光电 耦合 器 D403 中 脚 输入 的 电压 升 高 ， 同 时 C474 两 端 电 压 经 R476, R478 Ж 
样 ， 产 生 的 取样 电压 超过 2. SV。 该 电压 经 三 端 误差 放大 器 D411 比较 放大 后 ， 使 D403@) 脚 
电位 下 降 ，D403 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通 电压 升 高 而 发 光 强 度 增 大 ， 致 使 D403 内 的 光敏 三 极 
管 因 受 光 加 强 而 导 通 加 强 ， 将 D409 的 中 脚 电位 拉 低 ， 经 D409 内 的 控制 电路 处 理 后 ， 开 关 
管 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 端 电压 下 降 到 规定 值 。 当 输出 端 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 过 程 相反 。 

(3) 软 启动 控制 

D409 的 @ 脚 外 接 的 C471 是 软 启 动 电容 。D409 启动 后 ， 它 内 部 的 恒 流 源 对 C471 充电 ， 
使 D409@) 脚 电位 由 低 逐 渐 升 高 到 正常 值 ， 被 它 内 部 电路 处 理 后 使 开关 管 初 始 导 通 时 间 由 短 
逐渐 增 大 到 正常 ， 避 免 了 开关 管 在 D409 启动 瞬间 因 过 激励 损坏 ， 从 而 实现 软 启动 控制 。 

5. 微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 

微 处 理 器 正常 工作 需 具备 5V 供电 、 复 位 、 时 钟 振荡 正常 这 三 个 基本 条 件 。 该 电路 和 室 
内 机 CPU 的 基本 工作 条 件 电路 构成 一 样 ， 仅 元 器 件 符号 不 同 。 读 者 可 自行 分 析 。 

6. 室外 风扇 电动 机 电路 

该 机 室外 风扇 电动 机 既 可 以 使 用 交流 电动 机 ， 也 可 以 采用 直流 电动 机 ， 由 于 两 种 电路 不 
同 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 电 路 如 图 6-5、 图 6-6 所 示 。 

(1) 交流 风扇 电动 机 电路 

交流 风 遍 电动 机 电路 由 交流 电动 机 、 两 个 继电器 及 其 驱动 电路 构成 。 

需要 室外 风扇 电动 机 中 速 运转 时 ， 微 处 理 器 D450 的 @ 脚 输出 高 电 平 控制 信号 、 凶 脚 输 
出 低 电 平 控 制 信和 号。 人 @0 脚 输出 的 低 电 平 信号 经 D462 内 的 非 门 倒 相 放大 ， 不 能 为 K461 的 线 
圈 提 供 导 通电 流 ，K461 内 部 的 触 点 处 于 断 开 状 态 ， 风 扇 电 动机 的 Н 端子 无 供电 ; ЧӨЙ ИН 
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的 高 电 平 信号 经 D462 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 K462 的 线圈 提供 导 通 电流 ，K462 内 部 的 触 
点 吸 合 ， 为 风扇 电动 机 的 М 端子 供电 ， 室 外 风扇 电动 机 按 中 风速 模式 运转 。 需 要 室外 风扇 
电动 机 高 速 运转 时 ，D450 的 曲 脚 输出 的 低 电 平 控 制 信号 、 四 脚 输出 的 高 电 平 控制 信号 经 
D462 内 的 非 门 倒 相 放大 ， 使 K462 的 触 点 释放 ， 而 使 K461 的 触 点 吸 合 。K462 的 触 点 释放 
后 ,切断 风扇 电动 机 的 M 端子 的 供电 回路 ， 而 K461 的 触 点 吸 合 后 ， 为 电动 机 的 Н 端子 供 
电 ， 室 外 风扇 电动 机 按 高 风速 模式 运转 。 

(2) 直流 风扇 电动 机 电路 

直流 风扇 电动 机 电路 由 直流 电动 机 及 其 驱动 电路 、 电 动机 相位 检测 电路 构成 。 

需要 室外 风扇 电动 机 旋转 时 ，D450 的 中 脚 输出 的 驱动 信号 经 R484、R468 分 压 限 流 ， 
再 经 V411 倒 相 放大 后 ， 利 用 D404 光电 耦合 ， 由 光敏 三 极 管 e 极 输出 的 电压 经 R479, R480 
分 压 限 流 ，C480 滤波 后 ， 利 用 连接 器 XS436 的 名 和 脚 输出 到 直流 风扇 电动 机 驱动 电路 ， 由 该 
电路 驱动 直流 电动 机 旋转 。 

若 改变 它 的 趾 脚 输出 驱动 的 占 空 比 大 小 ， 通 过 后 续 电 路 的 处 理 ， 就 可 以 改变 室外 风扇 电 
动机 供电 的 高 低 ， 供 电 高 时 转速 高 ， 供 电 低 时 转速 低 。 

室内 风扇 电动 机 旋转 后 ， 它 内 部 的 霍 尔 传感器 输出 相位 检测 信号 ， 即 PG 脉冲 信号 。 该 
脉冲 信和 号 通过 连接 器 XS436 的 @ 肢 输入 到 室外 机 电脑 板 ， 经 R481, R467 分 压 限 流 ， 再 经 
V412 倒 相 放大 ， 利 用 D405 光电 耦合 后 ， 经 R490 加 到 微 处 理 器 D450 的 四 脚 。 当 D450 WD 
脚 有 正常 的 FG _1 脉冲 输入 ，D450 会 判断 室内 风扇 电动 机 正常 ， 继 续 输出 驱动 信号 使 室内 
风扇 电 动机 运转 。 当 D450 不 能 输入 正常 的 FG 1 信号 ， 它 会 判断 室内 风扇 电动 机 异常 ， 发 
出 指令 使 该 机 停止 工作 ， 并 通过 显示 屏 显示 E2 故障 代码 。 

7. 压缩 机 电流 检测 电路 

如 图 6-6 所 示 , 为 了 防止 压缩 机 过 电流 损坏 ,该 机 设置 了 以 电流 互感 器 T401、 整 流 管 
VD454 为 核心 构成 的 电流 检测 电路 。 

一 根 电源 线 穿 过 T401 的 磁 芯 ， 这 样 T401 就 可 以 对 压缩 机 运行 电流 进行 检测 ，T401 的 
二 次 绕组 感应 出 与 电流 成 正比 的 交流 电压 。 该 电压 经 R463 限 压 ， 再 经 R464 限 流 ， 利 用 
VD454 半 波 整流 ，C467 滤波 产生 直流 取样 电压 ， 再 通过 R466 加 到 微 处 理 器 D450 WOR, 
当 压 缩 机 电流 正常 时 ，T401 二 次 绕组 输出 的 电流 在 正常 范围 ， 使 D450 的 @ 脚 输入 的 电压 正 
常 ，D450 将 该 电压 与 内 部 存储 器 存储 的 数据 比较 后 ， 判 断 压缩 机 运行 电流 正常 ， 输 出 控制 
言 号 使 压缩 机 正常 工作 。 当 压缩 机 运行 电流 超过 设 定 值 后 ，T401 二 次 绕组 输出 的 电流 增 大 ， 
经 整流 、 滤 波 后 使 D450 的 @ 脚 输入 的 电压 升 高 ，D450 将 该 电压 与 存储 器 内 存储 的 压缩 机 过 
电流 数据 比较 后 ， 判 断 压 缩 机 过 电流 ， 则 输出 控制 信号 使 压缩 机 降 频 运转 ， 直 至 过 电流 消 
Ж; 若 降 频 仍然 过 电流 ， 则 D450 输出 控制 信号 使 该 机 停止 工作 ， 实 现 压缩 机 过 电流 保护 。 

8. 四 通 阀 电路 

该 机 的 四 通 阀 (四 通电 磁 阀 ) 电路 以 室外 机 微 处 理 器 D450、 继 电器 K463 、 四 通 阀 为 核 
心 构成 ， 如 图 6-5、 图 6-6 所 示 。 

制冷 期 间 ，D450 的 @@ 脚 输出 的 控制 信号 为 低 电 平 ， 它 经 驱动 器 D462 O, WHA E 
门 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 继电器 K463 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 于 是 K463 内 的 触 点 不 能 吸 合 ， 
四 通 闪 的 线圈 无 供电 ， 它 内 部 的 闪 芯 不 动作 ， 使 室内 热 交 换 器 作为 薰 发 需 ， 室 外 热 交 换 器 作 
为 冷凝 器 ， 于 是 空调 器 工作 在 制冷 状态 。 
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制 热 期 间 ，D450 的 @@ 脚 输出 的 控制 信号 为 高 电 平 ， 它 经 D462 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 
K463 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 K463 内 的 触 点 吸 合 ， 为 四 通 阀 的 线圈 供电 ， 它 内 部 的 阔 芯 动 
作 ， 改 变 制冷 剂 的 流向 ， 使 室内 热 交 换 器 作为 冷凝 器 ， 室 外 热 交 换 器 作为 蒸发 器 ， 于 是 空调 
器 工作 在 制 热 状态 。 

9. 电磁 阀 电 路 

该 机 的 电磁 阀 电 路 以 室外 机 微 处 理 器 D450 、 继 电器 K460、 电 磁 阀 为 核心 构成 ， 如 图 
6-5、 图 6-6 所 示 。 

需要 电磁 阀 的 立 蕊 开启 时 ，D450 的 把 脚 输出 的 控制 信号 为 高 电 平 ， 它 经 驱动 块 D462 的 
@、@B3 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 K460 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 K460 内 的 触 点 吸 合 ， 为 
电磁 阀 的 线圈 供电 ， 它 的 阀门 打开 ,制冷 剂 可 以 通过 。 若 D450 的 办 脚 输出 的 信号 为 低 电 
Æ, EA D462 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 使 K460 的 触 点 释放 ， 电 磁 阀 的 阀门 关闭 ， 阻 止 制冷 
剂 的 流动 。 这 样 ， 通 过 该 电路 就 可 以 切换 所 使 用 的 毛细 管 ， 来 改变 对 制冷 剂 的 流量 和 工作 压 
力 ， 确 保 制冷 、 制 热 效 果 都 可 以 达到 最 佳 。 

10. 电子 膨胀 阀 电路 

如 图 6-5、 图 6-6 所 示 ， 该 机 的 电子 膨胀 阅 电 路 由 微 处 理 器 D450 、 驱 动 块 D461、 电 子 
膨胀 阀 等 构成 。 

需要 电子 膨胀 阀 对 制冷 剂 进行 节 流 降 压 时 ，D450 的 外 ~ 名 脚 输出 激励 脉冲 信号 ， 通 过 
D461 内 的 4 个 非 门 倒 相 放大 后 ， 从 它 的 @@ ~ 各 脚 输出 ， 再 经 连接 器 XS461 驱动 电子 膨胀 阔 
上 的 步 进 电 动机 旋转 ， 通 过 传动 系统 就 可 以 控制 立 门 开启 度 的 大 小 ， 确 保 压 缩 机 在 不 同 频率 
运转 时 ， 流 入 蒸发 器 的 制冷 剂量 和 压力 都 为 最 佳 状态 ， 实 现 最 高 的 制冷 、 制 热效率 。 

11. 压缩 机 顶部 过 热 保 护 电路 

如 图 6-5、 图 6-6 所 示 ， 为 了 防止 压缩 机 过 热 损 坏 ， 室 外 机 电路 还 设置 了 由 过 热 保 护 器 
和 微 处 理 器 D450 为 核心 构成 的 压缩 机 顶部 过 热 保护 电路 。 该 保护 器 属于 双 金 属 片 型 保护 
器 ， 它 安装 在 压缩 机 的 顶部 ， 而 它 的 引线 通过 连接 器 XS430 与 室外 机 电路 进行 连接 。 

当 压 缩 机 顶部 温度 正常 时 ， 过 热 保护 器 内 部 的 触 点 团 合 ， 为 D450 的 @ 脚 提供 低 电 平 的 
检测 信号 ， 被 D450 识别 后 ， 控 制 机 组 正常 运行 ; 压缩 机 因 制 冷 系统 异常 等 原因 导致 压缩 机 
顶部 过 热 时 ， 过 热 保 护 器 内 部 的 触 点 断 开 ， 此 时 5V 电压 经 R430、R440 为 0450 的 @ 脚 提供 
高 电 平 的 检测 信号 ， 被 D450 识别 后 ,输出 控制 信号 使 机 组 停止 工作 ， 并 通过 通信 和 电路 告知 
室内 微 处 理 器 D101 ，D101 控制 显示 屏 显 示 压 缩 机 顶部 过 热 的 故障 代码 ， 提 醒 用 户 该 机 进入 
压缩 机 过 热 保 护 状 态 。 


三 、 室 内 、 室 外 机 通信 电路 


该 机 的 通信 电路 由 市 电 供电 系统 、 室 内 微 处 理 器 D101、 室 外 微 处 理 器 D450 和 光电 耦合 
器 D103 0104, 0401, D402 等 元 器 件 构成 ， 如 图 6-2、 图 6-6 所 示 。 

1. 供电 

市 电 电 压 通 过 R141 限 流 ， 再 通过 VD105 半 波 整流 ，C112 滤波 ，VD109 稳 压 产生 24V 
直流 电压 ， 加 到 D103 的 由 脚 ， 为 它 内 部 的 光敏 三 极 管 供 电 。 同 时 ， 市 电 电 压 经 R404 ~ 
R406 限 流 ，VD401 半 波 整流 ，C411 滤波 ， VD402 稳 压 后 产生 30V 直流 电压 ， 不 仅 加 到 
D401 的 中 脚 ， 为 它 内 部 的 发 光 二 极 管 供 电 ， 而 且 经 R407 加 到 D402 的 国脚 ， 为 它 内 部 的 光 
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敏 三 极 管 供电 。 

2. 信号 发 送 与 接收 

(1) 室外 接收 、 室 内 发 送 

室外 接收 、 室 内 发 送 期 间 ， 室 外 微 处 理 器 D450 的 四 脚 输出 低 电 平 控制 信号 ， 室 内 微 处 
理 器 D101 的 留 脚 输出 数据 信号 (脉冲 信号 )。 由 于 D450 的 四 脚 的 电位 为 低 电 平 ， 通 过 
R408 使 V401 导 通 ,将 0402 的 @ 脚 电位 拉 低 ， 使 D402 内 的 发 光 二 极 管 开 始 发 光 ，D402 内 
的 光敏 三 极 管 受 光照 后 开始 导 通 ， 接 通 D401 内 的 发 光 二 极 管 供电 回路 。 同 时 ，D101 的 脚 输 
出 的 脉冲 信号 经 V103 倒 相 放大 后 ， 通 过 D103 光电 转换 ， 数 据 信 号 从 它 的 @ 脚 输出 ， 经 
R114, УрІ07, К142, R143 限 流 ， 利 用 接线 SI 输入 到 室外 机 电脑 板 ， 再 通过 R404 ~ R406 
限 流 、VD401 半 波 整流 后 加 到 D401 的 @@ 脚 ， 经 D401 光电 耦合 ， 从 它 四 脚 输出 的 数据 信和 号 
经 C413 滤波 ， 利 用 R411 加 到 0450 的 团 脚 ，D450 接收 到 D101 送 来 的 控制 信号 后 ， 就 会 控 
制 室外 机 机 组 进入 需要 的 工作 状态 ， 从 而 完成 室外 接收 、 室 内 发 送 控制 。 

(2) 室外 发 送 、 室 内 接收 

室外 发 送 、 室 内 接收 期 间 ， 室 内 微 处 理 器 D101 的 留 脚 输出 高 电 平 控制 信号 ， 室 外 微 处 
理 器 0450 的 加 脚 输出 脉冲 信号 。D101 уб Н тео Н Р В ЕН, ШЧ R115 使 V103 导 通 ， 
将 0103 的 @ 脚 电位 拉 低 ，D103 内 的 发 光 二 极 管 开始 发 光 ，D103 内 的 光敏 三 极 管 受 光照 后 
也 开始 导 通 ， 从 它 @ 脚 输出 的 电压 为 D104 内 的 发 光 二 极 管 供 电 。 同 时 ，D450 的 四 脚 输出 的 
数据 信号 通过 V401 放大 ， 利 用 D402 光电 耦合 “ ee 
内 机 电脑 板 ， 再 经 VD106 、VD107 加 到 0104 АО), ЕЭ Л АД ИН, ШОШ 
R110 限 流 ，C120 滤波 ， 加 到 D101 的 国脚 ，D101 接收 到 D450 输出 的 数据 信号 后 ， 就 可 以 
掌握 室外 机 的 运行 状态 ， 以 便 做 进一步 处 理 ， 从 而 完成 了 室外 发 送 、 室 内 接收 控制 。 
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| 只 有 通信 电路 正常 ， 室 内 微 处 理 器 和 室外 微 处 理 器 进行 数据 传输 后 ， | 
ELG ETELE, дейлик тека, жил Ет. | 
| 作 ， 而 且 显示 屏 显示 通信 和 异常 的 故障 代码 F6 或 F7。 | 
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四 、 制 冷 / 制 热 控制 电路 


该 机 的 制冷 / 制 热 控制 电路 由 温度 传感器 、 室 内 微 处 理 器 D101、 室 外 微 处 理 器 D450、 
存储 器 、 室 温 传 感 涡 、 室 内 盘 管 传 感 融 、 压 缩 机 驱动 /控制 电路 、 压 缩 机 、 四 通 阀 、 供 电 继 
电器 、 风 风电 动机 及 其 供电 电路 等 元 器 件 构成 。 ар 图 6-2、 图 6-5、 图 6-6 所 
示 。 室 温 传感器 、 室 内 盘 管 传感器 、 室 外 盘 管 温度 传感器 都 是 负 温度 系数 热 敏 电阻 。 

1. 制冷 控制 

当 室 内 温度 高 于 设置 的 温度 时 ，XS101 外 接 的 室温 传感器 的 阻 值 较 小 ，$V 电压 通过 该 
电阻 与 R136 取样 后 产生 的 电压 增 大 。 该 电压 通过 C116 滤波 ， 为 室内 微 处 理 器 D101 WOR 
提供 的 电压 升 高 。D101 将 该 电压 数据 与 存储 器 D110 内 部 固化 的 不 同 温度 的 电压 数据 比较 
后 ， 识 别 出 室 内 温度 ， 确 定 该 机 需要 进入 制冷 状态 。 此 时 ， 它 的 昌 脚 输出 室内 风扇 电动 机 驱 
动 信号 ， 使 室内 风扇 电动 机 运转 ， 同时 通过 通信 电路 向 室外 微 处 理 器 D450 发 出 制冷 指令 。 
D450 接 到 制冷 指令 后 ， 第 一 路 通过 和 脚 输出 直流 风扇 电动 机 驱动 信号 或 人 从、 外 脚 输出 交 
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流风 扇 电 动机 供电 信号 ， 使 室外 风扇 电动 机 运转 ;第 二 路 通过 @ 脚 输出 低 电 平 控制 电压 ， 四 
通 阀 的 闪 芯 不 动作 ， 使 系统 工作 在 制冷 状态 ， 即 室内 热 交 换 器 用 作 蒸 发 吉 ， 而 室外 热 交 换 器 
用 作 冷 凝 器 ; 第 三 路 通过 @9 脚 输出 压缩 机 驱动 信号 ， 该 信号 经 R421 输入 到 共 基 极 放大 器 
V421 的 e 极 ,经 它 放大 后 从 <。 极 输 出 ， 利 用 连接 器 XS421 的 @ 脚 输出 到 压缩 机 驱动 /控制 电 
脑 板 ， 经 控制 电路 处 理 后 ， 再 经 功率 模块 放大 ， 驱 动 压 缩 机 高 频 运 转 ,， 该 电路 产生 的 反馈 信 
号 经 X421 的 @ 脚 返回 室外 电脑 板 ， 经 C426 滤波 ， 利 用 R424 加 到 D450 DHI, D450 对 
名 脚 输入 的 信号 处 理 后 ， 就 可 以 实时 监控 压缩 机 控制 /驱动 电路 的 工作 状态 ; E 
~ 90 脚 输出 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 ， 使 膨胀 阀 的 阀门 开启 度 较 大 ， 实 现 快速 制冷 。 随 着 制冷 的 
不 断 进行 ， 室 内 的 温度 开始 下 降 。 室 温 传感器 的 阻 值 随 室温 下 降 而 增 大 ， 为 D101 WORE 
供 的 电压 逐渐 减 小 ，D101 识别 出 室内 温度 逐渐 下 降 ， 通 过 通信 电路 将 该 信息 提供 给 0450, 
于 是 D450 通过 人 名、 钨 脚 对 驱动 /控制 板 进行 控制 ,使 功率 模块 输出 的 驱动 脉冲 的 占 空 比 减 
小 ， 压 缩 机 降 频 运转 ， 同 时 D450 787 ~ 他 脚 输出 的 信号 使 电子 膨胀 阀 的 阀门 开启 度 减 小 ， 
进入 柔和 的 制冷 状态 。 当 室内 温度 达到 要 求 后 ， 室 温 传 感 右 将 检测 的 结果 送 给 D101 进行 识 
别 ，D101 判断 出 室温 达到 制冷 要 求 ， 不 仅 使 室内 风扇 电动 机 停 转 ， 而 且 通 过 通信 电路 告诉 
D450, D450 输出 停机 信号 ， 切 断 室 外 风扇 电动 机 的 供电 回路 ， 使 它 停 止 运转 ， 而 且 使 压缩 
机 停 转 ， 制 冷 工作 结束 ， 进 入 保温 状态 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 室 内 的 温度 逐渐 升 高 ， 使 室 
温 传感器 的 阻 值 逐 渐 减 小 ,为 D101@ 脚 提供 的 电压 再 次 增 大 ， 重 复 以 上 过 程 ， 空 调 器 再 次 
工作 ,进入 下 一 轮 的 制冷 工作 状态 。 

2. 制 热 控 制 

制 热 控制 与 制冷 控制 基本 相同 ， 不同 点 主要 有 四 个 : 第 一 个 是 当 室 内 微 处 理 器 D101 通 
过 @ 脚 输入 的 电压 识别 出 室内 温度 ， 不 仅 通 过 通信 和 电路 告知 室外 微 处 理 器 D450 ， 该 机 需要 
进入 制 热 状 态 ， 而 且 通 过 一 定时 间 的 延迟 后 ， 输 出 控制 信号 使 室内 风扇 电动 机 旋转 ， 以 免 制 
热 初 期 向 室内 吹 冷风 ， 延 时 时 间 受 室内 盘 管 温度 传感器 的 控制 ; 第 二 个 是 D450 接收 到 需要 
加 热 的 指令 后 ， 通 过 @ 脚 输出 高 电 平 控制 电压 ， 使 四 通 阀 的 阀 蕊 动作 ， 改 变 制冷 剂 的 流 癌 ， 
使 系统 工作 在 制 热 状态 ， 即 室内 热 交 换 需 用 作 冷 凝 器 ， 而 室外 热 交 换 需 用 作 蒸 发 器 ; 第 三 个 
是 输出 控制 信号 使 电 加 热 器 开始 加 热 ; 第 四 个 是 需要 对 室外 机 热 交 换 器 进行 除 霜 。 

当 满 足 除 霜 条 件 后 ，D450 第 一 路 输出 控制 信号 使 压缩 机 降 频 运 转 ; 第 二 路 输出 控制 信 
号 使 室内 机 风扇 电动 机 停 转 ; 第 三 路 输出 控制 信号 使 电 加 热 器 停止 加 热 ; 第 四 路 输出 控制 信 
号 使 四 通 阀 切换 ， 使 系统 工作 在 制冷 状态 ， 随 后 输出 控制 信号 使 压缩 机 高 频 运 转 ， 使 室外 热 
交换 器 利用 散热 功能 快速 化 霜 。 当 化 霜 时 间 达 到 10min 或 室外 热 交 换 器 的 温度 达到 设置 值 ， 
被 室外 盘 管 温度 传 感 需 检测 后 ，D450 输出 控制 信号 使 系统 重新 进入 制 热 状态 。 此 时 ， 防 冷 
风 功 能 仍 有 效 。 


五 、 故 障 自 诊 功能 


为 了 便于 生产 和 维修 ， 该 机 微 处 理 器 具有 故障 自 诊 功能 。 当 被 保护 的 某 一 器 件 或 电路 发 
生 故 障 时 ， 被 微 处 理 需 检测 后 ， 通 过 电脑 板 上 的 指示 灯 或 显示 屏 显 示 故 障 代 码 ， 来 提醒 故障 
发 生 部 位 。 

1. 室外 机 故障 显示 

当 室 外 机 发 生 故 障 时 ， 室 外 机 电脑 板 上 的 红色 指示 灯 闪 烁 发 光 ， 而 电路 正常 时 该 指示 灯 

























































































2. 室内 机 故障 显示 
室内 机 故障 通过 显示 屏 显 
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示 ， 故 障 代码 与 故障 原因 如 表 6-4 所 示 。 


表 6-4 故障 代码 与 故障 原因 
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故障 代码 故障 原因 故障 代码 故障 原因 
FO 室内 电动 机 异常 [5 欠 相 检 出 异常 (电流 不 平衡 检 出 法 ) 
Fl 室温 传感器 异常 [6 道 变 器 IPM 异常 (边沿 ) СНР) 
F2 室外 温度 传感器 异常 [7 РЕС ІРМ 异常 (边沿) 、( 电 平 ) 
F3 内 盘 温 度 传感器 异常 [8 PFC 输入 过 流 检 出 异常 
F4 外 盘 温度 传感器 异常 [9 直流 电压 检 出 异常 
F5 压 机 排 气温 度 传感器 异常 |10 PFC 低压 (有效 值 ) 检 出 异 党 
F6 室内 通信 无 法 接收 |1 AD Offset 异常 检 出 异常 
Е7 室外 通信 无 法 接收 12 逆 变 器 PWM 逻辑 设置 异常 
F8 室外 机 与 压缩 机 驱动 板 通信 噶 常 13 逆 变 器 PWM 初始 化 异常 
ЕО 压缩 机 顶部 过 热 |4 РЕС _PWM 人 逻辑 设置 异常 
E2 室外 直流 风机 异常 (交流 电动 机 无 ) |5 РЕС _ PWM 初始 化 异常 
Го 逆 变 器 直流 过 压 异 常 | 6 压缩 机 驱动 电路 过 热 
ГІ 逆 变 器 直流 低压 异常 |7 Shunt 电阻 不 平衡 调整 异常 
[2 道 变 器 交流 过 流 异常 |8 通信 断 线 
[3 无 法 同步 19 电动 机 参数 设置 异常 
[4 欠 相 检 出 异常 (速度 推定 脉动 检 出 法 ) 
注 : 符号 代码 “『「” 读 做 “ 倒 L”,“」” 读 作 “J”。 





3. 室内 机 保护 显示 














保护 显示 功能 需要 通过 查询 获得 ， 故 障 代 码 与 故障 原因 如 表 6-5 所 示 。 
表 6-5 故障 代码 与 故障 原因 



































故障 代码 故障 原因 故障 代码 故障 原因 
Р1 压缩 机 排 气 温度 过 高 P4 制 热 过 载 
P2 电流 过 大 Р5 制冷 冻结 
P3 制 热 化 霜 异 常 P6 制冷 过 载 








六 、 常 见 故障 检修 


1. 整 机 不 工作 


整 机 不 工作 是 插 好 电源 线 后 室内 机 上 的 指示 灯 、 显 



































т, БЕЛОЕ а fie 
机 。 该 故障 主要 是 由 于 室内 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 所 致 。 故 障 原因 根据 有 无 SV 电 
压 又 有 所 不 同 , 没有 5V 电压 ， 说 明 市 电 输 入 系统 、 室 内 机 电脑 板 上 的 电源 电路 异常 ; 若 5V 


示 ; 整 机 不 工作 ， 有 5V 电压 的 故障 检修 流程 如 图 6-8 所 示 。 


供电 正常 ， 说 明 微 处 理 器 电路 异常 。 整 机 不 工作 , 无 5V 电压 的 故障 检修 流程 如 图 6-7 所 
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ЖЕМ СЛЕ, 25УЊЈЕ 
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RV101 两 端的 在 路 阻 值 是 否 过 小 








| 
查 市 电 供电 系统 
无 ИШЕ 有 


但 C106 两 端 电压 是 否 正 常 | #+С110.01087 NR | 


] 
查 C101、C102、RV101 


н. 
ХЕ 




























6-7 整 机 不 工作 , 无 5V 电压 的 故障 检修 流程 


整 机 不 工作 ，5VY 供 电 正 常 


| 


微 处 理 器 D101 的 供电 是 否 正常 


加 
гї 


通电 瞬间 测 D101 的 QV 脚 有 无 复位 信号 输入 查 供电 电路 












查 晶 振 G101 ÆD101 





图 6-8 整 机 不 工作 ,有 5V 电压 的 故障 检修 流程 
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2. 指示 灯 或 显示 屏 亮 ， 但 不 能 运行 
室内 机 面板 上 的 指示 灯 或 显示 屏 亮 ， 但 不 能 运行 ， 说 明 于 控 圳 或 微 处 理 需 电路 异常 。 该 


故障 检修 流程 如 图 6-9 所 示 。 














指示 灯 或 显示 屏 亮 ， 但 不 能 运行 






按 应 急 开关 后 能 否 运行 








查 存储 融 D110 是 任 正 常 遥控 器 的 电池 是 否 ] 






B Н. 





АЕ 
遥控 器 能 否 开机 






三 
查 微 处 理 器 D101 ПИЕ 











ЖЕЙТ ЕТЕ 






图 6-9 ”指示 灯 或 显示 屏 亮 ， 但 不 能 运行 故障 检修 流程 

3. 显示 故障 代码 F0 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 室内 风扇 电动 机 (室内 风机 ) 运转 电容 异常 ， 二 是 室内 风 肩 
电动 机 供电 电路 异常 ， 三 是 室内 风扇 电动 机 反馈 电路 异常 ， 四 是 室内 风扇 电动 机 异常 ;五 是 
市 电 过 零 检测 电路 异常 ， 六 是 室内 微 处 理 器 D101 或 存储 器 D110 异常 。 该 故障 检修 流程 如 
图 6-10 所 示 。 

4. 显示 故障 代码 F1 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 室温 传感器 阻 值 异常 ; 二 是 连接 器 的 插头 接触 不 好 ; 三 是 阻抗 
信和 号 /电压 信和 号 转换 电路 的 电阻 变 值 、 电 容 漏电 ; 四 是 室内 存储 器 D110 或 室内 微 处 理 器 
D101 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-11 所 示 。 


у 


| Чү ИАС H, } 
| ”维修 时 ， 可 参考 该 流程 。 | 


EE CD ED 
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显示 故障 代码 F0 


室内 风扇 电动 机 转动 是 否 灵活 
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查 运 行 电容 和 电动 机 


D101 的 @0 脚 有 无 相位 检测 信号 输入 


无 
有 


н. 


ХЕ 
Į 
售 V102 的 b 杖 有 无 信号 输入 


无 ti 














得 R144.D105 和 电路 查 V106、.R146.RI11 和 C112 


图 6-10 显示 故障 代码 FO 的 故障 检修 流程 
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显示 故障 代 仙 Fl 


М 
л. 
+ 


连接 器 XS101 的 连接 是 合 良 好 


重新 插 实 或 处 理 后 揪 好 室温 传感器 是 否 正常 









室内 微 处 理 涡 D101 的 @ 脚 输入 的 电压 














查 D110.D101 





查 C116.R136 


图 6-11 显示 故障 代码 F1 的 故障 检修 流程 
个 注音 室温 传感器 或 C116 、R136 异常 还 产生 制冷 / 制 热 温度 偏离 设置 值 的 故障 ， 
| ”也 就 是 制冷 / 制 热 不 正常 的 故障 。 


келелек жана а ааай а брака аа E E уко: Өлөн зал E айн зра: РЕНЕ ШЕШЕ Ер акак ае апа АСА Ө алсак аө жй аса ала Ила аса ла Шла жик заг ра аан ОЯ Жал за л T аы: заа: E 





5. 显示 故障 代码 F6 或 F7 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 附近 有 较 强 的 电磁 干扰 ; 二 是 室内 机 与 室外 机 的 连 线 异 常 ; 三 
是 室外 机 供电 电路 异常 ;四 是 室内 机 电脑 板 的 微 处 理 器 异常 ; 五 是 室外 机 电脑 板 的 电源 电路 
异常 ; 六 是 室外 微 处 理 器 电路 异常 ;七 是 300V 供电 电路 异常 ， 八 是 压缩 机 驱动 电路 异常 ， 
九 是 通信 电路 异常 。 确 认 无 电磁 干扰 和 室外 机 的 连 线 正常 后 ， 按 图 6-12、 图 6-13 所 示 的 流 
程 检修 。 
! 检查 F401 熔断 故障 时 ， 还 要 检查 300V 供电 电路 的 限 流 电阻 控制 电 + 
路 是 否 正常 。 若 继电器 K401 的 触 点 粘连 或 驱动 块 D462 异常 导致 K401 的 
触 点 吸 合 ， 会 使 限 流 电 阻 R402、R403 被 短 接 而 失去 限 流 功 能 ，300V 供 
у iim 电 滤 波 电容 初始 充电 产生 的 大 电流 就 会 导致 F401 过 电流 熔断 。 因 此 ， 检 
修 F401 熔断 故障 时 ， 还 应 该 检查 K401 和 D462 是 否 正常 ， 以 免 更 换 后 的 
F401 再 次 熔断 。 另 外 ， 电 源 模 块 D409 内 的 开关 管 击 穿 也 可 能 会 导致 
F401 过 电流 熔断 。 
6. 显示 故障 代码 F8 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 压缩 机 驱动 /控制 板 异 常 ; 二 是 室外 机 与 压缩 机 驱动 /控制 板 电 
路 的 通信 电路 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-14 所 示 。 
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显示 履 障 代码 F6 或 F7 


ж 有 
室内 机 的 K101 能 否 吸 合 熔断 器 F401 足 否 熔断 


T 


I 
am 


线圈 有 无 供电 











查 300V 供 由. 压缩 机 驱动 电路 




















6-12 显示 故障 代码 F6 Ek F7 的 故障 检修 流程 (一 ) 


7. 显示 故障 代码 E0 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 制冷 系统 异常 ， 二 是 室外 通风 系统 异常 ， 三 是 电子 膨胀 阀 及 其 
驱动 电路 异常 ， 四 是 压缩 机 顶部 温度 检测 电路 异常 ， 五 是 微 处 理 器 电路 异常 。 该 故障 检修 流 
程 如 图 6-15 所 示 。 


| Чуй ”若是 新 安装 的 空 SH, 还 应 该 检查 截止 阅 是 否 未 完全 打开 ， 管 路 是 否 | 
被 压 癌 ， 而 对 于 加 长 管 路 的 空调 器 ， 还 应 检查 是 否 发 生 焊 堵 故 障 。 + 


И е а ве A оо ИРЕ, 
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否 







查 VD411,.R472 和 C470 是 省 正 常 开关 变频 岩 T402 有 无 叫 声 








有 无 
查 R474 、R476 .D403 .D411 查 VD41 1~YD414 是 否 正常 查 C471、T101 .D409 





Ёш 






#С471. КА78.САТЗ ДЕШ 


Ёш 


查 D403、D409 


图 6-13 显示 故障 代码 F6 Ek F7 的 故障 检修 流程 (二 ) 


显示 改 障 代码 F8 


检查 XS421 ,V421 和 R424 是 作 正 常 


代 换 压缩 机 驱动 /控制 板 能 否 排除 故障 


维修 不 缩 机 驱动 /控制 板 





图 6-14 显示 故障 代码 F8 的 故障 检修 流程 
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TR MIRARTE 


压缩 机 顶部 是 否 过 热 





їн 








Ёт 





Ж, ҮЛ КЕ ЖАК Н+ 


图 6-15 显示 故障 代码 EO 的 故障 检修 流程 


8. 显示 故障 代码 E2 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 室外 风扇 电动 机 的 供电 电路 异常 ;二 是 室外 风扇 电动 机 的 反馈 
电路 异常 ; 三 是 室外 机 风扇 电动 机 异常 ; E а рО а D450 异常 。 该 故障 检修 流程 可 
参考 室内 风扇 电动 机 不 转 的 检修 流程 ( 见 图 6-10) 。 
ГУИСА ИТЕ, ЕВРА | 
: Чї 提示 码 。 检 修 此 类 室外 风扇 电动 机 电路 时 ， 若 改变 风速 ， 电 动机 仍 不 能 旋转 ， | 
+ + 














Bu 
ар 
ч 
3 
< 
si 
Ke 

4 

+ 

+ 





+ 


за 

9. 显示 故障 代码 “ |6” 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 压缩 机 驱动 模块 与 散热 片 松动 ， 二 是 散热 系统 异常 ， 三 是 压缩 
机 驱动 电路 异常 ;四 是 微 处 理 器 电路 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6- 16 所 示 。 

10. 显示 故障 代码 “「6” 或 “ [7” 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 市 电 频 率 偏 移 ， 二 是 市 电 输入 滤波 电路 异常 ， 三 是 300V 供电 
电路 或 其 限 流 电阻 控制 电路 异常 ;四 是 微 处 理 器 电路 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-17 所 示 。 

11. 显示 故障 代码 P2 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 制冷 系统 异常 ， 二 是 压缩 机 运转 电流 检测 电路 异常 ， 三 是 压缩 
机 异常 ， 四 是 压缩 机 驱动 电路 (功率 模块 ) 异常 ; 五 是 室外 微 处 理 器 异常 。 该 故障 检修 流 
程 如 图 6-18 所 示 。 

12. 显示 故障 代码 P3 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 室外 传感器 、 室 外 盘 管 传 感 器 异常 ; 二 是 室外 传感器 、 室 外 盘 
管 传 感 器 阻抗 信号 /电压 信和 号 转换 电路 异常 ; 三 是 室外 微 处 理 器 异常 。 该 故障 检修 流程 如 网 
6-19 所 示 。 














显示 故障 代 介 “J6” 


АШК О 









得 温度 检测 电路 和 D450 驱动 模块 足 否 木 紧 四 在 散热 片上 








6-16 显示 故障 代码 “16” 的 故障 检修 流程 


显示 故障 代码 “T6" 或 “T7” 







市 电 电 压 频率 是 否 正常 


确保 市 电 频 率 止 党 室外 机 市 电 滤 波 电 路 是 否 正常 


继电器 K401 的 触 点 能 省 吸 合 
能 


查 300V 供 电 的 整流 、 滤 波 电 路 












K401 的 线 





有 无 12V 电 不 





D462 的 ) 肢 有 无 总 电 平 电压 输入 维修 或 更 换 K401 


图 6-17 “显示 故障 代码 “「6” 或 “「7” 的 故障 检修 流程 
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显示 故障 代码 P2 


微 处 理 器 D450 的 人 @) 脚 输入 的 电压 是 否 正 常 
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是 5 
春 压 缩 机 运行 电流 是 否 正常 
否 是 
是 
维修 








s 


FERIER 维修 或 更 换 


图 6-18 显示 故障 代码 P2 的 故障 检修 流程 
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显示 故障 代码 P3 ， 





凶器 D450 的 @ 肢 输入 的 电压 














D450 的 脚 输入 的 电压 是 省 正常 室外 传感器 是 否 正 常 
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室外 盘 管 传感器 是 否 正常 查 C431、R435、C441、R432 
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图 6-19 显示 故障 代码 P3 的 故障 检修 流程 
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第 二 节 ”长 虹 KFR -50LW/ZHR (W2) 型 变频 空调 器 分 析 与 检修 








长 虹 KFR -50LW/ZHR (W2) 型 精确 控 温 式 变频 空调 器 的 电路 由 室内 机 电路 和 室外 机 
电路 构成 。 


一 、 室 内 机 控制 电路 


室内 机 控制 电路 由 电源 电路 、 微 处 理 器 工作 条 件 电路 、 温 度 检测 电路 、 显 示 电 路 、 室 内 
风扇 电动 机 了 驱动 电路 、 电 加 热电 路 等 构成 ， 接 线 图 如 图 6-20 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 6-21 


HIZR o 
机 组 边线 JUK6 .604 3393 电源 线 JUK6.604.932 


А 
2 Э 内 风机 
mM Cl 
ДЕ Ге 
接 室 外 机 E5 &@ 1 ]2]з 14 [5 [6 ч = 


{231415 [67 





























04.795 
.604.1225 


жо! мд! s 







红 JUK6. 


黄 / 蓝 JU 
D 







KAIER 
JUK7.820.540 










СИТТ iLE] 







R. 
JUK7.820.454 





JUK6.604.1043 


щй 


JUK6.604.1608 
红 红 


ыы 
ЖМ |н] ФУ НИЛ, 
50SM21-28$50TYZ-D 直 风 内 步 进 电动 机 
35BYJ46-210 HEJER 





6-20 KHE KFR -50LW/ZHR (W2) 型 变频 空调 器 室内 机 控制 电路 接线 图 





1. 室内 微 处 理 器 的 引 脚 功能 

该 机 室内 机 电脑 板 也 是 以 三 菱 公 司 生产 的 微 处 理 器 M37546 (D201) 为 核心 构成 ， 所 以 
它 的 引 脚 功能 是 分 析 室 内 机 电脑 板 工 作 原 理 和 故障 检修 的 基础 。M37546 的 引 脚 功能 如 表 6-6 
所 示 。 

2. 电源 电路 

该 机 室内 机 电脑 板 电源 电路 采用 的 是 变压器 降 压 式 线 性 稳 压 电源 。 

该 机 通 上 220V 市 电 电压 后 ,该 电压 不 仅 通过 继电器 为 室外 机 供电 ， 而 且 经 熔断 器 F301 
输入 ,一 路 通过 继电器 为 室内 风扇 电动 机 供电 ， 男 一 路 为 电源 电路 供电 。 进 入 电源 电路 的 市 
电 电压 首先 经 C301 1301, C302 组 成 的 电路 滤波 器 滤波 ， 随 后 通过 电源 变压器 降 压 ， 从 它 
的 二 次 绕组 输出 13V (与 市 电 电压 高 低 有 关 ) 左右 的 交流 电压 ， 再 通过 VD301 ~ VD304 桥 
式 整 流 ，C303 滤波 后 ,产生 15V 左右 直流 电压 。 该 电压 利用 C303, С312 滤波 后 ， 再 经 三 
端 稳 压 器 0301 (7812) 稳 压 ，C304 和 C313 滤波 获得 12V 直流 电压 。12V 电压 不 仅 为 继 电 
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图 6-21 КТ KFR -50LW/ZHR (W2) 型 变频 空调 器 室内 机 控制 电路 原理 














表 6-6 室内 微 处 理 器 M37546 的 引 脚 功能 










































































































































































引 脚 号 功 В 引 脚 号 J В 
1 РАТА 17 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 
2 妾 显示 屏 电 路 18 电 加 热 器 控制 信号 输出 
3 妆 显 示 屏 电路 19 水 平 风向 电动 机 驱动 信号 输出 
4 键 控 信 号 输入 20 室内 风扇 电动 机 高 速 运转 控制 信号 输出 
5 行程 开关 控制 信号 输入 21 室内 风扇 电动 机 中 速 运转 控制 信号 输出 
6 压缩 机 启动 90s 延迟 控制 信号 输入 22 遥控 信号 输入 
7 室内 温度 检测 信号 输入 23 室内 风扇 电动 机 低速 运转 控制 信号 输出 
8 室内 盘 管 温度 检测 信号 输入 24 室外 机 供电 控制 信号 输出 
9 机 型 选择 信号 输入 25 步 进 电动 机 输出 信号 01 
10 基准 电压 输入 26 步 进 电动 机 输出 信号 02 
11 氏 电 平复 位 信号 输入 27 步 进 电动 机 输出 信号 03 
12 内 部 电路 接地 28 步 进 电动 机 输出 信号 04 
13 供电 29 PC 总 线 时 钟 信号 输出 
14 振荡 器 输入 30 PC 总 线 数据 信号 输入 /输出 
15 ей Йй ЕН 31 室外 通信 信号 输入 
16 ҢЫ 32 室内 通信 信号 输出 




















器 、 水 平 风向 电动 机 等 负载 供电 ， 而 且 通 过 三 端 稳 压 器 D302 (7805) 稳 压 ，C305 和 C314 
滤波 获得 5V 直流 电压 ， 为 微 处 理 器 (CPU) 、 温 度 检 测 电 路 、 遥 控 接 收 电路 等 供电 。 








第 六 章 ”典型 变频 空调 器 电路 分 析 与 检修 > 177 


3. 微 处 理 器 基本 工作 条 件 

微 处 理 器 正常 工作 需 具备 5У 供电 、 复 位 、 时 钟 振荡 正常 这 三 个 基本 条 件 。 

(1) 5V 供电 

插 好 空调 器 的 电源 线 ， 待 室内 机 的 电源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 5V 电压 经 C225、 
C226 滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 D201 的 供电 端 3 脚 和 存储 絮 D202 的 @ 脚 ， 为 它们 供电 。 

(2) 复位 

该 机 的 复位 电路 以 微 处 理 器 D201 和 复位 芯片 D205 为 核心 构成 。 开 机 瞬间 ， 由 于 5V 电 
源 电压 在 滤波 电容 的 作用 下 逐渐 升 高 ， 当 该 电压 低 于 4.2V 时 ，D205 的 @ 脚 输出 低 电 平 电 
压 ， 该 电压 加 到 D201 HOH, E D201 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复位 。 随 着 SV 电源 
电压 的 逐渐 升 高 ， 当 其 超过 4.2V 后 ，D205 的 @ 脚 输出 高 电 平 电压 ， 经 C222 、C231 滤波 后 
加 到 D201 的 加 脚 ， 使 D201 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工作 。 正 常 工 作 后 ，D201 的 电 脚 电位 
几乎 与 供电 相同 。 

(3) 时 钟 振荡 

微 处 理 器 D201 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 罗 、 昌 脚 外 接 的 晶振 G201 通过 振荡 产 
H 8. 38MHz 的 时 钟 信号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 D201 输出 各 种 控制 信 
号 的 基准 脉冲 源 。 

4. 遥控 操作 

微 处 理 器 D201 的 四 脚 是 遥控 信号 输入 端 ，XS205 的 @ 脚 外 接 遥 控 接 收 组 件 〈 接 收 头 ) 。 
用 遥控 器 对 该 机 进行 温度 调节 等 操作 时 ， 遥 控 接 收 电路 将 红外 信号 进行 解码 、 放 大 后 ， 从 
XS205 的 @) 脚 输入 ， 通 过 R224 限 流 ，C216 滤波 ， 加 到 D201 的 四 脚 。D201 对 @ 脚 输入 的 信 
号 进行 处 理 后 ， 控 制 相 关 电 路 进入 用 户 所 需要 的 工作 状态 。 

5. 存储 器 电路 

由 于 变频 空调 器 不 仅 需要 存储 与 温度 相对 应 的 电压 数据 ， 还 要 存储 室内 风扇 转速 、 故 障 
代码 、 压 缩 机 Е/У 控制 、 显 示 屏 亮度 等 信息 ， 所 以 需要 设置 电 可 擦 写 存储 器 (EPROM) 
D202。 下 面 以 调整 室内 风扇 电动 机 转速 为 例 进行 介绍 。 

进行 室内 风扇 电动 机 转速 调整 时 ， 微 处 理 器 D201 通过 PC 总 线 从 D202 内 读 取 数据 后 ， 
改变 其 控制 信号 的 高 低 电 平 ， 也 就 改变 了 室内 风扇 电动 机 不 同 供电 端子 有 无 市 电 电压 的 输 
入 ， 从 而 实现 室内 风扇 电动 机 转速 的 调整 。 

6. 蜂 鸣 器 电路 

如 图 6-21 所 示 ， 蜂 鸣 器 电路 由 微 处 理 器 D201 、 驱 动 块 D204 、 蜂 鸣 器 H201 等 构成 。 

进行 操作 时 ，D201 的 @ 脚 输出 的 脉冲 信号 通过 D204 内 的 非 门 倒 相 放大 ， 利 用 R232 ДИ 
动 H201 鸣叫 ， 表 明 操 作 信和 号 已 被 D201 接收 。 

7. 压缩 机 初次 启动 延 时 电路 

如 图 6-21 所 示 ， 压 缩 机 初次 启动 延 时 电路 由 微 处 理 器 D201 、 电 容 C232 等 构成 。 

该 机 初次 通电 时 ， 电 容 C232 需要 充电 ,于 是 5V 电压 通过 R247, VD206 对 C232 XE, 
使 D201 的 @ 脚 电位 由 低 逐 渐 升 高 ， 被 D201 识别 后 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 驱动 延迟 90s 
后 输出 驱动 电压 ， 压 缩 机 才能 运转 ， 完 成 压缩 机 延 时 启动 控制 功能 。 若 压缩 机 刚 停 转 后 就 启 
动 ， 可 能 发 生 液 击 压缩 机 的 现象 。 
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8. 室内 风扇 电动 机 电路 

如 图 6-20、 图 6-21 所 示 ， 室 内 风 忆 电动 机 电路 由 室内 微 处 理 器 D201、 继 电器 K302 ~ 
K304 、 风 扇 电动 机 、 运 行 电容 СІ 等 元 器 件 构成 。 

(1) 供电 控制 

需要 风扇 电动 机 低 风 速 运 转 时 ， 微 处 理 器 D201 的 四 、 轩 脚 输出 低 电 平 信号 ， 四 脚 输出 
高 电 平 控制 信号 。@ 四 、@ 脚 输出 的 低 电 平 信号 经 D204 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 继电器 K303 和 
K304 的 线圈 供电 ，K303 、K304 的 触 点 不 能 吸 合 ， 室 内 风扇 电动 机 的 高 速 、 中 速 端子 无 供 
电 ; 四 脚 输出 的 高 电 平 控制 信号 通过 D204 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 K302 的 线圈 供 
电 ，K302 内 的 触 点 接 通 ， 于 是 220V 市 电 电压 加 到 室外 风扇 电动 机 的 低速 绕组 L 上 ， 室 外 风 
扇 电动 机 在 运行 电容 Cl 的 配合 下 ， 以 低 风 速 模 式 运 转 。 

需要 风扇 电动 机 中 风速 运转 时 ， 微 处 理 器 D201 的 四 、 四 脚 输出 低 电 平 信号 ， 轩 和 脚 输出 
高 电 平 控制 信号 。@ 四 、 外 脚 和 输出 的 低 电 平 信号 经 D204 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 继电器 K302 和 
K304 的 线圈 供电 ，K302 、K304 的 触 点 不 能 吸 合 ， 室 内 风扇 电动 机 的 高 速 、 低 速 端 子 无 供 
电 ; 针脚 输出 的 高 电 平 控制 信号 通过 D204 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 K303 的 线圈 供 
电 ，K303 内 的 触 点 接 通 ， 于 是 220V 市 电 电 压 加 到 室外 风扇 电动 机 的 中 速 绕 组 M 上 ， 室 外 
风扇 电动 机 在 运行 电容 C 的 配合 下 ， 以 中 风速 模式 运转 。 

需要 风扇 电动 机 高 风速 运转 时 ， 微 处 理 器 D201 的 团 、 四 脚 输出 低 电 平 信号 ，@ 四 脚 输出 
高 电 平 控制 信和 号， 通过 D204 放大 后 ,使 K304 内 的 触 点 接 通 ， 于 是 220V 市 电 电压 加 到 室外 
风扇 电动 机 的 高 速 绕组 H 上， 室外 风扇 电动 机 在 运行 电容 СІ 的 配合 下 ， 以 高 风速 模式 
运转 。 

(2) 转速 调整 

室内 风扇 电动 机 的 速度 调整 有 手动 调节 和 自动 调节 两 种 方式 。 

1) 手动 调节 。 当 用 户 通过 遥控 器 增 大 风速 时 ， 遥 控 器 发 出 的 信号 被 D201 识别 后 
过 改变 四 、 团 、 四 脚 输出 的 控制 信号 的 高 低 电 平 ， я 
电压 ， 最 终 可 以 改变 室内 风扇 电动 机 的 转速 。 

2) 自动 调节 。 自 动 调节 方式 是 根据 室内 温度 、 室 内 盘 管 温度 来 实现 的 。 该 电路 由 微 处 
Ие D201 、 室 温 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 等 元 器 件 实现 。 在 该 电路 的 控制 下 ， 确 保 室 
内 风扇 电动 机 的 转速 与 室内 温度 成 正比 ， 以 便于 实现 快速 制冷 和 快速 制 热 。 

9. 垂直 风向 电路 

如 图 6-20、 图 6-21 所 示 ， 该 机 的 垂直 风向 (EHER) 电路 由 微 处 理 器 D201 、 驱 动 
块 D203 、 步 进 电 动机 等 构成 。 

需要 垂直 风向 时 ， 微 处 理 器 D201 的 四 ~@@ 脚 输出 激励 脉冲 信号 ， 通过 D203 内 的 4 个 
非 门 倒 相 放大 后 ， 从 D203 的 3 ~ @o 脚 输出 ， 再 经 连接 器 XS203 驱动 步 进 电动 机 旋转 ， 带 动 
室内 机 上 的 风 叶 垂直 摆动 ， 实 现 垂直 方向 的 大 角度 送 风 功 能 。 

10. 水 平 风向 电路 

如 图 6-20, K 6-21 所 示 ， 该 机 的 水 平 风向 电路 由 室内 微 处 理 器 D201、 继 电器 К305, 
同步 风扇 电动 机 等 元 器 件 构 成 。 

需要 水 平 风向 时 ， 微 处 理 器 D201 的 9 脚 输 出 高 电 平 控制 信和 号。 该 控制 信号 通过 D204 
内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 K305 的 线圈 供电 ，K305 内 的 触 点 接 通 ， 于 是 220V 市 电 电 
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压 加 到 水 平 风 向 电动 机 的 绕组 上 ， 水 平 风 向 电动 机 快速 运转 ， 实 现 水 平 风 向 送 风 功 能 。 

11. 电 加 热电 路 

(1) 加 热 控 制 

如 图 6-20、 图 6-21 所 示 ， 制冷 期 间 ， 微 处 理 器 D201 的 电 加 热 器 供电 控制 端 曲 脚 输出 
的 信号 为 低 电 平 ， 它 经 驱动 器 D204 的 人 D、W9 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 继电器 K306 
的 线圈 提供 导 通 电流 ， 于 是 K306 内 的 触 点 不 能 吸 合 ， 电 加 热 器 无 供电 ， 不 能 加 热 。 

制 热 期 间 ，D201 的 @ 脚 输出 的 信号 为 高 电 平 ， 它 经 D204 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 使 
D204 的 0 脚 电位 为 低 电 平 ， 为 K306 的 线圈 提供 导 通 电流 ，K306 内 的 触 点 吸 合 ， 为 电 加 热 
器 供电 ， 它 开始 发 热 ， 对 进入 室内 机 的 空气 进行 加 热 ， 提 高 了 空调 需 的 制 热能 

(2) 加 热 温 度 控制 

如 图 6-20 所 示 ， 加 热 温 度 控制 采用 机 械 式 温 控 器 52 完成 。 随 着 电 加 热 器 加 热 的 不 断 进 
行 ， 加 热 温度 逐步 升 高 ， 当 温度 升 高 到 52 的 设置 值 后 ， 它 的 触 点 断 开 ， 切 断 电 加 热 器 的 供 
电 回 路 ， 电 加 热 器 停止 加 热 。 当 温度 降 到 S2 的 触 点 吸 合 值 后 ， 触 点 吸 合 ， 电 加 热 器 可 以 再 
次 加 热 。 

(3) 过 热 保 护 电路 

过 热 保护 电路 由 温度 型 熔断 器 Fl 构成 。 当 温 控 器 的 触 点 粘连 或 控制 功能 异常 ， 导 致电 
加 热 器 加 热 温 度 过 高 ， 达 到 Fl 的 标 称 温度 值 后 它 过 热 熔断 ， 切 断 电 加 热 器 的 供电 回路 ， 避 
免 了 电 加 热 器 和 其 他 部 件 过 热 损 坏 ， 实 现 过 热 保 护 。 

12. 室外 机 供电 控制 电路 

如 图 6-21 所 示 ， 室 外 机 供电 控制 电路 由 室内 微 处 理 器 D201、 继 电器 K301 、 驱 动 块 
D204 构成 。 

当 室内 微 处 理 器 D201 工作 后 ， 其 名 脚 发 出 室外 机 供电 的 高 电 平 控制 信 号 。 该 控制 信号 
经 驱动 块 D204 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 КЗОТ 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 КЗОТ 内 的 触 
点 吸 合 ， 接 通 室外 机 的 供电 回路 ， 市 电 电 压 可 以 输出 到 室外 机 电路 。 


二 、 室 外 机 控制 电路 


室外 机 控制 电路 由 电源 电路 、 温 度 检测 电路 、 室 外 风 遍 电动 机 驱动 电路 、 压 缩 机 驱动 电 
路 等 构成 。 室 外 机 电气 接线 图 如 图 6-22 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 6-23 所 示 。 

1. 室外 微 处 理 器 的 引 脚 功能 

该 机 室外 机 电路 板 以 三 莹 公司 生产 的 微 处 理 器 M37544 (D450) 为 核心 构成 ， 所 以 它 的 引 
脚 功能 是 分 析 室 外 机 电脑 板 工作 原理 和 故障 检修 的 基础 。M37544 的 引 脚 功能 如 表 6-7 所 示 。 

2. 电路 分 析 

长 虹 KFR -50LW/ZHR (W2) 型 变频 空调 器 室 外 机 控制 电路 与 长 虹 KFR -26 (35) С/ 
ZHW (І -了 ) +2 型 变频 空调 器 室外 机 控制 电路 基本 相同 ,不同 的 是 电源 电路 。 

经 滤波 后 的 市 电 电 压 通过 连接 器 XS401 和 XS402 输出 到 压缩 机 了 驱动 /控制 板 ， 利 用 该 板 
上 的 整流 、 滤 波 电路 产生 300V 供电 电压 后 ， 再 通过 开关 电源 产生 15V、12V 等 电压 。15V 
等 电压 为 压缩 机 驱动 /控制 电路 供电 ， 而 12V 电压 通过 连接 器 Х5421 输入 到 室外 机 控制 电 
路 ， 该 电压 第 一 路 为 驱动 块 D461 、D462 等 电路 供电 ， 而 且 经 D421 稳 压 ，C422 С421 和 
C462 滤波 产生 5V 电压 ， 为 微 处 理 器 、 温 度 检 测 等 电路 供电 。 
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图 6-22 КЇТ КЕБ -50LW/ZHR (W2) 型 变频 空调 器 室外 机 控制 电路 电气 接线 图 
表 6-7 室外 微 处 理 器 M37544 的 引 脚 功能 
引 脚 号 功 能 引 脚 号 功 能 
1 PC 总 线 时 钟 信号 输出 17 四 通 阀 控制 信号 输出 
2 PC 总 线 数据 信号 输入 /输出 18 上 共 电 控制 信号 输出 
3 压缩 机 顶部 温度 检测 信号 输入 19 制冷 剂 选择 
4 室外 温度 检测 信和 号 输入 20 室外 交流 电动 机 中 风速 控制 信号 输出 
5 室外 盘 管 温度 检测 信号 输入 21 室外 交流 电动 机 高 风速 控制 信号 输出 
6 菲 气管 温度 检测 信号 输入 22 室内 通信 信号 输入 
7 温度 设 定 信号 输入 23 室外 通信 信号 输出 
压缩 机 运行 电流 检测 信号 输入 (RH, 24 电磁 阀 控 制 信号 输出 
过 电阻 接地 ) 25 PFC 指示 灯 控 制 信号 输出 
9 试 运行 / 自 检 信 号 输入 26 P -下 指示 灯 控 制 信和 号 输出 
10 基准 电压 输入 (5V) 27 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 4 输出 
11 复位 信号 输入 28 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 3 输出 
12 内 部 电路 接地 29 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 2 输出 
13 供电 30 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 1 输出 
14 振荡 器 输入 31 压缩 机 驱动 /控制 板 信号 输入 
15 振荡 器 输出 32 压缩 机 驱动 /控制 板 信号 输出 
16 接地 
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图 6-23 КТ KFR -50LW/ZHR (W2) 型 变频 空调 器 室外 机 控制 
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三 、 室 内 、 室 外 机 通信 电路 


该 机 的 通信 电路 由 市 电 供电 系统 、 室 内 微 处 理 器 D201、 室 外 微 处 理 器 D450 和 光电 耦合 
器 0303, 、D304 、D401 D402 等 元 器 件 构 成 ， 如 图 6-21、 图 6-23 所 示 。 

1. 供电 

市 电 电 压 通 过 R302 限 流 ， 再 通过 VD305 半 波 整流 ，C307 滤波 ，VD308 稳 压 产生 24V 
直流 电压 ， 加 到 D303 的 由 脚 ， 为 它 内 部 的 光敏 三 极 管 供 电 。 同 时 ， 市 电 电 压 经 R404 ~ 
R406 限 流 ，VD401 半 波 整流 ，C411 滤波 ，VD402 稳 压 后 产生 30V 直流 电压 ， 不 仅 加 到 
D401 的 中 脚 ， 为 它 内 部 的 发 光 二 极 管 供电 ， 而 且 经 R407 加 到 D402 的 @ 脚 ， 为 它 内 部 的 光 
WREE, 

2. 信和 号 发 送 与 接收 

(1) 室外 接收 、 室 内 发 送 

室外 接收 、 室 内 发 送 期 间 ， 室 外 微 处 理 器 D450 的 四 脚 输出 低 电 平 控 制 信 号 ， 室 内 微 处 
理 器 0201 WR h С Е (脉冲 信号 ) 。 由 于 0450 的 四 脚 的 电位 为 低 电 平 ， 通 过 
R408 使 V401 导 通 ， 将 0402 的 @ 脚 电位 拉 低 ， 使 D402 内 的 发 兴 二 极 管 开始 发 光 ，D402 内 
的 光敏 三 极 管 受 光 照 后 开始 导 通 ， 接 通 D401 内 的 发 光 二 极 管 供电 回路 。 同 时 ，D201 的 脚 输 
出 的 脉冲 信号 通过 0303 光电 转换 ， 数 据 信 号 从 它 的 四 脚 输出 ， 经 R306 、VD307 В305, 
R304 限 流 ， 利 用 接线 SI 输入 到 室外 机 电脑 板 ， 再 通过 R404 ~ R406 、VD401 加 到 D401 УС) 
脚 ， 经 D401 光电 耦合 后 ， 从 它 @) 脚 输出 的 数据 信号 经 C413 滤波 ， 利 用 R411 加 到 D450 的 
@ 脚 ，D450 接收 到 D201 送 来 的 控制 信号 后 ， 就 会 控制 室外 机 机 组 进入 需要 的 工作 状态 ， 从 
而 完成 室外 接收 、 室 内 发 送 控制 。 

(2) 室外 发 送 、 室 内 接收 

室外 发 送 、 室 内 接收 期 间 ， 室 内 微 处 理 器 роот 的 @@ 脚 输出 低 电 平 控 制 信 号 ， 室 外 微 处 
理 器 D450 的 多 脚 输出 脉冲 信号 。D201 а 使 D303 内 的 发 光 二 极 管 
开始 发 光 ，D303 内 的 光敏 三 极 管 受 光照 后 也 开始 导 通 ， 从 它 @ 脚 输出 的 电压 为 D304 内 的 发 
光 二 极 管 供电 。 同 时 ，D450 的 区 脚 输出 的 数据 信号 通过 V401 放大 ， 利 用 0402 光电 耦合 ， 
从 它 @ 脚 输出 的 脉冲 信号 经 相 线 N 进入 室内 机 电脑 板 ， 再 VD306 、VD307 加 到 0304 的 @) 
脚 ， 经 它 光电 耦合 后 ， 从 @ 脚 输出 的 脉冲 信号 加 到 D201 АВР, D201 接收 到 D450 输出 的 
数据 信号 后 ， 就 可 以 掌握 室外 机 的 运行 状态 ， 以 便 做 进一步 处 理 ， 从 而 完成 了 室外 发 送 、 室 
内 接收 控制 。 


есас агаве зза зева, 















































| 只 有 通信 电路 正常 ， 室 内 微 处 理 器 和 室外 向 处理 器 进行 数据 传输 后 ，] 
| Чүш 整 机 才能 工作 ， 和 否则 会 进入 通信 异常 保护 状态 ， 不 仅 空调 器 不 能 停止 工 } 
f 作 ， 而 且 显示 屏 显示 通信 异常 的 故障 代码 F6 或 F7。 | 
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四 、 制 冷 / 制 热 控制 电路 


该 机 的 制冷 / 制 热 控制 电路 由 温度 传感器 、 室 内 微 处 理 器 D201 、 室 外 微 处 理 器 D450、 
存储 器 、 室 温 传 感 器 、 室 内 盘 管 传感器 、 压 缩 机 驱动 /控制 电路 、 压 缩 机 、 四 通 阀 、 供 电 继 
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电器 、 风 导电 动机 及 其 供电 电路 等 元 器 件 构成 。 电 路 如 网 6-20 ~ 图 6-23 所 示 。 室 温 传 感 
器 、 室 内 盘 管 传感器 、 室 外 盘 管 温度 传感器 都 是 负 温 度 系 数 热 敏 电阻 。 

1. 制冷 控制 

当 室 内 温度 高 于 设置 的 温度 时 ，XS201 外 接 的 室温 传感器 的 阻 值 较 小 ，$V 电压 通过 该 
电阻 与 R227 取样 后 产生 的 电压 增 大 。 该 电压 通过 R240 限 流 ，C230 滤波 ， 为 室内 微 处 理 需 
0201 的 名 脚 提供 的 电压 升 高 。D201 将 该 电压 数据 与 存储 器 D202 内 部 固化 的 不 同 温 度 的 电 
压 数 据 比较 后 ， 识 别 出 室 内 温度 ， 确 定 空 调 器 需要 进入 制冷 状态 。 此 时 ， 它 不 仅 输出 室内 风 
扇 电动 机 控制 信号 ， 使 室内 风扇 电动 机 和 运转， 而且 通 过 通信 电路 向 室外 微 处 理 器 D450 发 出 
制冷 指令 。D450 接 到 制冷 指令 后 ， 第 一 路 通过 四 、@ 团 脚 输出 室外 风扇 电动 机 供电 信号 ， 使 
室外 风扇 电动 机 运转 ; 第 二 路 通过 尼 脚 输出 低 电 平 控制 电压 ， 使 继电器 K463 的 触 点 不 能 吸 
合 ， 四 通 阀 的 线圈 无 供电 输入 ， 它 的 阀 蕊 不 动作 ， 使 系统 工作 在 制冷 状态 ， 即 室内 热 交 换 器 
用 作 落 发 器 ， 而 室外 热 交 换 器 用 作 冷 凝 器 ， 第 三 路 通过 @ 脚 输出 压缩 机 驱动 信号 ， 该 信号 经 
R421 输入 到 共 基 极 放 大 器 V421 的 e 极 ， 经 它 放大 后 从 с 极 输出 ， 利 用 连接 器 XS421 的 @ 脚 
输出 到 压缩 机 驱动 /控制 电脑 板 ， 经 控制 电路 处 理 后 ， 再 经 功率 模块 放大 ， 驱 动 压缩 机 高 频 
运转 ， 该 电路 产生 的 反馈 信号 经 XS421 的 @) 脚 返回 室外 机 电脑 板 ， 经 C426 滤波 ， 利 用 R424 
加 到 D450 KSD, D450 对 名 和 脚 输入 的 信号 处 理 后 ， 就 可 以 实时 监控 压缩 机 控制 /驱动 电路 
的 工作 状态 ; 第 四 路 通过 @ ~ 80 脚 输出 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 ， 使 膨胀 阀 的 立 门 开启 度 较 大 ， 
实现 快速 制冷 。 随 着 制冷 的 不 断 进行 ， 室 内 的 温度 开始 下 降 。 室 温 传感器 的 阻 值 随 室温 下 降 
而 增 大 ， 为 D201 的 @@ 脚 提供 的 电压 逐渐 减 小 ，D201 识别 出 室内 温度 逐渐 下 降 ， 通 过 通信 和 电 
路 将 该 信息 提供 给 D450， 于 是 D450 通过 仿 、 名 脚 对 驱动 /控制 板 进行 控制 ， 使 功率 模块 输 
出 的 驱动 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 压 缩 机 降 频 运 转 ， 同 时 D450 的 名 ~ 人 0 脚 输出 的 信号 使 电子 脱 
胀 阀 的 阀门 开启 度 减 小 ， 进 入 柔和 的 制冷 状态 。 当 室内 温度 达到 要 求 后， 室温 传 感 带 将 检测 
的 结果 送 给 0201, 0201 判断 出 室温 达到 制冷 要 求 ， 不 仅 使 室内 风扇 电动 机 停 转 ， 而 且 通 过 
通信 电路 告诉 D450, D450 输出 停机 信号 ， 切 断 室外 风扇 电动 机 的 供电 回路 ， 使 它 停 止 运 
转 ， 而 且 使 压缩 机 停 转 ， 制 冷 工作 结束 ， 进 入 保温 状态 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 室 内 的 温度 
逐渐 升 高 ， 使 室温 传感器 的 阻 值 逐 渐 减 小 ， 为 D201@ 脚 提供 的 电压 再 次 增 大 ， 重 复 以 上 过 
程 ， 空 调 器 再 次 工作 ， 进 入 下 一 轮 的 制冷 工作 状态 。 

2. 制 热 控制 

制 热 控制 与 制冷 控制 基本 相同 ， 不同 点 主要 有 四 个 ， 第 一 个 是 当 室内 微 处 理 器 D201 通 
过 @) 脚 输入 的 电压 识别 出 室内 温度 ， 不 仅 通过 通信 电路 告知 室外 微 处 理 器 D450， 该 机 需要 
进入 制 热 状 态 ， 而 且 通 过 一 定时 间 的 延迟 后 ， 输 出 控制 信号 使 室内 风扇 电动 机 旋转 ， 以 免 制 
热 初期 向 室内 歇 冷风 ， 延 时 时 间 受 室内 盘 管 温度 传感器 的 控制 ; 第 二 个 是 D450 接收 到 需要 
加 热 的 指令 后 ， 通 过 3 脚 输出 高 电 平 控制 电压 ， 使 继电器 K463 的 触 点 吸 合 ， 为 四 通 阀 的 线 
圈 供 电 ， 使 它 的 阔 世 动作， 改变 制冷 剂 的 流向 ， 将 系统 置 于 制 热 状 态 ， 即 室内 热 交换 妖 用 作 
冷凝 器 ， 而 室外 热 交 换 器 用 作 莹 发 需 ; 第 三 个 是 输出 控制 信号 使 电 加 热 器 开始 加 热 ; 第 四 个 
是 需要 对 室外 机 热 交 换 器 进行 除 霜 。 

当 满 足 除 霜 条 件 后 ，D450 第 一 路 输出 控制 信号 使 压缩 机 降 频 运 转 ; 第 二 路 输出 控制 信 
号 使 室内 机 风扇 电动 机 停 转 ; 第 三 路 输出 控制 信号 使 电 加 热 器 停止 加 热 ; 第 四 路 输出 控制 信 
号 使 四 通 阀 切换 ， 使 系统 工作 在 制冷 状态 ， 随 后 输出 控制 信号 使 压缩 机 高 频 运 转 ， 使 室外 热 
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交换 器 利用 散热 功能 快速 化 钉 。 当 化 霜 时 间 达 到 10min 或 室外 热 交 换 器 的 温度 达到 设置 值 ， 
被 室外 盘 管 温度 传感器 检测 后 ，D450 输出 控制 信号 使 系统 重新 进入 制 热 状态 。 此 时 ， 防 冷 
风 功 能 仍 有 效 。 


五 、 故 障 自 诊 功能 


为 了 便于 生产 和 维修 ， 该 机 微 处 理 器 具有 故障 自 诊 功能 。 当 被 保护 的 某 一 器 件 或 电路 发 
生 故 障 时 ， 被 微 处 理 需 检测 后 ， 通 过 电脑 板 上 的 指示 灯 或 显示 屏 显 示 故 障 代 码 ， 来 提醒 故障 
发 生 部 位 。 

1. 室外 机 故障 显示 

当 室 外 机 发 生 故 障 时 ， 室 外 机 电脑 板 上 的 红色 指示 灯 闪 烁 发 光 ， 而 电路 正常 时 该 指示 灯 
МК, 

2. 室内 机 故障 显示 

室内 机 故障 代码 通过 显示 屏 显 示 ， 故 障 代码 与 故障 原因 如 表 6-8 所 示 。 

表 6-8 故障 代码 与 故障 原因 




























































































故障 代码 故障 原因 故障 代码 故障 原因 
ЕО 压缩 机 顶部 过 热 ЕІ 室内 温度 传感器 异常 
Е1 IPM 过 电流 F2 室外 温度 传感器 异常 
Е2 压缩 机 控制 电路 存储 器 异常 ЕЗ 室内 盘 管 温度 传感器 异常 
ЕЗ 压缩 机 电流 传感器 异常 F4 室外 盘 管 温度 传感器 异常 
F4 IPM 的 300V 供电 不 足 F5 压缩 机 排 气管 温度 传感器 异常 
Е5 IPM 与 控制 电流 通信 蜡 常 Е6 室内 СРО 无 通信 信号 输入 
E6 IPDU 启动 时 不 能 同步 I7 室外 CPU 无 通信 信号 输入 
Е7 IPDU 运行 时 不 能 同步 Е8 室外 机 与 压缩 机 驱动 /控制 板 不 能 通信 
E8 压缩 机 加 速 异 常 F9 IPM 异常 
Е9 压缩 机 驱动 /控制 板 过 热 




















3. 室内 机 保护 显示 
保护 显示 功能 需要 通过 查询 获得 ， 故 障 代 码 与 故障 原因 如 表 6-9 所 示 。 
表 6-9 故障 代码 与 故障 原因 
































故障 代码 故障 原因 故障 代码 故障 原因 
Р1 压缩 机 排 气 温度 过 高 P4 制 热 过 载 
P2 电流 过 大 P5 制冷 冻结 
P3 制 热 化 霜 异 常 

















六 、 遥 控 器 测试 码 功 能 使 用 方法 

为 了 便于 生产 和 维修 ,该 机 还 设置 了 遥控 器 测试 码 功能 。 进 入 测试 码 的 方法 是 按 住 
KK21A -Z1 型 还 控 器 的 “ 空 清 ” 键 ，5s 后 遥控 器 进入 测试 码 功 能 发 射 模式 ， 使 该 机 进入 测 
试 状态 。 进 入 测试 状态 后 ， 按 “温度 ” 键 可 以 改变 测试 项 目 ; 再 按 “ 空 清 ” 键 5s 则 会 退出 
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测试 码 状 态 。 断 电 后 重新 通电 ， 前 一 次 的 测试 无 效 。 测 试 码 及 其 含义 如 表 6-10 所 示 。 


















































表 6-10 测试 码 及 其 含义 
测试 码 测试 码 
1 13 室外 温度 
2 14 显示 室外 盘 管 温度 
3 15 示 压 缩 机 排 气管 温度 
4 “1”, “2”, “3” 的 功能 16 示 压 缩 机 运行 电 汤 
5 锁 频 额定 制冷 点 17 [保护 显示 
9 消 “5” 的 功能 21 实际 运行 频率 
11 室内 温度 22 当前 目标 频率 
12 示 室 内 盘 管 温度 








七 、 传 感 器 的 检测 


该 机 室内 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 、 室 外 温度 传 感 需 、 室 外 盘 管 温度 传 感 需 在 
-10 ~60% 时 的 阻 值 如 表 6-11 所 示 ， 压 缩 机 排 气管 温度 传 感 需 在 — 10 ~60% 时 的 阻 值 如 表 


6-12 所 示 。 知 测量 的 阻 值 不 能 随 温 度 升 高 而 减 小 ， 则 说 明 被 测 的 传 感 顺 异常 。 




















表 6-11 室内 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 、 室 外 温度 传感器 、 室 外 盘 管 温度 传感器 典型 温度 时 的 阻 值 
温度 /SC -10 0 10 40 60 
阻 值 /kQ 56 33 20 5.3 2.5 
26-12 压缩 机 排 气管 温度 传感器 典型 温度 时 的 阻 值 
温度 /SC -10 0 10 40 60 
阻 值 /kQ 335 198 119 31 14.2 





八 、 常 见 故 障 检修 


该 机 的 常见 故障 检修 与 长 如 




















[KFR -26 (35) G/ZHW (1 - Н) +2 型 变频 空调 器 的 常 


见 故 隐 及 其 检修 流程 基本 相同 ， 主 要 不 同 的 故 隐 是 整 机 不 工作 和 室内 风扇 电动 机 运转 异常 的 
故障 。 下 面 仅 介绍 这 几 种 故障 的 检修 。 


1. 整 机 不 工作 
整 机 不 工作 是 搬 好 电源 线 后 室内 机 上 的 指示 灯 、 显 




















т, РЕЛЕ и fie 


机 。 该 故障 主要 是 由 于 室内 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 所 致 。 故 障 原因 根据 有 无 SV 电 


压 又 有 所 不 同 ， 没 有 57V 电压 ， 说 明 市 电 输 入 系统 、 
供电 正常 ， 说 明 微 处 理 器 电路 异常 。 整 机 不 工作 , 无 SV 电压 的 故障 检修 流程 如 图 6-24 所 
示 ; 整 机 不 工作 ， 有 5V 电压 的 故障 检修 流程 如 图 6-25 所 示 。 

2. 室内 风扇 电动 机 不 转 











室内 机 电脑 板 上 的 电源 电路 异常 ; 若 5V 


该 故障 的 主要 原因 : 一 是 运行 电容 С1 异常 ; 二 是 室内 风扇 电动 机 异常 ;三 是 电路 异 
常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-26 所 示 。 
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熔断 器 F301 是 否 正常 








RV301 蝎 端 在 路 阻 值 足 否 过 小 | 室内 机 电脑 板 有 无 市 wma] 


ч |" di р 


| 1®С301, С302, RV301 | | 查 室内 风扇 电动 机 是 否 异 常 | C313 两 端 有 无 12V 册 压 | | 查 市 电 供电 系统 


Tt | k 


ДИЕ. | ЕТЕТ | СЗО НЕЕ | C305. DIOR LAR 


不 A 
是 "| | 

































































维修 或 更 换 АНГ 查 C303、D301 太 负载 








图 6-24 整 机 不 工作 , 无 5V 电压 的 故障 检修 流程 


整 机 不 工作 ，5V 供 电 正 常 








微 处 理 器 D201 的 供电 是 否 目 党 








# & 
通电 瞬间 测 D201 的 四 周 丰 无 复位 信号 输 入 但 供电 电路 
* 有 
D201 的 0D 脚 电 位 是 否 为 高 电 平 查 D201 的 名 、@ 肢 有 无 正常 的 时 钟 信号 





Ж 


二 


是 E 有 
查 VD115、D205 1С222, С231. 0205 Æ 13)0201 #0201 


6-25 整 机 不 工作 ， 有 5V 电压 的 故障 检修 流程 
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室内 风扇 电动 机 有 无 “ 喻 喻 "市 


维修 或 更 换 电动 机 СД 





图 6-26 室内 风扇 电动 机 不 转 故 障 检修 流程 


3. 室内 风扇 高 速 运转 
качай ы 一 是 供电 电路 异常 ;二 是 室内 风扇 电动 机 异常 ; 三 是 电路 异常 ; 四 

















是 运行 电容 C1 容量 不 足 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-27 所 示 。 





室内 风扇 电机 个 能 高 速 运转 


继电器 K304 的 触 点 能 否 吸 合 


е 


K304 的 线圈 有 无 12V 电 故 电机 的 H 端 了 有 无 供电 





图 6-27 室内 风扇 电动 机 不 能 高 速 运转 故障 检修 流程 

















第 三 节 海尔 KFR -26/35GW/CA 型 变频 空调 器 电路 分 析 与 检修 


海尔 KFR -26/35GW/CA 型 变频 空调 絮 的 控制 电路 由 室内 机 电路 、 室 外 机 电路 、 通 信 
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电路 、 压 缩 机 驱动 电路 等 构成 。 
一 、 室 内 机 电路 


室内 机 电路 由 电源 电路 、 温 度 检 测 电路 、 显 示 电 路 、 室 内 风扇 电动 机 电路 等 构成 ， 电 气 
接线 图 如 图 6-28 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 6-29 所 示 。 
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颜色 说 是 : 
w: Аё 
В: 黑色 
к: t 
ВК: Ж @ 
BL: Ж 
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Е: 无 负离子 功能 机 型 无 虎 线 椎 中 训 


揪 接 件 的 按 山 方法 
清 按 下 止 锁 件 后 向 外 拉 。 

















止 锁 件 





电源 IPH.AC220V/SOHz 





图 6-28 海尔 KFR -26/35GW/CA 型 变频 空调 器 室内 机 电路 电气 接线 图 


1. 微 处 理 器 MB89F202 的 引 脚 功能 

该 机 室内 机 电脑 板 以 微 处 理 器 MB89F202 (IC3) 为 核心 构成 ， 所 以 它 的 引 脚 功能 是 分 
析 室 内 机 电脑 板 工作 原理 和 故障 检修 的 基础 。MB89F202 的 引 脚 功能 如 表 6-13 所 示 。 

2. 电源 电路 

室内 机 的 电源 电路 采用 变压器 降 压 式 直流 稳 压 电源 电路 。 该 电源 主要 由 变压器 、 稳 压 器 
IC6 (7805) 为 核心 构成 ， 如 图 6-28 、 图 6-29 所 示 。 

插 好 空调 器 的 电源 线 后 ，220V 市 电 电 压 通过 熔断 器 FUSE1 输入 ， 利 用 CX1 滤 除 市 电 电 
网 中 的 高 频 干 扰 脉冲 后 ， 通 过 变压器 降 压 产 生 12V 左右 的 交流 电压 ， 经 D6 ~ D9 组 成 的 桥 式 
整流 堆 整 流产 生 脉 动 电 压 。 该 电压 不 仅 送 到 市 电 过 零 检 测 电路 ， 而 且 通 过 D5 隔离 降 压 ， 再 
利用 E5, C16 滤波 产生 12У 左右 的 直流 电压 。12V 电压 不 仅 为 电磁 继电器 、 驱 动 块 等 电路 
供电 ， 而 且 利 用 IC6 稳 压 输出 SV 电压 。5V 电压 利用 Еб, С17 滤波 后 ， 为 微 处 理 器 、 存 储 
器 、 复 位 电路 、 温 度 检 测 电路 等 供电 。 
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图 6-29 海尔 KFR -26/35GW/CA 型 变频 空调 器 室内 机 电路 原理 图 
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表 6-13 室内 微 处 理 器 MB89F202 的 引 脚 功能 
引 脚 号 名 称 J 能 
1 COMM ТХІ 室内 外 通信 信号 输出 
2 COMM RX2 室内 外 通信 信号 输入 
3 P06 面板 选择 2 
4 POW ON 室外 机 供电 控制 信号 输出 
5 CHECK/S TIME 自 检控 制 信号 输入 / 缩 时 控制 信号 输入 
6 SWITCH 应 急 开关 控制 信号 输入 
7 RST 复位 信号 输入 
8 OSC1 晶振 
9 0OSC2 ШЕ: 
10 VSS 接地 
11 BUZZ 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 
12 IRQ 市 电 过 零 检测 信号 输入 
13 PG BACK 室内 风扇 电动 机 相位 检测 信号 输入 
14 IR 遥控 信号 输入 
15 STEP A 步 进 电动 机 驱动 信号 A 输出 
16 C 滤波 
17 STEP В 步 进 电 动机 驱动 信号 B 输出 
18 5ТЕР С 步 进 电动 机 驱动 信和 号 C 输出 
19 STEP D 步 进 电动 机 驱动 信号 D 输出 
20 SCL PC 总 线 时 钟 信 号 输出 
21 SDA PC 总 线 数据 信号 输入 /输出 
22 НЕАТ/ЅЕСК 显示 屏 / 负 离子 示 灯 信号 输出 
23 DRY/RCK 显示 屏 /压缩 机 指示 灯 信 号 输出 
24 COOL/SER 显示 屏 / 定 时 指示 灯 控 制 输出 
25 RUN 运行 指示 灯 控 制 信号 输出 
26 TIMER/COM2 显示 屏 / 电 源 指示 灯 控 制 信号 输出 
27 HEALTH/COM3 加 热 控 制 信 号 输出 
28 PIPE 室内 盘 管 温度 检测 信号 输入 
29 ROOM 室内 环境 温度 检测 信号 输入 
30 PG OUT 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 输出 
31 FLZ 负离子 供电 控制 信号 输出 
32 VCC 供电 








市 电 输 入 回路 并 联 的 RV1 是 压 敏 电阻 ， 用 于 市 电 过 电压 保护 。 当 市 电 电 压 正 常 时 RV1 
相当 于 开路 ， 不 影响 电路 正常 工作 。 一 旦 市 电 异 常 时 RV1 击 穿 短路 ， 使 FUSE1 过 电流 熔断 ， 
切断 市 电 输入 回路 ， 以 免 CX1、 电 源 变 压 器 等 元 器 件 过 电压 损坏 。 

3. 市 电 过 零 检 测 电 路 

市 电 过 零 检 测 电路 由 整流 电路 和 放大 管 N4 为 核心 构成 。 由 整流 管 D6 ~ D9 输出 的 脉动 
电压 经 R39、R43 分 压 限 流 ， 利 用 C14 滤 除 高 频 干 扰 脉 冲 ， 再 经 放大 管 N4 倒 相 放大 产生 
100Hz 交流 信号 。 该 信号 作为 基准 信和 号 通过 R36、C13 低 通 滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 IC3 的 @ 
脚 。IC3 对 @ 脚 输入 的 信号 检测 后 ， 输 出 的 驱动 信号 使 固态 继电器 IC7 内 的 双向 晶闸管 在 市 
电 过 零点 处 导 通 ， 从 而 避免 了 它 在 导 通 瞬间 可 能 因 导 通 损耗 大 损坏 ， 实 现 唱 闸 管 导 通 的 同步 
控制 。 
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4. 微 处 理 器 基本 工作 条 件 

CPU 正常 工作 需 具 备 5V 供电 、 复 位 、 时 钟 振荡 正常 这 三 个 基本 条 件 。 

(1) 5V 供电 

插 好 空调 器 的 电源 线 ， 待 室内 机 电源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 5SV 电压 经 E2 Сб 滤波 
后 加 到 微 处 理 器 IC3 的 供电 端 @ 脚 和 存储 器 IC4 的 @ 脚 ， 为 它们 供电 。 

(2) 时 钟 振荡 

IC3 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 @)、@@ 脚 外 接 的 晶振 ХТІ 通过 振荡 产生 8MHz 的 时 
钟 信号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 IC3 输出 各 种 控制 信号 的 基准 脉冲 源 。 

(3) 复位 

复位 信号 由 三 极 管 РІ 和 电阻 R3 、R10 组 成 的 复位 电路 产生 。 开 机 瞬间 ， 由 于 5V 电源 
在 滤波 电容 的 作用 下 是 逐渐 升 高 ， 当 该 电源 低 于 3.6V 时 ，P1 截止 ， 微 处 理 器 IC3 АЧСА 
入 低 电 平 信号 ， 使 它 内 部 的 只 读 存 储 器 、 寄 存 融 等 电路 清 零 复位 。 当 5V 电源 超过 3.6V 后 ， 
РІ 导 通 ， 从 它 的 c 极 输出 电压 经 R11 限 流 ，C4 滤波 后 加 到 ТСЗ 的 @ 脚 ,使 IC3 内 部 电路 复 
位 结束 ， 开 始 工作 。 

5. 存储 器 电路 

由 于 该 机 不 仅 需 要 存储 与 温度 相对 应 的 电压 数据 ， 还 要 存储 室内 风扇 转速 、 故 障 代码 、 
压缩 机 Б/У 控制、 显示 屏 亮度 等 信息 ， 所 以 需要 设置 电 可 擦 写 存 储 器 (Е?РВОМ) IC4。 下 
面 以 调整 室内 风扇 电 动机 转速 为 例 介绍 它 的 存储 功能 。 

进行 室内 风扇 电动 机 转速 调整 时 ， 微 处 理 器 IC3 通过 PC 总 线 从 存储 器 IC4 内 读 取 数 据 
后 ， 改 变 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 的 占 空 比 ， 也 就 改变 了 室内 电动 机 供电 电压 的 高 低 ， 从 而 
实现 电动 机 转速 的 调整 。 

6. 遥控 操作 

遥控 操作 电路 由 遥控 器 、 遥 控 接 收 组 件 〈 接 收 头 ) 和 微 处 理 器 共同 构成 。 微 处 理 器 IC3 
的 加 脚 是 遥控 信号 输入 端 ，CN32 的 @ 脚 外 接 遥 控 接 收 头 。 用 遥控 器 对 该 机 进行 温度 高 低 、 
风速 大 小 等 调节 时 ， 接 收 头 将 红外 信号 进行 解 调 、 放 大 后 产生 数据 控制 信号 。 该 信号 从 
CN32 的 (9 脚 输入 ， 通 过 R22 їйї, C19 滤波 ， 加 到 IC3 WIDA, 2 IC3 内 部 电路 识别 到 遥 
探 器 的 操作 信息 后 ， 它 就 会 输出 指令 ， 不 仅 控 制 机 组 进入 用 户 所 需要 的 工作 状态 ， 而 且 控 制 
显示 屏 显 示 该 机 的 工作 状态 等 信息 ， 同 时 IC3 的 和 和 脚 还 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 ， 该 信号 通过 
R46 加 到 驱动 块 IC5 的 @ 脚 ， 经 它 内 部 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 从 它 的 @ 肢 输出， 驱动 蜂 鸣 器 
BUZZ1 鸣叫 ， 表 明 操作 信和 号 已 被 IC3 接收 。 

7. 应 急 开 关 控 制 功 能 

由 于 该 机 的 微 处 理 器 ТСЗ 不 仅 功能 强大 ， 而 且 外 置 了 存储 量 大 的 存储 器 IC4 ， 所 以 该 机 
的 应 急 开关 的 功能 也 不 再 是 单一 的 开机 功能 。 它 的 主要 功能 如 下 : 

1) 停机 时 ， 按 应 急 开关 不 足 Ss， 该 机 就 开始 应 急 运 转 。 

2) 停机 时 ， 连 续 按 应 急 开 关 5 ~ 10s， 该 机 开始 试 运转 。 

3) 停机 时 ， 连 续 按 应 急 开 关 10 ~ 13s， 开 始 工作 并 显示 上 一 次 故障 的 方式 。 

4) 按 应 急 开关 超过 1$s， 可 以 接收 遥控 信和 号 。 

5) 运转 过 程 中 ， 按 应 急 开关 时 ， 该 机 停机 。 

6) 出 现 异 常情 况 后 ， 按 应 急 开 关 时 停机 ， 并 解除 异常 情况 。 
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7) 故障 提示 中 按 应 急 开 关 时 ， 会 解除 故障 提示 。 

8. 室内 风扇 电动 机 电路 

室内 风扇 电动 机 电路 由 室内 微 处 理 器 IC3 、 固 态 继电器 IC7 、 运 行 电 容 C15 、 风 扇 电 动 
机 等 元 器 件 构成 。 室 内 风扇 电动 机 的 速度 调整 有 手动 调节 和 自动 调节 两 种 方式 。 

(1) 手动 调节 

当 用 户 通过 遥控 器 降低 风速 时 ， 遥 控 器 发 出 的 信号 被 微 处 理 器 ТСЗ 识别 后 ， 使 其 6@0 脚 输 
出 的 控制 信号 的 占 空 比 减 小 ， 通 过 R47 加 到 IC5 的 @ 脚 ， 经 它 内 部 的 非 门 倒 相 放大 ， 再 经 
R49 为 固态 继电器 IC7 内 发 光 二 极 管 提供 的 导 通 电流 减 小 ， 发 光 二 极 管 发 光 变 绊 ， 使 双向 晶 
曾 管 导 通 程度 减 小 ， 为 室内 风扇 电动 机 提供 的 交流 电压 减 小 ， 室 内 风扇 电动 机 转速 下 降 。 反 
之 ， 控 制 过 程 相 反 。 

(2) 自动 控制 方式 

自动 控制 方式 是 由 该 机 室内 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 检测 到 的 温度 来 实现 的 。 
该 电路 由 微 处 理 吉 IC3 、 室 内 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 、 连 接 器 СМІ 等 元 器 件 构 
成 。 室 内 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 是 负 温度 系 数 热 敏 电阻 ， 它 们 在 图 6-29 中 未 画 
出 。 下 面 以 制 热 时 的 风速 控制 为 例 进行 介绍 。 

制 热 初期 ， 室 内 热 交 换 器 (E) 温度 较 低 ， 被 室内 盘 管 温度 传感器 检测 后 ， 它 的 阻 
ЇН Ж, 5V 电压 通过 该 传感器 、R28 取样 后 的 电压 较 小 ， 经 C9 滤波 后 ， 为 微 处 理 絮 IC3 的 
8 脚 提 供 的 电压 较 小 ， 被 IC3 识别 后 ， 它 的 鳄 脚 不 能 输出 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 ， 室 内 风 
扇 停 转 ， 以 免 为 室内 吹 冷风 。 随 着 制 热 的 进行 ， 室 内 盘 管 温度 逐渐 升 高 ， 当 室内 热 交换 器 的 
温度 达到 设置 值 ， 使 IC3 的 四 脚 输入 的 电压 升 高 到 设置 值 后 ，IC3 的 @ 脚 输出 驱动 信号 ， 驱 
动 室内 风 岂 电动 机 运转 ， 并 且 @ 脚 输出 的 驱动 信号 的 占 空 比 大 小 还 受 @9 脚 输入 电压 高 低 的 控 
制 ， 实 现 制 热 期 间 的 室内 风扇 转速 的 自动 控制 。 

当 室内 热 交 换 器 的 温度 低 于 35.2% 时 ， 室 内 风扇 电动 机 以 微弱 风速 运行 ; 室内 热 交换 
器 的 温度 在 35.2 ~37% 之 间 时 ， 室 内 风扇 电动 机 以 弱 风 速 运行 ; 当 室 内 热 交 换 器 的 温度 超 
过 37% 后 ， 风 扇 电动 机 按 设 定 风速 运行 。 

(3) 电动 机 旋转 异常 保护 

当 室内 风扇 电动 机 旋转 后 ， 它 内 部 的 霍 尔 传感器 就 会 输出 相位 正常 的 检测 信号 ， 即 PG 
脉冲 信号 。 该 脉冲 信号 通过 连接 器 CN27 的 @) 脚 输入 到 室内 机 电脑 板 ， 利 用 R26 限 流 ，C18 
滤波 后 加 到 微 处 理 器 ТСЗ 的 @@ 脚 。 当 IC3 УП ИТТЕ Н PG 脉冲 信号 输入 ，IC3 就 会 判断 
室内 风扇 电动 机 正常 ， 继 续 输 出 驱动 信号 使 其 运转 。 当 室内 风扇 电动 机 旋转 异常 或 检测 电路 
异常 ， 导 致 IC3 的 3 脚 不 能 输入 正常 的 PG 脉冲 信号 ，IC3 就 会 判断 室内 风扇 电动 机 异常 ， 
发 出 指令 使 该 机 停止 工作 ， 并 通过 显示 屏 显 示 故 障 代码 E14 ， 提 醒 该 机 进入 室内 风扇 电动 机 
异常 保护 状态 。 

9. 导 风 电路 

该 机 导 风 电路 由 步 进 电动 机 、 驱 动 块 IC5 和 微 处 理 器 ТСЗ 构成 。 在 室内 风扇 电动 机 旋转 
的 情况 下 ， 使 用 导 风 功能 时 ，IC3 WO, O ~ 外 脚 输出 的 激励 脉冲 信号 经 R40 ~ КАЗ 加 到 
IC5 的 @ ~ 国脚， 分别 经 它 内 部 的 4 个 非 门 倒 相 放大 后 ， 从 IC5 的 ~ 曲 脚 输出 ， 再 经 连接 
器 CN11 输出 给 步 进 电动 机 的 绕组 ,使 步 进 电 动机 旋转 ,带动 室内 机 上 的 风 叶 摆动 ， 实 现 大 
角度 、 多 方向 送 风 。 
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空气 清新 电路 


空气 清新 电路 由 室内 微 处 理 需 IC3 、 负 离子 发 生 器 、 继 电器 K2 及 其 驱动 电路 构成 。 
需要 对 空气 进行 清新 ，IC3 名 脚 输出 高 电 平 控制 信号 ， 该 信号 经 R38 加 到 驱动 块 IC5 的 
G@ 脚 ， 经 它 内 部 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 K 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 КО 的 触 点 吸 合 


























此 时 市 电 电压 通过 CON8 СОМ 为 负离子 发 生 器 供电 ， 使 它 开 始 工作 。 负 离子 发 生 回 工作 
后 ,产生 的 臭氧 对 室内 空气 进行 消毒 桨 化 ， 实 现 空气 清新 的 目的 。 








若 IC3 的 名 脚 电位 为 低 电 平 后 ，K2 的 触 点 释放 ， 切 断 负离子 发 生 需 的 供电 回路 ， 空 气 
清新 功能 结 
1. 室外 机 供电 控制 电路 


室外 机 供电 电路 由 室内 微 处 理 需 IC3 К а K1 、 放 大 管 N2 等 构成 。 当 IC3 工作 后 ， 














从 它 的 @ 脚 输出 室外 机 供电 的 高 电 平 控制 信号 经 R31 限 流 ， 再 经 N2 倒 相 放大 ， 使 Kl 内 的 


触 点 吸 合 














， 接 通 室外 机 的 供电 电路 ， 为 室外 机 供电 。 








二 、 室 外 机 电路 


室外 机 控制 电路 由 电源 电路 、 温 度 检 测 电路 、 室 外 风扇 电动 机 驱动 电路 、 压 缩 机 了 驱动 电 
路 等 构成 ， 电 气 接线 图 如 图 6-30 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 6-31 所 示 。 
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图 6-30 海尔 KFR -26/35GW/CA 型 变频 空调 器 室外 机 电路 电气 接线 图 
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1. 室外 微 处 理 器 的 引 脚 功能 
该 机 室外 机 电脑 板 以 微 处 理 器 ICO 为 核心 构成 ， 所 以 它 的 引 脚 功能 是 分 析 室 外 机 电脑 板 
工作 原理 和 故障 检修 的 基础 。IC9 的 引 脚 功能 如 表 6-14 所 示 。 


表 6-14 室外 微 处 理 器 IC9 


的 引 脚 功能 
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引 脚 号 功能 引 脚 号 功能 
1 供电 22 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 A 输出 
2 参考 电压 23 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 В 输出 
3 模拟 电路 接地 24 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 C 输出 
4 室外 风扇 电动 机 驱动 信号 输出 25 电子 膨胀 阀 驱动 信号 DD 输出 
5 室外 风扇 电动 机 检测 信号 输入 26 模块 板 供电 /PTC 限 流 电阻 控制 信号 输出 
6 室外 通信 信号 输出 27 电 加 热 器 供电 控制 信号 输出 
7 室内 通信 信号 输入 28 四 通 换 向 阀 供 电 控制 信号 输出 
8~10 悬空 29 双 速 交流 电动 机 供电 控制 信号 输出 
11 与 模块 板 的 SCLK 通信 信号 30 双 速 交流 电动 机 转速 控制 信号 输出 
12 与 模块 板 的 TXD 通信 信号 31 PC 总 线 时 钟 信号 输出 
13 与 模块 板 的 RXD 通信 信号 32 PC 总 线 数据 信号 输入 /输出 
14 接地 33 操作 信号 输入 
15 测试 信号 输入 34 ~36 悬空 
16 通过 电阻 接地 37 指示 灯 控 制 信号 输出 
17 通过 R11 接 CN18 38 操作 信号 输入 
18 通过 R10 接 CN17 39 室外 环境 温度 检测 信号 输入 
19 复位 信号 输入 40 除 霜 温度 检测 信号 输入 
20 时 钟 振荡 器 输入 41 压缩 机 吸 气 温度 检测 信号 输入 
21 时 钟 振荡 器 输出 42 压缩 机 吐气 ( 排 气 ) 温度 检测 信号 输入 
2. 供电 电路 





300V 供电 电路 由 限 流 电 阻 PTC、 桥 式 整 流 堆 和 滤波 电容 (图 中 未 画 出 ) 构成 ， 如 图 


6-30, 6-31 所 示 。 





市 电 电 压 通 过 РТС 限 流 后 ， 一 路 通过 继电器 为 交流 风扇 电动 机 、 四 通 阀 的 线圈 供电 ; 
另 一 路 通过 CN5 、CN6 进入 模块 板 (压缩 机 了 驱动 电路 板 )， 通 过 该 板 上 的 整流 、 滤 波 电 路 


(图 中 未 画 出 ) 变换 为 300V 直流 电压 。300V 电压 不 仅 为 功率 模块 供电 ， 而 且 会 通过 CN7 返 














回 到 室外 机 电脑 板 。 该 电压 第 一 路 通过 R66 限 流 ， 使 LED2 发 光 ， 表 明 300V 供电 已 输入 ; 





第 二 路 为 直流 风扇 电动 机 供电 ; 第 三 路 为 开关 电源 供 








З. 限 流 电 阻 及 其 控制 电路 
由 于 300V 供电 电路 的 滤波 电容 的 容量 较 大 ， 它 在 充电 初期 会 产生 较 大 的 冲击 电流 ， 不 
仅 容 易 导 致 整流 堆 、 熔 断 器 等 元 器 件 过 电流 损坏 ， 而 且 还 会 污染 电网 ， 所 以 需要 通过 限 流 电 
阻 对 神 击 大 电流 进行 抑制 。 但 是 ， 电 容 充 电 结 束 后 ， 限 流 电阻 不 仅 因 长 期 过 热 而 损坏 ， 而 且 








其 阻 值 增 大 后 会 导致 300V 供 
置 限 流 电阻 控制 电路 。 


电 。 


t 电 大 幅度 下 降 ， 影 响 ТРМ 等 电路 的 正常 工作 。 因 此 ， 还 需要 设 
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该 机 通过 正 温度 系数 热 敏 电阻 PTC1 对 300V 供电 滤波 电容 充电 产生 的 大 电流 进行 抑制 ， 
当 室 外 机 微 处 理 器 电路 工作 后 ， 室 外 微 处 理 器 ТСО 的 四 脚 输出 的 高 电 平 控制 信号 经 C100, 
@ 脚 内 的 非 门 倒 相 放 大 后 ， 为 RI4 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 RL4 内 的 触 点 吸 合 ， 将 限 流 电 
BH PCT1 短 接 ， 取 代 РТСІ 为 模块 板 供 电 ， 实 现 限 流 电阻 控制 。 

4. 开关 电源 

该 机 室外 机 电源 采用 电流 控制 型 芯片 NCP1200P100 (1С101) 为 核心 构成 的 开关 电源 ， 
如 图 6-31 所 示 。NCP1200P100 是 NCP1200 系列 产品 中 的 一 种 ， 它 的 引 脚 功能 如 表 6-15 
所 示 。 

















Ж 6-15 NCP1200P100 的 引 脚 功能 























引 脚 号 | 引 脚 名 功能 引 脚 号 | 引 脚 名 功能 
1 Adj 跳 峰 值 电流 调整 5 DRV 开关 管 激励 信号 输出 
2 FB 稳 压 反馈 信号 输入 6 VCC 工作 电压 输入 ， 过 电压 、 欠 电压 检测 
3 CS 一 次 电流 检测 信号 输入 7 NC 空 肢 
4 GND 接地 8 HV 启动 电压 输入 









































(1) 功率 变换 

CN7 输入 的 300V 直流 电压 经 CX101 滤波 后 ， 一 路 通过 开关 变压器 T101 的 一 次 绕组 
(1-3 绕组 ) 加 到 开关 管 Q101 的 DD 极 , 为 它 供 电 ; 另 一 路 通过 稳 压 管 ZD1、R103 降 压 限 
流 ， 加 到 ІСТОТ 的 @ 脚 ， 为 IC101 提供 启动 电压 。 此 时 ，IC101@ 脚 内 的 7mA 高 压 恒 流 源 开 
始 为 @ 肢 外接 的 C104 充电 。 当 C104 两 端 电压 达到 11. 4V 后 ，IC101 内 部 的 电源 电路 开始 工 
作 ， 由 它 输出 的 电压 为 振荡 器 等 电路 供电 ， 振 荡 需 工作 后 产生 100kHz 振荡 脉冲 ， 该 脉冲 控 
制 PWM 电路 产生 激励 脉冲 ， 再 经 放大 器 放大 后 从 @) 脚 输出 ， 利 用 R106 限 流 驱 动 Q101 工作 
在 开关 状态 。Q101 导 通 期 间 ，T101 存储 能 量 ; Q101 截止 期 间 ，T101 的 一 次 绕组 输出 的 电 
压 经 整流 、 滤 波 后 产生 的 直流 电压 ， 为 它们 的 负载 供电 。 

为 了 防止 Q101 在 截止 瞬间 过 电压 损坏 ， 该 电源 设置 了 D103, С105 和 R112 构成 尖峰 脉 
冲 吸收 回路 。 

(2) 稳 压 控制 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 开关 电源 输出 的 电压 升 高 时 ，C204 两 端 升 高 的 电压 通过 
R204 限 流 为 光 耦 IC201G@) 脚 提供 的 电压 升 高 ， 同 时 C205 两 端 升 高 的 电压 通过 R207, R209 
取样 后 的 电压 高 于 2.5V， 经 IC102 比较 放大 后 ， 使 IC201 的 @) 脚 电位 下 降 。 此 时 ，IC201 内 
的 发 光 二 极 管 因 导 通电 压 增 大 而 发 光 强 度 加 强 ， 使 IC201 内 的 光敏 三 极 管 导 通 加 强 ， 将 
IC101 的 @ 脚 电位 拉 低 ， 被 IC101 内 的 跳 周期 比较 器 等 控制 电路 处 理 后 ， 使 它 的 名 脚 输出 的 
激励 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 开 关 管 Q101 导 通 时 间 缩 得，T101 存储 能 量 减 小 ， 输 出 端 电压 下 降 
到 规定 值 。 当 输出 端 电 压 因 市 电 下 降 或 负载 变 重 下 降 时 ， 稳 压 控制 过 程 相反 。 

(3) 从 电压 保护 

IC101 初始 启动 期 间 ， 若 它 的 @ 脚 电压 低 于 11.4V (典型 值 ) 时 不 能 启动 ; IC101 启动 
后 ， 若 @ 脚 电压 低 于 9. 8V 后 停止 工作 ， 从 而 避免 了 开关 管 Q101 因 激 励 不 足 而 损坏 。IC101 
停止 工作 后 ,车 C104 两 端 电压 低 于 6.3V (ЖЖ у, ，IC101 内 的 恒 流 源 会 再 次 为 C104 充 
电 ， 当 C104 两 端 电压 超过 11.4V，IC101 会 重新 进入 启动 状态 ， 所 以 进入 该 保护 状态 后 ， 
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开关 变压器 T101 会 发 出 高 频 叫 声 。 

(4) 过 电流 保护 

开关 管 Q101 因 负 载 短 路 等 原因 功率 过 电流 时 ， 必 然 会 导致 IC101 的 @@ 脚 电位 下 降 ， 
IC101 内 部 的 超载 电路 动作 ， 使 IC101 不 再 输出 开关 管 激励 脉冲 ，Q101 截止 ， 避 免 了 0101 
过 电流 损坏 ， 实 现 开 关 管 过 电流 保护 。 

5. 微 处 理 器 基本 工作 条 件 电 路 

CPU 正常 工作 需 具备 5V 供电 、 复 位 、 时 钟 振荡 正常 这 三 个 基本 条 件 。 

(1) 5V 供电 

当 室 外 机 的 开关 电源 工作 后 ， 由 其 输出 的 5V 电压 经 C24 等 电容 滤波 ， 加 到 微 处 理 器 
IC9 的 供电 端 中 脚 ， 为 IC9 供电 。 

(2) 复位 

该 机 的 复位 电路 由 复位 芯片 IC8 (Т6000) 、C36 C37 等 元 器 件 构 成 。 开 机 瞬间 ， 由 于 
5V 电源 在 滤波 电容 的 作用 下 是 逐渐 升 高 ， 当 该 电压 低 于 4.1V ШЇ, 1С8 的 @ 脚 输出 低 电 平 电 
压 ， 该 电压 加 到 微 处 理 器 IC9 的 @ 脚 ， 使 IC9 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复位 。 随 着 电 
容 的 不 断 充电 ， 当 5V 电源 超过 4. ТУ 后 ，IC8 的 @ 脚 输出 高 电 平 电压 ， 经 C32 、C26 滤波 后 
加 到 IC9 AIDHA, HE ICO 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工作 。 

(3) 时 钟 振荡 

微 处 理 器 IC9 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 多 、 凶 脚 外 接 的 晶振 Үт 通过 振荡 产生 
4MHz 的 时 钟 信号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 IC9 输出 各 种 控制 信号 的 基 
准 脉冲 源 。 

6. 存储 器 电路 

由 于 该 机 不 仅 需 要 存储 与 温度 相对 应 的 电压 数据 ， 还 要 存储 室外 风扇 转速 、 故 障 代码 、 
压缩 机 FZV 控制 等 信息 ， 所 以 需要 设置 电 可 控 写 存储 器 IC11。 下 面 以 调整 室外 风扇 电动 机 
转速 为 例 进行 介绍 。 

微 处 理 器 IC9 通过 PC 总 线 从 存储 器 IC11 内 读 取 数据 后 ， 输 出 控制 信和 号， 改变 室外 风 
扇 电 动机 的 供电 大 小 ， 实 现 室 外 风扇 电动 机 转速 的 调整 

7. 室外 风扇 电动 机 电路 

如 图 6-31 所 示 ， 该 机 的 室外 风扇 电动 机 不 仅 可 以 采用 交流 电动 机 ， 也 可 以 采用 直流 电 
动机 。 下 面 分 别 进 行 介 绍 。 

(1) 交流 电动 机 

该 机 的 交流 电动 机 采用 的 是 双 速 电动 机 ， 所 以 采用 了 两 个 继电器 为 它 的 两 个 供电 端子 供 
电 。 其 中 ，RIL2 决定 电动 机 是 否 运 转 ， 而 RL1 决定 电动 机 的 转速 。 

需要 该 电动 机 运行 时 ，1C9 的 外 脚 输出 高 电 平 控制 信和 号， 该 信号 经 R64 加 到 05 的 b 极 ， 

经 05 倒 相 放大 后 ,使 RI2 内 的 触 点 吸 合 ， 为 RL 的 动 触 点 供电 ， 此 时 ， 即 使 RL1 的 线圈 
无 供电 ， RLI 的 常 闭 触 点 也 会 输出 电压 ， 使 交流 电动 机 旋转 。 而 需要 改变 该 电动 机 转速 时 ， 
则 需要 IC9 的 的 脚 输出 高 电 平 控制 信号 ， 该 电压 经 Q4 放大 后 ,使 RL1 内 的 动 触 点 改 接 常 开 
触 点 ， 为 电动 机 另 一 个 供电 端子 供电 ， 通 过 改变 电动 机 不 同 供电 端子 的 供电 ， 来 实现 电动 机 
转速 的 调整 

(2) 直流 电动 机 







































































198 新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 


直流 电动 机 的 供电 由 光电 耦合 器 IC4 、IC5 及 放大 管 Q2 等 构成 ， 该 电路 的 工作 原理 与 室 
内 风扇 电动 机 相同 ， 仅 电路 符号 不 同 。 请 读者 自行 分 析 。 不 过 ， 它 的 调 速 受 室外 温度 传感器 
所 检测 的 温度 高 低 控 制 。 

8. 四 通 换 向 阀 控 制 电路 

由 于 该 机 是 冷暖 型 空调 ， 所 以 设置 了 四 通 换 向 阀 对 制冷 剂 的 走向 进行 切换 。 该 电路 的 控 
制 过 程 是 : 当 IC9 的 四 脚 输出 的 控制 信号 为 低 电 平时 ， 经 IC10 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 不 能 
为 RL3 的 线圈 供电 ，RL3 的 触 点 不 吸 合 ， 不 为 四 通 换 向 阀 的 线圈 供电 ， 四 通 阀 的 阔 芯 不 动 
作 ， 不 改变 制冷 剂 的 流向 ; 当 IC9 的 @ 脚 输出 高 电 平 后 ，RL3 的 触 点 吸 合 ， 为 四 通 换 向 立 供 
电 ， 使 四 通 换 向 阀 的 阀 芯 动作 ， 改 变 制冷 剂 的 流向 。 这 样 ， 通 过 控制 四 通 换 向 阀 线 圈 的 供 
电 ， 就 可 以 实现 制冷 或 制 热 状态 的 切换 。 

9. 电子 膨胀 阀 电 路 

由 于 该 机 是 变频 空调 ， 所 以 需要 该 机 制冷 剂 的 压力 在 不 同 的 制冷 温度 期 间 是 可 变 的 ， 并 
且 为 了 获得 更 好 的 制冷 / 制 热 效果 ,该 机 采用 了 电子 脱 胀 阀 作 为 节 流 器 件 。 

需要 改变 制冷 剂 的 压力 时 ，IC9 的 @ ~ 四 脚 输出 的 激励 脉冲 信号 加 到 IC10 的 @ ~ СІ, 
分 别 经 它 内 部 的 4 个 非 门 倒 相 放大 后 ， 从 IC10 的 ~ 四 和 脚 输出 ， 再 经 连接 器 CN16 输出 给 
电子 膨胀 阀 的 步 进 电动 机 ， 使 步 进 电动 机 旋转 ， 带 动 阀 塞 上 下 运动 ， 通 过 改变 制冷 剂 的 流量 
大 小 来 改变 制冷 剂 的 压力 ， 从 而 实现 了 制冷 / 制 热 期 间 得 到 最 佳 制冷 / 制 热 效 果 。 

10. 电 加 热 器 电路 

该 机 的 电 加 热 器 电路 由 电 加 热 器 、 继 电器 RI4 及 其 驱动 电路 构成 。 制 热 期 间 ， 需 要 电 
加 热 器 辅助 加 热 时 ，IC9 的 外 脚 输出 高 电 平 控制 信号 ， 它 经 1C10@@、 旬 脚 内 的 非 门 倒 相 放 大 
后 ,为 RLS 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 RLS 内 的 触 点 吸 合 ， 电 加 热 器 得 到 供电 后 开始 对 冷 空 
气 加 热 ， 确 保 该 机 在 温度 较 低 的 地 区 也 能 正常 制 热 。 当 IC9 的 四 脚 输出 低 电 平 控制 信号 时 ， 
RLS 内 的 触 点 释放 ， 切 断 电 加 热 器 的 供电 回路 ， 它 停止 加 热 。 


三 、 室 内 、 室 外 机 通信 电路 


该 机 的 通信 电路 由 市 电 供电 系统 、 室 内 微 处 理 器 IC3 、 室 外 微 处 理 器 1С9 和 光电 耦合 器 
ІСІ, 、IC2 、IC12 1С13 等 元 器 件 构 成 。 电 路 如 图 6-29、 图 6-31 所 示 。 

1. 供电 

市 电 电压 通过 R 限 流 ， 利 用 род 半 波 整流 ， 再 经 C6 滤波 后 ， 为 光电 耦合 吉 IC13 内 的 
光敏 三 极 管 供电 。 

2. 工作 原理 

(1) 室外 接收 、 室 内 发 送 

室外 接收 、 室 内 发 送 期 间 ， 室 外 微 处 理 器 IC9 的 @ 脚 输出 高 电 平 控制 信和 号， 室内 微 处 理 
器 IC3 的 中 脚 输出 数据 信号 (脉冲 信号 )。1C9 的 @) 肢 输出 的 高 电 平 电压 经 R41 使 Q3 导 通 ， 
致使 IC13 内 的 发 光 二 极 管 发 光 ，IC13 内 的 光敏 三 极 管 相继 导 通 。 而 ТСЗ 的 @@ 脚 输出 的 脉冲 
HSA N 倒 相 放大 ， 再 经 ІСІ 耦合 放大 ， 利 用 RI7、LED1、R8 、D1 加 到 IC13 的 @ 脚 ， 通 
过 IC13 的 由 脚 输出 ， 再 通过 IC12 耦合 后 ， 从 它 由 脚 输出 的 信和 号 经 R44 限 流 ，C24 滤波 ， 加 
到 IC9 的 @ 脚 。 这 样 ，IC9 就 会 按照 室内 机 微 处 理 器 的 要 求 输出 控制 信号 使 机 组 运行 ， 完 成 
室内 发 送 、 室 外 接收 的 控制 功能 。 
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(2) 室外 发 送 、 室 内 接收 

室外 发 送 、 室 内 接收 期 间 ， 室 内 微 处 理 器 IC3 的 @ 脚 输出 高 电 平 控制 信和 号， 室外 微 处 理 
器 IC9 的 @ 脚 输出 脉冲 信号 。IC3 的 中 脚 输出 的 高 电 平 电压 经 R6 使 N1 导 通 ， 致 使 IC1 内 的 
发 光 二 极 管 开 始 发 光 ，IC1 内 的 光敏 三 极 管 受 光照 后 开始 导 通 。 而 IC9 的 @ 脚 输出 的 数据 信 
号 通过 03 倒 相 放大 ，fIC13 耦合 ， 再 通过 R8, C49, R5~ R7, D3, CN3/CON7, D1 加 到 
ІСІ 的 @@ 脚 ， 由 于 IC1 内 的 光敏 三 极 管 处 于 导 通 状态 ， 所 以 信号 从 IC1 的 @ 肢 输出， 再 经 
IC2 耦合 后 从 它 的 四 脚 输出 ， 利 用 R12 限 流 ，C3 滤波 ， 加 到 IC3 的 @ 脚 。 这 样 ，IC3 确认 室 
外 机 工作 状态 后 ， 便 可 执行 下 一 步 的 控制 功能 ， 实 现 了 室外 发 送 、 室 内 接收 的 控制 功能 。 


у 




















| 只 有 通信 电路 正常 ， 室 内 微 处 理 器 和 室外 微 处 理 器 进行 数据 传输 后 ， | 
| JER 整 机 才能 工作 ， 否 则 会 进入 通信 噶 常 保护 状态 ， 同 时 显示 屏 显示 故障 代 } 
į 码 E7, і 


H | 
> 十 十 -十 十 十 -十 十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 :十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 -十 十- 十 十 十 


四 、 制 冷 / 制 热电 路 


该 机 的 制冷 / 制 热电 路 由 温度 传感器 、 微 处 理 器 、 存 储 器 、 压 缩 机 驱动 电路 、 压 缩 机 、 
四 通 换 向 阀 、 风 遍 电 动机 及 其 供电 电路 等 元 器 件 构成 。 电 路 如 图 6-28 ~ 图 6-31 所 示 。 

1. 制冷 电路 

当 室 内 温度 高 于 设置 的 温度 时 ，CN1@ 脚 外 接 的 室温 传感器 阻 值 减 小 ，5V 电压 通过 它 
与 R27 取样 后 产生 的 电压 增 大 ， 再 通过 R24 限 流 ，C10 滤波 后 ， 加 到 室内 微 处 理 器 IC3 А909 
脚 。IC3 将 该 电压 数据 与 存储 器 IC4 内 部 固化 的 不 同 温度 的 电压 数据 比较 后 ,识别 出 室内 温 
度 ， 确 定 该 机 需要 进入 制冷 状态 。 此 时 ， 它 的 @ 脚 输出 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 ， 使 室内 风 
扇 电 动机 运转 ， 同 时 通过 通信 电路 向 室外 微 处 理 器 IC9 发 出 制冷 指令 。IC9 接 到 IC3 发 出 的 
制冷 指令 后 ， 第 一 路 通过 输出 室外 风扇 电动 机 供电 信号 ， 使 室外 风扇 电动 机 运转 ; 第 二 路 通 
过 @ 脚 输出 控制 信和 号， 使 四 通 阀 的 阀 必 不 动作 ， 将 系统 置 于 制冷 状态 ， 此 时 室内 热 交 换 器 用 
作 燕 发 器 ， 而 室外 热 交 换 器 用 作 冷 凝 器 ;第 三 路 通过 总 线 系统 输出 驱动 脉冲 ， 通 过 模块 板 上 
的 电路 解码 并 放大 后 ， 驱 动 压缩 机 运转 ; 第 四 路 通过 @2 ~ 四 脚 输出 电子 膨胀 闪 驱 动 信号 ， 使 
膨胀 阀 的 阀门 开启 度 较 大 ， 实 现 快速 制冷 。 随 着 制冷 的 不 断 运 行 ， 室 内 的 温度 开始 下 降 ， 使 
室温 传感器 的 阻 值 随 室温 下 降 而 增 大 ， 为 ТСЗ 的 四 脚 提供 的 电压 逐渐 减 小 ，IC3 识别 出 室内 
温度 逐渐 下 降 ， 通 过 通信 电路 将 该 信息 提供 给 IC9 ， 于 是 IC9 通过 总 线 使 功率 模块 输出 的 驱 
动脉 冲 电压 减 小 ， 压 缩 机 降 频 运转 ， 同 时 IC9 的 四 ~ 四 和 脚 输出 的 信号 使 电子 膨胀 阀 的 阀门 开 
启 度 减 小 ， 进 入 柔和 的 制冷 状态 。 当 温度 达到 要 求 后 ， 室 温 传感器 将 检测 结果 送 给 IC3 进行 
判断 ，IC3 确认 室温 达到 制冷 要 求 后 ， 不 仅 使 室内 风扇 电动 机 停 转 ， 而 且 通 过 通信 和 电路 告诉 
ІС9, 1С9 输出 停机 信号 ， 切 断 室外 风扇 电动 机 的 供电 回路 ， 使 它 停 止 运转 ， 而 且 使 压缩 机 
停 转 ， 制 冷 工 作 结束 ， 进 入 保温 状态 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 室 内 的 温度 逐渐 升 高 ， 使 室温 
传感器 的 阻 值 逐 渐 减 小 ， 为 C3 四 脚 提 供 的 电压 再 次 增 大 ， 重 复 以 上 过 程 ， 机 组 再 次 运行 ， 
该 机 进入 下 一 轮 的 制冷 工作 状态 。 

2. 制 热电 路 

制 热电 路 与 制冷 电路 工作 原理 基本 相同 ， 主 要 的 不 同 点 主要 有 四 个 : 一 是 室内 微 处 理 器 
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IC3 通过 检测 外 脚 电压 ， 识 别 出 室 内 温度 较 低 ， 通 过 通信 电路 告知 室外 微 处 理 咒 IC9 需要 进 
入 制 热 状态 ; 二 是 IC9 接收 到 制 执 的 指令 后 ， а, БЕШИН) 5] 
作 ， 改 变 制 冷 剂 流向 ， 将 系统 置 于 制 热 状态 ， 即 室内 热 交 换 器 用 作 冷 凝 器 ， 而 室外 热 交 换 噩 
ЛИЕ и: 三 是 通过 室内 盘 管 温度 传感器 和 室内 微 处 理 器 的 控制 ， 使 室内 风扇 电动 机 只 

在 室内 盘 管 温度 升 高 到 一 定 温 度 后 才能 旋转 ， 以 免 为 室内 吹 冷风 ; 四 是 需要 定期 为 室外 热 交 
АЛИН o 


SN EDS DO RO 


| ЖО ВЕЕ ЕИ % ТЕ ЧЛЕ Ф, акк 
і dh 提示 于 THHOTLTH ( -4.5%C ) 并 持续 90s8， 则 微 处 理 器 输出 控制 信号 使 压缩 | 
二 2D 
十 
+ 








机 停 转 ， о 





Я _HOTLTH 的 温度 时 复位 ， 压缩 机 可 再 次 运行 。 此 控制 不 包括 除 霜 状态 1 
五 、 故 障 自 诊 功 能 


为 了 便于 生产 和 维修 ， 该 机 的 室内 机 、 室 外 机 电脑 板 具 有 故障 自 诊 功 能 。 当 该 机 控制 电 
路 中 的 某 一 元 器 件 发 生 故 障 时 ， 被 微 处 理 器 检测 后 ， 通 过 电脑 板 上 的 指示 灯 显 示 故 障 代 码 ， 
来 提醒 故障 发 生 部 位 。 
1. 室内 机 故障 代码 
室内 机 的 故障 代码 与 含义 如 表 6-16 所 示 。 
表 6-16 室内 机 故障 代码 与 含义 
































故障 代码 含义 故障 代码 含义 
El 室温 传感器 异常 E9 过 载 
FE2 室内 盘 管 传 感 器 异常 Е10 湿度 传感器 异常 
Е4 Е2РКОМ 存储 器 异常 Е14 室内 风机 故障 
E7 室内 机 、 室 外 机 通信 蜡 常 











2. 室外 机 故障 代码 
室外 机 的 故障 代码 与 含义 如 表 6-17 所 示 。 
表 6-17 室外 机 故障 代码 与 含义 






































故障 代码 ( 室外 机 传 给 室内 机 ， 室 外 机 指示 灯 | ду 各 注 
通过 室内 机 液晶 屏 显示 ) 闪烁 次 数 н 

F12 1 E PROM 存储 器 异常 立即 报警 ， 断 电 后 才能 开机 
10min 内 确认 3 次 后 显示 F1 2 IPM 异常 保护 来 自 模块 板 

30min 内 确认 3 次 后 显示 F22 3 АС 电流 过 电流 保护 室外 板 AC 电流 过 电流 

室外 机 电脑 板 与 模块 板 通信 
ЕЗ 4 | 
异常 
F20 5 压缩 机 过 热 / 压 力 过 高 保护 来 自 模块 板 
F19 6 电源 过 电压 / 欠 电 压 保护 模块 的 300V 供电 
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(Ж) 
故障 代码 ( 室外 机 传 给 室内 机 ， 室 外 机 指示 灯 Ж si 
通过 室内 机 液晶 屏 显示 ) | 闪烁 次 数 “ Pa 
10min 内 确认 3 次 后 显示 F27 7 压缩 机 堵 转瞬 停 保 护 来 自 模块 板 
F4 8 压缩 机 排 气温 度 异 常 保护 30min 内 确认 3 次 
30min 内 确认 3 次 后 显示 F8 9 室外 风机 异常 保护 
F21 10 室外 除 霜 温度 传感器 异常 
Е7 11 室外 吸 气温 度 传感器 异常 
F6 12 室外 环境 温度 传感器 异常 
с р рц 开机 4min 后 检测 ，30min 内 确认 3 
30min 内 确认 3 次 后 显示 F25 13 压缩 机 排 气温 度 传感器 异常 次 故 隘 。 则 有 断 电 后 才能 再 次 起 动 
ИОГ 开机 10min 后 检测 TS 持续 Smin 大 
AE TR 于 40C (压缩 机 停 转 ， 不 检测 ) 
E7 15 室内 机 、 室 外 机 通信 和 异常 
F31 16 压缩 机 振动 过 大 
瑞 萨 方案 无 
F11 17 压缩 机 启动 异常 
F11 18 压缩 机 运行 失 步 /脱离 位 置 
来 自 模块 板 
10min 内 确认 3 次 后 ， 显 示 F28 19 位 置 检测 回路 故障 
F29 20 压缩 机 损坏 瑞 萨 方案 无 
Е9 21 室内 机 过 载 停机 室外 灯 闪 ， 向 室内 机 传送 
无 22 室内 机 防 冰箱 停机 室外 灯 闪 ， 不 向 室内 机 传送 
Tel 为 FF， 表 明 有 故障 。 故 障 现象 
23 室内 Тет 异常 为 不 停机 ， 制 冷 时 默认 为 SC ， 制 热 
时 默认 为 40%C 
24 压缩 机 电流 过 电流 来 自 模块 板 
25 相 电流 过 电流 保护 室外 机 电脑 板 相 电 流 过 电流 保护 











六 、 室 内 机 单独 运行 的 方法 


先 将 遥控 器 设 定 为 制 热 高 风 ， 温 度 设 定 为 30%C ,通电 后 ,在 7s 内 连续 按 6 次 睡眠 键 ， 
蜂 鸣 器 鸣叫 6 声 后 ， 就 可 以 使 室内 机 单独 运行 。 

室内 机 单独 运转 期 间 ， 不 对 室外 机 通信 信号 进行 处 理 ， 但 始终 向 室外 机 发 送 通信 信和 号 ， 
通信 信号 是 输出 频率 为 58Hz、 室 内 热 交 换 温度 固定 在 47%C 等 信息 。 

需要 退出 单独 运行 模式 的 方法 有 三 种 : 一 是 用 遥控 器 关机 ; 二 是 按 应 急 键 关机 ; 三 是 拔 
掉 电 源 线 再 插入 即 可 。 

七 、 主 要 零 部 件 的 检测 

1. 风扇 电动 机 

下 面 以 章 丘 产 海尔 空调 为 例 介绍 风 扇 电动 机 的 检测 方法 。 

1) 室内 风扇 电动 机 的 阻 值 : 主 绕组 的 阻 值 为 285 (1+10%) Q， 副 绕组 的 阻 值 为 430 (1+ 
10%) Q, 
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2) 室外 风扇 电动 机 的 阻 值 ， 主 绕组 的 阻 值 为 269 (1+10%) Q， 副 绕组 的 阻 值 为 336 (1+ 
10%) Q, 

3) 步 进 电动 机 的 阻 值 ， 常 州 雷 利 型 步 进 电动 机 的 红线 与 其 他 几 根 接线 间 阻 值 都 为 300 
(1+20%) Q, 

测量 这 三 个 电动 机 绕组 阻 值 时 ， 告 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 绕 组 或 接线 开路 ， 若 阻 值 过 小 ， 
说 明 绕 组 短路 。 

2. 传感器 

该 机 室内 环境 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 在 5 ~35% 时 的 阻 值 如 表 6-18 所 示 。 
若 测量 的 阻 值 不 能 随 温度 升 高 而 减 小 ， 则 说 明 被 测 的 传感器 异常 。 

表 6-18 室内 环境 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 在 典型 温度 时 的 阻 什 





























室内 温度 /%C 5 10 15 20 25 30 35 
室内 环境 温度 传感器 /kQ 61.51 47. 58 37. 08 29.1 23 18.3 14. 65 
室内 盘 管 温度 传感器 /kQ 24.3 19. 26 15. 38 12. 36 10 8. 141 6. 668 


її: 不 同 温度 下 传感器 阻 值 的 误差 为 上 3% 。 
八 、 常 见 故 障 检修 


1. 整 机 不 工作 
整 机 不 工作 是 插 好 电源 线 后 室内 机 上 的 指示 灯 、 显 示 屏 不 亮 ， 并 且 用 遥控 器 也 不 能 
机 。 该 故障 主要 是 由 于 室内 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 所 致 。 故 障 原因 根据 有 无 5V 电 
压 又 有 所 不 同 , 没有 5V 电压 ， 说 明 市 电 输入 系统 、 室 内 机 电脑 板 上 的 电源 电路 异常 ; 若 5V 
供电 正常 ， 说 明 微 处 理 器 电路 异常 。 整 机 不 工作 , 无 5V 电压 的 故障 检修 流程 如 图 6-32 所 
示 ; 整 机 不 工作 ， 有 5V 电压 的 故障 检修 流程 如 图 6-33 所 示 。 
HALDT, SVEJK 


熔断 器 FUSE1 是 否 熔 断 









































压 敏 电 阳 RV1 是 合击 穿 





案 内 机 电脑 板 有 无 市 电 输入 





























| алев | | 。 查 12v 电 源太 其 负载 | 





6-32 整 机 不 工作 , 无 5V 电压 的 故障 检修 流程 
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整 机 不 工作 ，5V 供 电 正 常 























图 6-33 ” 整 机 不 工作 ， 有 5yV 电压 的 故障 检修 流程 


2. 显示 故障 代码 Е1 

通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 进入 室内 温度 传感器 异常 保护 状态 。 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 
室内 温度 传感器 阻 值 偏 移 ; 二 是 连接 器 的 插头 接触 不 好 ; 三 是 阻抗 信号 /电压 信号 转换 电路 
异常 ; 四 是 室内 存储 器 IC4 或 微 处 理 器 IC3 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-34 所 示 。 


显示 改 障 代码 El 
连接 器 CN1 的 连接 是 否 良 好 
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3. 显示 故障 代码 E2 

通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 进入 室内 盘 管 传感器 异常 保护 状态 。 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 
室内 盘 管 温度 传感器 异常 ; 二 是 连接 器 的 插头 接触 不 好 ; 三 是 阻抗 信号 /电压 信和 号 转换 电路 
异常 ; 四 是 室内 存储 器 IC4 或 微 处 理 器 IC3 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-35 所 示 。 


显示 改 障 代码 E2 


тС ди AF 




















я 


重新 插 实 或 处 理 后 插 好 室内 温度 传感器 是 否 正常 
Ж 


Ёш 


室内 征 处 理 器 IC3 的 8) 脚 输入 的 电 讨 是 否 止 党 







查 IC4、IC3 


查 E4、C9、R25、R28 


Р 6-35 显示 故障 代码 E2 故障 检修 流程 


4. 显示 故障 代码 E4 

通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 进入 室内 
存储 器 异常 保护 状态 。 该 故障 的 主要 原 
K: 一 是 室内 存储 絮 异 常 ， 二 是 室内 存 1C4 与 1C3 之 间 线 路 是 否 止 常 
储 器 IC4 与 微 处 理 器 ТСЗ 之 间 电 路 异常 ; 
三 是 IC3 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 
6-36 所 示 。 

5. 显示 故障 代码 E7 

通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 进入 
室内 机 、 室 外 机 通信 和 异常 保护 状态 。 引 
起 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 附近 有 较 强 
的 电磁 干扰 ; 二 是 室内 机 与 室外 机 的 连 
线 异 常 ;三 是 室内 机 电脑 板 的 微 处 理 器 
异常 ; 四 是 室外 机 电脑 板 的 电源 电路 异 
Ж; 五 是 室外 微 处 理 絮 电路 异常 六 是 
IPM 电路 异常 ; 七 是 300V 供电 异常 ; 
八 是 通信 电路 异常 。 该 故障 检修 流程 如 
图 6-37、 图 6-38 所 示 。 图 6-36 ”显示 故障 代码 E4 故障 检修 流程 


显示 故障 代 介 E4 








IC4 的 供电 是 合 正 








查 供 电 电路 
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显示 故障 代码 E7 
室内 机 能 否 为 室外 机 输出 220V 市 电 岂 压 
я 能 
RL1 的 触 点 能 否 吸 合 栖 C6 两 端 也 压 是 省 正 党 
能 否 Е И 








я 能 Ж s 
查 IC3 查 N2、R31 复位 芯片 IC8 能 否 输出 复位 信 仿 
能 # 








AR BRR EA НЫН. Шш AICS, C36, C37 


到 6-37 ”显示 故障 代码 E7 故障 检修 流程 (一 ) 

















| {ушж 如 果 300V 供电 在 开机 初期 正常 ， 后 期 不 正常 ， 应 检查 PTC1 是 否 温 | 
小 + 2 : 
і 度 过 高 ， 如 果 是 ， 则 要 检查 RL4 及 其 驱动 电路 。 į 


6. 显示 故障 代码 E14 
通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 进入 室内 风扇 电动 机 异常 保护 状态 。 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 
室内 风扇 电动 机 异常 ;二 是 室内 风扇 电动 机 的 供电 电路 异常 ; 三 是 室内 风扇 电动 机 运行 电容 
异常 ; 四 是 PG 信和 号 检测 电路 异常 ; 五 是 市 电 过 零 检测 电路 异常 ; 六 是 室内 存储 器 IC4 或 微 
АК ТСЗ 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-39 所 示 。 

7. 显示 故障 代码 F1 

通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 进入 ТРМ 异常 保护 状态 。 引 起 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 300V 
供电 异常 ; 二 是 15У 供电 异常 ; 三 是 自 举 升 压 供电 电路 异常 ; 四 是 功率 模块 异常 ; 五 是 室 
外 微 处 理 器 IC9 或 存储 器 IC11 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-40 所 示 。 

8. 显示 故障 代码 F3 

通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 进入 室外 机 电路 板 与 模块 通信 异常 保护 状态 。 该 故障 的 主 
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C24 两 端 无 5V 电 压 


206 < 





C202 两 端 电压 是 在下 党 
全 是 
燃 断 器 FUSE1 是 否 熔断 
是 ® 





ФИРМ 是 否 正常 指示 灯 LED2 是 否 发 光 


T 


4 


是 是 
А 


有 


U 
省 ZD1、R103、C104 是 否 正常 ÆD201, D202, DIGER F% 
AS н. 


N н. ч 


全 A 


元 = 
查 IC101、T101 #6207. RIII КОБ ТЕЙ 


7 
是 # 


查 IC102、IC201、IC101 更 换 


图 6-38 ”显示 故障 代码 E7 故障 检修 流程 (二 ) 


要 原因 : 一 是 室外 机 电脑 板 与 模块 间 电路 异常 ; 二 是 模块 板 电路 异常 ; 三 是 室外 存储 器 
IC11 或 室外 微 处 理 器 IC9 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-41 所 示 。 

9. 显示 故障 代码 F4 
通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 进入 压缩 机 排 气 温度 过 高 保护 状态 。 该 故障 的 主要 原因 . 
一 是 制冷 系统 异常 ， 二 是 压缩 机 排 气 管 温度 检测 电路 异常 ， 三 是 压缩 机 异常 ， 四 是 室外 存储 
器 IC11 或 室外 微 处 理 吉 IC9 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-42 所 示 。 

10. 显示 故障 代码 F19 
通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 进入 供电 异常 保护 状态 。 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 市 电 电 
压 异 常 ; 二 是 电源 插座 、 电 源 线 异常 ;三 是 市 电 检 测 电路 异常 ;四 是 室外 存储 器 IC11 、 室 
外 微 处 理 器 ICO 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-43 所 示 。 
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207 
显示 故障 代码 E14 
室内 风扇 电动 机 有 无 正常 的 供电 
T 是 无 有 
处 理 тсз 03) 脚 有 无 PTG 信 号 答 入 1C3 的 (3) 脚 有 无 市 电 过 零 信 号 输入 
有 无 有 无 
有 ж 


更 换 室内 风扇 电动 机 得 R23、C7、R26、C8 EICO G) 脚 供电 是 否 











кы 


Ж1С5, R10, К47ЖШ 


图 6-39 显示 故障 代码 E14 故障 检修 流程 


显示 改 障 代码 Fl 
























查 300V 供 电 形 成 电路 


E 


#0103, C207 





代 换 模块 板 能 否 排除 故障 


能 R 
HEREIN 查 IC11、IC9 


图 6-40 显示 故障 代码 Fl 故障 检修 流程 
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显示 上 庄 故 障 代码 F3 









连接 器 CN14、CNI15 是 否 正 常 


是 

























代 换 模块 板 能 否 排 除 改 障 





能 











得 Q1、R29、R28、R59 是 否 正常 





维修 借 块 板 





查 IC11、IC9 


图 6-41 显示 故障 代码 F3 故障 检修 流程 






显示 故障 代码 F4 


压缩 机 排 气 管 是 否 过 热 
















制冷 系统 是 否 正 常 


查 压缩 机 及 驱动 电路 维修 


上 压缩 届 排 气管 温度 传感器 是 


IC9 D 脚 输 入 的 电压 是 否 正 党 





D 










连接 器 CN12 连 接 是 否 良好 


查 IC11、IC9 








查 C30、R27、C39、R30 





图 6-42 显示 故障 代码 F4 故障 检修 流程 
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显示 故障 代码 F19 





日 万用表 交流 电 不 挡 测量 市 电 插座 内 的 电 丰 是 省 正常 





т 
Ёш 








检查 市 电 、 市 电 插座 、 电 小 线 机 内 220V 市 电 是 否 正 常 


T 


300V 供 电 是 否 正常 查 机 内 供电 电路 
查 300V 供 由 变换 电路 供电 检测 电路 是 否 正常 
查 供 电 检测 电路 


图 6-43 ”显示 故障 代码 F19 故障 检修 流程 


第 四 节 ”海信 KFR -25GW/99SZBp、KFR – 32С%/9957Вр. 
KFR -35GW/99SZBp. KFR -25GW/99SZBp (665). KFR -35GW/ 
99SZBp (666) Жл VAr DT УЧ 


海信 KFR - 25GW/99SZBp, KFR - 32GW/99SZBp, KFR - 35GW/99SZBp, KFR - 
25GW/99SZBp (665), KFR -35GW/99SZBp (666) 型 精确 控 温 式 变频 空调 器 的 电路 构成 基 
本 相同 。 下 面 以 海信 KFR -25GW/99SZBp 型 变频 空调 器 为 例 进行 介绍 。 


一 、 室 内 机 控制 电路 


室内 机 控制 电路 由 电源 电路 、 微 处 理 器 工作 条 件 电路 、 温 度 检测 电路 、 显 示 电 路 、 室 内 
а ооо ооо о о у. 
( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 

1. 室内 微 处 理 器 的 引 脚 功能 

该 机 室内 机 电脑 板 以 意 法 半导体 公司 (ST) 生产 的 微 处 理 器 ST324 (IC08) 为 核心 构 
成 ， 所 以 它 的 引 脚 功 能 是 分 析 室 内 机 电脑 板 工作 原理 和 故障 检修 的 基础 。ST324 的 引 脚 功能 
如 表 6-19 所 示 。 
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风门 电动 机 室内 风机 
电源 插头 
控制 基板 
CNO4 COIL CN05 COIL CNO2 DISPLAY 

00197076 0101070) 

60:010101 0101010) 

(08090600070) 

029090000] 至 室外 机 

显示 基板 给 件 室内 接线 图 标 贴 
жен 室内 温度 RZA-1-5253-425-XX-0 
[Жл IER 
6-44 海信 KFR -25GW/99SZBp 型 变频 空调 器 室内 机 控制 电路 接线 图 
表 6-19 室内 微 处 理 器 ST324 的 引 脚 功能 
脚 位 J 能 脚 位 Jy ”能 

1 室内 风扇 电动 机 反馈 信号 输入 17 PC 总 线 时 钟 信号 输出 
2 室内 温度 传感器 信号 输入 18 PC 总 线 数据 信号 输入 /输出 
3 室内 盘 管 室内 温度 传感器 输入 19 操 风 电动 机 驱动 信号 输出 
4 参考 电压 输入 20 各 风 电动 机 驱动 信号 输出 
5 接地 21 摆 风 电动 机 驱动 信号 输出 
6 KH, Ж 22 EB SOLIK E =й 
7 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 23 5V 供电 
8 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 输出 24 复位 信号 输入 
9 ЖШ, 2 25 Beie 
10 室外 机 供电 控制 信号 输出 26 振荡 器 
11 室内 机 通信 信号 输出 27 振荡 器 
12 显示 屏 信号 输出 28 共 电 
13 室外 机 通信 信号 输入 29 高 效 指示 灯 
14 遥控 信号 输入 30 定时 指示 灯 
15 应 急 操作 信和 号 输入 31 运行 指示 灯 
16 市 电 电压 检测 信号 输入 32 电源 指示 灯 控 制 信号 输出 


























2. 电源 电路 








该 机 的 低压 电源 是 由 新 型 绿色 电源 模块 VIPer22A (1С03) 为 核心 构成 的 并 联 型 开关 电 
源 。VIPer22A 与 本 章 第 一 节 介绍 的 VIPer12ADIP 相同 ， 仅 功率 大 于 VIPer12ADIP。 


(1) 功率 变换 





为 该 机 通电 后 ， 市 电 电 压 不 仅 通过 继 电 需 为 室外 机 供电 ， 而 且 经 C09、L05 СО1, 





C08、 


L06 、C18 组 成 的 高 频 滤 波 器 高 频 滤波 后 ， 利 用 DB1 桥 式 整流 ，E01 滤波 产生 300V 直流 电压 。 





该 电压 不 仪 送 到 市 电 过 零 检 测 电 路 ， 而 且 经 VD108 送 到 C106 两 端 


， 册 其 滤波 产生 310V 直流 





电压 。 市 电 输 入 回路 的 Z01 用 于 市 电 过 电压 或 防 雷电 保护 ，THO1 用 于 抑制 E01 的 充电 电流 。 





310V 电压 通过 开关 变压器 ТОТ 的 一 次 绕组 (1 -2 绕组 ) 加 到 IC03 的 @ ~ @ 脚 ， 


不 仅 
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为 它 内 部 的 开关 管 供电 ， 而 且 它 内 部 的 高 压 电 流 源 对 @ 脚 外 接 的 E03 充电 。 当 E03 两 端 建 
立 的 电压 达到 14.5V 后 ，IC03 内 的 稳 压 器 开始 输出 电压 ， 为 振荡 器 、 控 制 器 等 电路 供电 ， 
使 它们 工作 并 产生 激励 脉冲 。 开 关 管 在 激励 脉冲 的 驱动 下 工作 在 开关 状态 。 开 关 管 导 通 期 
间 ，T01 存储 能 量 ， 开 关 管 截止 期 间 ，TO01l 释放 能 量 ， 通 过 整流 、 滤 波 后 获得 直流 电压 。 其 
中 ,3 -4 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D02 整流 ，R15 限 流 ，E03 滤波 产生 的 电压 加 到 IC03 的 
个 脚 ， 取 代 启 动 电路 为 IC03 供电 ; 7 -8 绕组 产生 的 脉冲 电压 经 роз 整流 ，E02 滤波 产生 15V 
电压 ， 为 室内 直流 风扇 电动 机 供电 ;5 -6 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D04 整流 ，E04 101, 、E05 
滤波 产生 12V 电压 。 该 电压 第 一 路 通过 R10 使 指示 灯 LED01 发 光 ， 表 明 该 电源 已 工作 ; 第 二 
路 为 驱动 块 IC09 、 蜂 鸣 器 电路 等 负载 供电 ; 第 三 路 通过 三 端 5V 稳 压 器 IC05 稳 压 输出 5V 电 
Ж, 经 E06 和 C25 滤波 后 为 室内 CPU 、 遥 控 接 收 、 操 作 显示 电路 、 指 示 灯 等 负载 供电 。 

TOL 的 一 次 绕组 两 端 接 的 DI2、ZD01 组 成 了 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 通 过 该 电路 对 尖峰 脉 
冲 进行 吸收 ， 以 免 开 关 管 被 过 高 的 尖峰 脉冲 击 穿 。 

(2) 稳 压 控制 电路 

OA E05 两 端 升 高 的 电压 经 
R06 、R07 取样 的 电压 超过 2. SV， 该 电压 经 三 端 误差 放大 器 IC07 放大 ， 使 光电 耘 合 器 РСО1 
ИЕЛ E лыр к 导 通 加 强 ， 为 IC03@ 脚 提供 的 误差 电压 升 
高 ， 被 IC03 内 部 电路 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 时 间 缩 得， 开关 变压器 ТОТ 存储 的 能 量 下 降 ， 
开关 电源 输出 电压 降 到 正常 值 ， 实 现 稳 压 控制 。 反 之 ， 稳 压 控 制 过 程 相反 。 
3. 微 处 理 器 基本 工作 条 件 
微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 包括 5V 供电 、 复 位 、 时 钟 振荡 电路 三 部 分 。 
(1) 5V 供电 
搬 好 空调 器 的 电源 线 ， 待 室内 机 的 开关 电源 工作 后 ， 由 其 输出 的 5У 电压 经 电容 滤波 
о о DATE iät 1СО6 的 @ 脚 ， 为 它们 供电 。 
(2) 复位 
该 机 的 复位 电路 以 微 处 理 器 IC08 和 复位 芯片 1C04 为 核心 构成 。 开 机 了 瞬间， 由 于 5V 电源 
电压 在 滤波 电容 的 作用 下 逐渐 升 高 ， 当 该 电压 低 于 4.2V 时 ，IC04 的 @ 脚 输出 低 电 平 电压 ,该 
电压 加 到 IC08 HDR, bE ICOS 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复位 。 随 着 5V 电源 电压 的 逐 
渐 升 高 ， 当 其 超过 4.2V 后 ，IC04 的 中 脚 输出 高 电 平 电压 ， 经 E08 滤波 后 加 到 IC08 АОФ, 
使 IC08 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工作 。 正 常 工作 后 ，IC08 的 名 脚 电 位 几乎 与 供电 相同 。 

(3) 时 钟 振荡 

微 处 理 吉 IC08 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 外、 外 脚 外 接 的 晶振 XT01 通过 振荡 产 
生 8MHz 的 时 钟 信号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 IC08 输出 各 种 控制 信号 
的 基准 脉冲 源 。 

4. 遥控 操作 

微 处 理 器 IC08 的 @ 脚 是 遥控 信号 输入 端 ，CN02 的 @@ 脚 外 接 遥 控 接 收 组 件 〈 接 收 头 ) 。 
用 遥控 器 对 该 机 进行 温度 调节 等 操作 时 ， 遥 控 接 收 电路 将 红外 信和 号 进行 解码 、 放 大 后 ， 从 
CN02 的 @ 肢 输入， 通过 R42 限 流 ，C23 滤波 后 加 到 IC08 的 @ 脚 。IC08 对 @ 脚 输入 的 信号 
进行 处 理 后 ， 控 制 相 关 电 路 进入 用 户 所 需要 的 工作 状态 。 
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5. 存储 器 电路 

由 于 变频 空调 器 不 仅 需要 存储 与 温度 相对 应 的 电压 数据 ， 还 要 存储 室内 风扇 转速 、 故 障 
代码 、 压 缩 机 FVYV 控制 、 显 示 屏 亮度 等 信息 ， 所 以 需要 设置 电 可 擦 写 存储 器 (EPROM) 
IC04。 下 面 以 调整 室内 风扇 电动 机 转速 为 例 进 行 介绍 。 

进行 室内 风扇 电动 机 转速 调整 时 ， 微 处 理 器 IC08 通过 PC 总 线 从 IC04 内 读 取 数 据 后 ， 
改变 其 驱动 信号 的 占 空 比 ， 也 就 改变 了 室内 风扇 电动 机 供电 电压 的 高 低 ， 从 而 实现 室内 风扇 
电动 机 转速 的 调整 。 

6. 应 急 开 关 控 制 功能 

由 于 该 机 的 室内 微 处 理 器 IC08 不 仅 功 能 强大 ， 而 且 外 置 了 存储 量 大 的 存储 器 IC06 ， 所 
以 该 机 的 应 急 开 关 的 功能 也 不 再 是 单一 的 开机 功能 。 它 的 主要 功能 如 下 : 

1) 在 关机 状态 下 ， 按 一 次 应 急 开关 就 可 以 开机 ， 并 进入 自动 工作 模式 。 此 时 ， 室 内 控 
制 温 度 设 定 为 24% ， 室 内 风速 设 定 为 自动 ， 风 门 扫 掠 (摆动 ) 。 在 应 急 运转 状态 下 ， 按 一 次 
应 急 开 关 就 可 以 关机 。 

2) 空调 器 通电 日 为 关机 状态 时 ， 按 55 的 应 急 开关 ， 蜂 鸣 器 响 三 声 后 ， 该 机 则 进入 试 运行 
状态 。 试 运行 为 强制 制冷 状态 ， 室 内 风速 设 定 为 高 速 ， 风 门 扫 掠 ， 压 缩 机 运行 频率 和 时 间 与 室 
































温 无 关 。 
人 
тул ”应 名 运转 中 ， 若 接收 到 过 控 信 号 ， 则 按 远 榨 发 出 的 命令 运转 。 | 


7. 蜂 鸣 器 电路 

如 图 6-45 所 示 ， 蜂 鸣 器 电路 由 微 处 理 器 IC08 、 驱 动 块 IC09 、 蜂 鸣 器 BZ01 等 构成 。 

进行 操作 时 ，IC08 的 @ 脚 输出 的 脉冲 信号 经 IC09 内 的 1 个 非 门 倒 相 放大 ， 了 驱动 BZ01 
鸣叫 ， 表 明 操 作 信 号 已 被 IC08 接收 。 

8. 室内 风扇 电动 机 电路 

如 图 6-45 所 示 ， 室 内 风扇 电动 机 电路 由 室内 微 处 理 器 IC08 ЖЕ үл PC02 、 供 电 管 
Q02、 风 扇 电动 机 等 元 器 件 构成 。 

(1) 转速 调整 

室内 风扇 电动 机 的 速度 调整 有 手动 调节 和 自动 调节 两 种 方式 。 

1) 手动 调节 。 当 用 户 通过 遥控 吉 增 大 风速 时 ， 遥 控 需 发 出 的 信号 被 IC08 识别 后 ， 其 @) 
脚 输出 的 控制 信号 的 占 空 比 减 小 ， 经 带 阻 三 极 管 Q01 倒 相 放大 后 ， 它 的 e 极 输出 的 电压 增 
大 ， 通 过 R30 使 光电 耦合 器 PC02 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通 电流 增 大 而 发 光 加 强 ， 它 内 部 的 光 
敏 三 极 管 相 应 导 通 加 强 ， 带 阻 三 极 管 Q02 因 b 极 电位 下 降 而 导 通 加 强 ， 它 的 ec 极 输出 电压 升 
高 。 该 电压 通过 R31 限 流 ， 利 用 E09 滤波 后 ， 为 室内 风扇 电动 机 提供 的 电压 增 大 ， 室 内 风 
扇 电 动机 转速 升 高 。 反 之 ， 控 制 过 程 相 反 。 

2) 自动 调节 。 自 动 调节 方式 是 根据 室内 温度 、 室 内 盘 管 温度 来 实现 的 。 该 电路 由 微 处 
Ие IC08 、 室 温 传 感 需 、 室 内 盘 管 温度 传感器 等 元 器 件 实现 。 在 该 电路 的 控制 下 ， 确 保 室 
内 风扇 电动 机 的 转速 与 室内 温度 成 正比 ， 以 便于 实现 快速 制冷 和 快速 制 热 。 

(2) 相位 检测 电路 

室内 风扇 电动 机 旋转 后 ， 它 内 部 的 霍 尔 传感器 输出 相位 正常 的 检测 信号 ， 即 PG 脉冲 信号 。 
该 脉冲 信号 通过 连接 器 CN03 的 @ 脚 输入 到 室内 机 电脑 板 ， 通过 R39 限 流 ， 再 经 PC03 光电 耦合 
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后 ， 加 到 微 处 理 器 IC08 HOR, 24 1СО8 КУО ТЕН PG 脉冲 输入 ，IC08 会 判断 室内 风扇 电 
动机 正常 ， 继 续 输 出 驱动 信号 使 室内 风扇 电动 机 运转 。 当 IC08 不 能 输入 正常 的 РС 信号 ， 它 会 判 
断 室内 风扇 电动 机 异常 ， 发 出 指令 使 该 室内 风扇 电动 机 停 转 ， 并 通过 显示 屏 显 示 39 故障 代码 。 

9. 摆 风 电动 机 电路 

如 图 6-45 所 示 , 该 机 的 摆 风 电动 机 电路 由 微 人 处理 器 IC08、 了 驱动 块 IC09、 步 进 电动 机 等 构成 。 

需要 摆 风 功能 时 ， 微 处 理 吉 IC08 的 四 ~ @ 脚 输出 激励 脉冲 信号 ， 通 过 IC09 内 的 4 个 非 
门 倒 相 放大 后 ， 从 IC09 的 @ ~ 器 脚 输出 ， 再 经 连接 器 CN01 驱动 步 进 电动 机 旋转 ， 带 动 室 
内 机 上 的 风 叶 摆动 ， 实 现 大 角度 、 多 方向 送 风 。 

10. 室外 机 供电 控制 电路 

如 图 6-45 所 示 ， 室 外 机 供电 控制 电路 由 室内 微 处 理 器 IC08 、 继 电器 КҮОІ, 、 驱 动 块 
IC09 构成 。 

当 室内 微 处 理 器 IC08 工作 后 ， 其 @@ 脚 发 出 室外 机 供电 的 高 电 平 控制 信号 。 该 控制 信号 
经 驱动 块 IC09 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 RY01 的 线圈 提供 导 通电 流 ， 使 RY01 内 的 触 
点 吸 合 ， 接 通 室外 机 的 供电 回路 ， 市 电 电压 可 以 输出 到 室外 机 电路 。 


二 、 室 外 机 控制 电路 


室外 机 控制 电路 由 电源 电路 、 温 度 检测 电路 、 室 外 风 遍 电动 机 驱动 电路 、 压 缩 机 驱动 电 
路 等 构成 。 海 信 KFR -25GW/99SZBp 型 变频 空调 器 室外 机 控制 电路 电气 接线 图 如 图 6-46 所 
示 ， 电 路 原理 图 如 图 6-47 ( 见 书后 插页 ) 所 示 。 
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6-46 海信 KFR -25GW/99SZBp 型 变频 空调 器 室外 机 控制 电路 电气 接线 图 
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1. 室外 微 处 理 器 的 引 脚 功能 


该 机 室外 机 电脑 板 以 富士 通 的 16 位 微 处 理 器 MB90F462APFM -G (№) 为 核心 构成 ， 
所 以 它 的 引 脚 功能 是 分 析 室 外 机 电脑 板 工 作 原 理 和 故障 检修 的 基础 。MB90F462APFM -GC 的 


引 脚 功 能 如 表 6-20 所 示 。 


表 6-20 室外 微 处 理 器 MB90F462APFM -G 的 引 脚 功能 











































































































引 脚 号 功 В 引 脚 号 J В 
1 接地 22 ей йй ЕН 
2 压缩 机 温度 检测 信号 输入 23 发 荡 器 输入 
3~5 指示 灯 控 制 信号 输出 24 接地 
6 电压 检测 信号 输入 (未 用 ， Ж) 31, 32, 37~40| 检测 工装 控制 信号 输入 
7 室外 温度 检测 信和 号 输入 34 PC 总 线 数据 信号 输入 /输出 
8 室外 盘 管 温度 检测 信号 输入 35 IPM 异常 保护 信号 输入 
9 压缩 机 排 气 管 温度 检测 信号 输入 36 PC 总 线 时钟 信 号 输出 
10 压缩 机 电流 检测 信号 输入 45 室外 风扇 电动 机 反馈 信号 输入 
11,12 供电 47 四 通 闪 控 制 信号 输出 
17, 18, 25—30, 
36, 41-44, 46, RH, ж^ 48 300V 供电 限 流 电 阻 控 制 信号 输出 
63 、64 
14 室内 机 通信 信号 输入 56 供电 
15 室外 机 通信 信号 输出 57 压缩 机 延迟 启动 控制 
16 强制 启动 信号 输入 58 室外 风扇 电动 机 驱动 信号 输出 
19 复位 信号 输入 60 来 自 压缩 机 驱动 电路 的 数据 信号 
20 模式 1 信号 输入 61 发 送 给 压缩 机 驱动 电路 的 数据 信号 
21 模式 2 信号 输入 62 发 送 给 压缩 机 驱动 电路 的 时 钟 信号 














2. 市 电 滤波 、300YV 供电 电路 
来 自 室 内 机 的 220V 市 电 电压 经 熔断 器 F02 输入 到 室外 机 ， 利 











用 C36. 102, С05 滤 除 高 


频 干 扰 脉 冲 后 ， 通 过 THO 限 流 ， 不 仅 送 给 电磁 准 电 路 ， 而 且 利 用 连接 融和 输出 到 整流 板 ， 由 
整流 板 上 的 整流 堆 整 流 ， 再 经 电抗 顺和 连接 顺 返 回 到 室外 机 电脑 板 ， 由 E12 ~ E14 滤波 ， 产 








Æ 300V 供电 电路 。 


市 电 输 入 回路 的 压 敏 电阻 Z102 7101 及 放电 管 SA101 构成 的 是 防 市 电 过 电压 和 防 雷电 


保护 电路 。 

3. 限 流 电 阻 及 其 控制 电路 

因为 300V 供电 的 滤波 电容 E12 ~ E14 的 容量 较 大 (容量 值 为 
的 初始 充电 电流 较 大 ， 为 了 防止 这 个 大 充电 电流 导致 整流 堆 、F02 
机 通过 正 温 度 系数 热 敏 电阻 TH02 作为 限 流 电阻 来 抑制 该 冲击 大 








1680kF) ， 所 以 它们 产生 
等 元 器 件 过 电流 损坏 ,该 
电流 。 而 充电 电流 会 导致 


TH401 的 阻 值 迅速 增 大 ， 导 致 300V 供电 下 降 。 为 了 确保 压缩 机 能 正常 工作 ， 需 要 为 该 限 流 
电路 设置 控制 电路 。 当 室外 微 处 理 器 电路 工作 后 ， 室 外 微 处 理 器 N2 约 脚 输出 的 高 电 平 控制 


言 号 经 驱动 块 IC05C 〇 OO、@ 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 继电器 RY02 





的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 





RY02 内 的 触 点 吸 合 ， 将 限 流 电阻 TH02 短 接 ， 不 仅 确保 了 300V 代 


t 电 电压 的 稳定 ， 而 且 降低 
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了 TH02 的 故障 率 。 

4. 电源 电路 

该 电源 电路 是 采用 厚 膜 电路 IC01 为 核心 构成 的 他 激 式 开 关 电 源 ， 如 图 6-47 所 示 。 

(1) 功率 变换 

300V 直流 电压 经 熔断 器 F01 AR, AFRE A T1 的 一 次 绕组 (1 -2 绕组 ) 加 到 
IC01 的 @ ~ @@ 脚 ， 不 仅 为 它 开 关 管 供电 ， 而 且 为 控制 电路 供电 ， 使 控制 电路 开始 工作 并 产 
生 激励 脉冲 信号 ， 该 信号 经 放大 后 驱动 开关 管 工 作 在 开关 状态 。 开 关 管 导 通 期 间 ，T01 存储 
能 量 ， 开 关 管 截止 期 间 ，TO1 释放 能 量 。 此 时 ， 它 的 3 -4 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 D02 整流 ， 
R02 限 流 ，E01 滤波 后 取代 启动 电路 为 IC01 供电 ; 5 -6 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 D06 整流 ， 
E15 和 C26 滤波 产生 的 电压 再 经 IC06 稳 压 ， 利 用 E10 和 C27 滤波 后 产生 15У DCFAN 电 
压 ， 为 室外 风扇 电动 机 电路 供电 ; 7 -8 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 роз 整流 ，E02 和 СІІ 滤波 
产生 的 电压 再 经 IC07 稳 压 ， 利 用 E17 和 C06 滤波 产生 15V ІРМ 电压 ， 再 经 IC03 稳 压 ， 
E11 和 C10 滤波 产生 5V 电压 ， 该 电压 和 15V IPM 经 CN01 为 压缩 机 驱动 /控制 板 电路 供电 ; 
10 -11 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 род 整流 ，E03 101 和 C01 滤波 产生 12V 电压 。 该 电压 第 一 
路 通过 КОЗ 限 流 ， 使 LED05 发 光 ， 表 明 该 电源 电路 开始 工作 ; 第 二 路 为 稳 压 控制 电路 提供 
取样 信号 ; 第 三 路 为 驱动 块 IC05 К; 第 四 路 经 IC02 稳 压 ，E06 、C03 滤波 产生 5V 电压 ， 
为 微 处 理 器 、 温 度 检 测 等 电路 供电 。 

(2) 稳 压 控制 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 开关 电源 输出 的 电压 升 高 时 ， 滤 波 电容 E04 两 端 电压 经 
R08 、R09 取样 ， 产 生 的 取样 电压 超过 2. 5SV。 该 电压 经 三 端 误差 放大 器 IC04 比较 放大 后 ， 
使 光电 耦合 器 PC03 АУ К 脚 电位 下 降 ，PC03 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通电 压 升 高 而 发 光 强 度 增 
大 ， 致 使 PC03 内 的 光敏 三 极 管 因 受 光 加 强 而 导 通 加 强 ， 为 IC01 的 @@ 脚 提供 的 电压 增 大 ， 经 
IC01 内 的 控制 电路 处 理 后 ， 开 关 管 的 导 通 时 间 缩 得， 输出 端 电压 下 降 到 规定 值 。 当 输出 端 
电压 下 降 时 , 稳 压 控制 过 程 相反 。 

(3) 软 启动 控制 

光电 耦合 器 PC03 的 脚 外 接 的 E05 是 软 启动 电容 。E05 在 该 电源 电路 工作 瞬间 需要 充 
电 ， 通 过 R06 使 PC03 的 K 极 电位 由 低 逐 渐 升 高 到 正常 值 ， 被 它 内 部 电路 处 理 后 使 开关 管 初 
始 导 通 时 间 由 得 逐渐 增 大 到 正常 ， 避 免 了 开关 管 在 启动 瞬间 因 过 激励 损坏 ， 从 而 实现 软 启动 
控制 。 
5. 微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 
微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 包括 5V 供电 、 复 位 、 时 钟 振 荡 电 路 三 部 分 。 
(1) 5V 供电 
插 好 空调 器 的 电源 线 ， 待 室内 机 的 开关 电源 工作 后 ， 由 其 输出 的 5V 电压 经 电容 滤波 
， 加 到 微 处 理 器 N2 ИЖЕ, O., бб АПТЕ йл N6 的 @ 脚 ， 为 它们 供电 。 
(2) 复位 
该 机 的 复位 电路 以 微 处 理 器 N2 和 复位 芯片 IC08 为 核心 构成 。 开 机 瞬间 ， 由 于 SV 电源 
电压 在 滤波 电容 的 作用 下 逐渐 升 高 ， 当 该 电压 低 于 4.2V 时 ，IC08 的 中 脚 输出 低 电 平 电压 ， 
该 电压 加 到 N2 的 昌 脚 ， 使 N2 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复 位 。 随 着 5V 电源 电压 的 逐 
渐 升 高 ， 当 其 超过 4.2V 后 ，IC08 的 中 脚 输出 高 电 平 电压 ， 经 СІЗ 滤波 后 加 到 N2 Wy, 
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使 N2 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工 作 。 正 常 工作 后 ，N2 的 9 脚 电 位 几乎 与 供电 相同 。 

(3) 时 钟 振荡 

微 处 理 器 N2 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 留 、 四 脚 外 接 的 晶振 X02 通过 振荡 产生 
4MHz 的 时 钟 信 号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 N2 输出 各 种 控制 信号 的 基 
准 脉冲 源 。 

6. 室外 风扇 电动 机 电路 

如 图 6-47 所 示 ， 室 外 风扇 电动 机 电路 由 室外 微 处 理 器 N2 ， 光 电 耦 合 器 PC04 РСО5, 
供电 管 Q02 ， 直 流风 扇 电 动机 等 元 器 件 构成 。 

(1) 转速 调整 

室内 风扇 电动 机 的 速度 调整 有 手动 调节 和 自动 调节 两 种 方式 。 

1) 手动 调节 。 当 用 户 通过 遥控 器 增 大 风速 时 ， 遥 控 器 发 出 的 信号 被 N2 识别 后 ， 其 68 
脚 输出 的 控制 信号 的 占 空 比 减 小 ， 经 带 阻 三 极 管 Q01 倒 相 放大 后 ， 它 的 с 极 输出 的 电压 增 
大 ,通过 R30 使 光电 耦合 器 PC04 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通 电流 增 大 而 发 光 加 强 ， 它 内 部 的 光 
敏 三 极 管 相 应 导 通 加 强 ， 带 阻 三 极 管 Q02 因 b 极 电位 下 降 而 导 通 加 强 ， 它 的 c 极 输出 电压 升 
高 。 该 电压 通过 R31 限 流 ， 利 用 E16 滤波 后 ， 为 室外 风扇 电动 机 提供 的 电压 增 大 ， 室 外 风 
扇 电动 机 转速 升 高 。 反 之 ， 控 制 过 程 相反 。 

2) 自动 调节 。 自 动 调节 方式 是 根据 室外 温度 、 室 外 盘 管 温度 来 实现 的 。 该 电路 由 微 处 
理 器 N2、 室 外 温度 传感器 、 室 外 盘 管 温度 传感器 等 元 器 件 实现 。 在 该 电路 的 控制 下 ， 确 保 
室外 风扇 电 动机 的 转速 与 室外 温度 成 正比 ， 以 便于 实现 快速 制冷 和 快速 制 热 。 

(2) 相位 检测 电路 

室外 风扇 电动 机 旋转 后 ， 它 内 部 的 霍 尔 传感器 输出 相位 正常 的 检测 信号 ， 即 PG 脉冲 信 
号 。 该 脉冲 信号 通过 连接 器 CN03 的 @ 肢 输入 到 室内 机 电脑 板 ， 通过 R39 限 流 ， 再 经 PC05 
光电 耦合 后 ， 加 到 微 处 理 器 N2 的 四 脚 。 当 N2 WORA ERAY PG 脉冲 输入 ，N2 会 判断 室 
外 风扇 电动 机 正常 ， 继 续 输 出 驱动 信号 使 室外 风扇 电动 机 运转 。 当 N2 不 能 输入 正常 的 PG 
信号 ， 它 会 判断 室外 风扇 电动 机 异常 ， 发 出 指令 使 该 该 机 停 转 ， 并 通过 室外 电路 板 上 的 指示 
灯 显 示 故 障 代 码 。 

7. 四 通电 磁 阀 电路 

该 机 的 四 通电 磁 阀 电路 以 室外 机 微 处 理 器 N2、 继 电器 RY01 、 四 通 阀 为 核心 构成 ， 如 图 
6-47 所 示 。 

制冷 期 间 ，N2 的 @ 脚 输出 的 控制 信号 为 低 电 平 ， 它 经 驱动 器 IC05 WO, OWARE 
倒 相 放大 后 ， 不 能 为 继电器 RYO 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 于 是 RY01 内 的 触 点 不 能 吸 合 ， 四 
通 阀 的 线圈 无 供电 ， 它 内 部 的 立 芯 不 动作 ， 使 室内 热 交 换 器 作为 芋 发 器 ， 室 外 热 交 换 器 作为 
冷凝 需 ， 于 是 空调 器 工作 在 制冷 状态 。 

制 热 期 间 ，N2 的 四 脚 输出 的 信号 为 高 电 平 ， 它 经 IC05 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 RY01 
的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 RY01 内 的 触 点 吸 合 ， 为 四 通 阀 的 线圈 供电 ， 它 内 部 的 阀 蕊 动作， 
改变 制冷 剂 的 流向 ， 使 室内 热 交 换 器 作为 冷凝 器 ， 室 外 热 交 换 器 作为 蒸发 器 ， 于 是 空调 器 工 
作 在 制 热 状态 。 

8. 压缩 机 顶部 过 热 保护 电路 

如 图 6-46、 图 6-47 所 示 ， 为 了 防止 压缩 机 过 热 损 坏 ， 室 外 机 电路 还 设置 了 由 过 热 保护 
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器 和 微 处 理 器 N2 为 核心 构成 的 压缩 机 顶部 过 热 保护 电路 。 该 保护 器 属于 双人 金属 片 型 保护 
器 ， 它 安装 在 压缩 机 的 顶部 ， 而 它 的 引线 通过 连接 器 CN10 与 室外 机 电路 进行 连接 。 

当 压 缩 机 顶部 温度 正常 时 ， 过 热 保 护 器 内 部 的 触 点 闭合 ，$V 电压 经 该 保护 器 、R45 为 
N2 的 @) 脚 提供 高 电 平 的 检测 信号 ， 被 N2 识别 后 ， 控 制 机 组 正常 运行 ， 压缩 机 因 制 冷 系统 
异常 等 原因 导致 压缩 机 顶部 过 热 时 ， 过 热 保护 器 内 部 的 触 点 断 开 ， 此 时 为 N2 的 @ 脚 提供 低 
电 平 的 检测 信号 ， 被 N2 识别 后 ， 不 仅 通 过 电脑 板 上 的 指示 灯 显 示 故 障 代码 ， 而 且 输 出 控制 
信号 使 机 组 停止 工作 ， 还 通过 通信 电路 告知 室内 微 处 理 器 IC08 ，IC08 控制 显示 屏 显 示 压 缩 
机 顶部 过 热 的 故障 代码 ， 提 醒 用 户 该 机 进入 压缩 机 过 热 保 护 状 态 。 


三 、 压 缩 机 驱动 、 控 制 电路 


该 机 的 压缩 机 驱动 、 控 制 电路 由 微 处 理 器 IC01 、 驱 动 模块 PM01 等 元 器 件 构成 ， 如 图 
6-48 ( 见 书后 插页 ) 所 示 。 

1. 微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 

微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 包括 供电 、 复 位 、 时 钟 振荡 电路 三 部 分 。 

(1) 供电 

微 处 理 器 IC01 采用 5V 和 2.5V 双 供 电 方 式 。 竺 室外 机 开关 电源 工作 后 ， 由 其 输出 的 5V 
电压 经 CN101 输入 后 ， 不 仅 加 到 IC01 的 5V 供电 端 加 、 人 0 脚 ， 而 且 利 用 电容 E201 、C102 yë 
波 后 ， 由 稳 压 器 IC03 稳 压 输出 2.5V 电压 ， 由 E301, C103 滤波 后 ， 加 到 IC01 的 供电 端 他 、 
бё, HERE, 

(2) 复位 

该 机 的 复位 电路 以 微 处 理 器 IC01 和 复位 芯片 IC02 为 核心 构成 。 开 机 了 瞬间， 由 于 5V 电 
源 电压 在 滤波 电容 的 作用 下 和 逐渐 升 高 ， 当 该 电压 低 于 4.2V 时 ，IC02 的 @ 脚 输出 低 电 平 电 
压 ， 该 电压 加 到 IC01 的 @ 脚 ， 使 IC01 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复位 。 随 着 5У 电源 
电压 的 逐渐 升 高 ， 当 其 超过 4.2V 后 ，IC02 的 中 脚 输出 高 电 平 电压 ， 经 C105 滤波 后 加 到 
IC01 #980, fE 1СО1 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工 作 。 正 常 工作 后 ，IC01 的 @ 脚 电位 几乎 与 
供电 相同 。 

(3) 时 钟 振荡 

微 处 理 器 IC01 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 带 与 多 、 人 3 脚 外 接 的 晶振 X101 通过 振荡 产生 
8MHz 的 时 钟 信号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 IC01 输出 各 种 控制 信号 的 基 
准 脉 冲 源 。 

2. ІРМ 模块 的 供电 电路 

连接 器 CN101 的 图 脚 输入 的 15У 电压 经 E202 和 C101 滤波 后 ， 第 一 路 加 到 功率 模块 
ІРМОІ 的 供电 端 @、 昌 脚 上 ， 为 它 内 部 的 驱动 电路 供电 ; 第 二 路 通过 R201 ~ R203 0201 ~ 
D203 E101 ~ E103 和 IPM01 内 部 电路 构成 自 举 升 压 电 路 ， 为 IPM01 内 的 上 功率 管 驱动 电路 
供电 ; 第 三 路 经 电阻 R501、R601 、R602 为 光电 耦合 器 PC01 ~ PC03 内 的 光敏 三 极 管 供电 。 
同时 由 连接 器 CN204 、CN205 输入 的 300V 电压 经 C501 滤波 后 ， 加 到 IPM01 ЈО Е, 5 
它 内 部 的 功率 管 供电 。 

3. 1РМ 模块 的 工作 原理 

连接 器 CN102 的 @、@ 脚 输入 的 室外 机 电脑 板 通信 信号 经 PC03 和 PC02 耦合 ， 利 用 
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C203 和 C202 滤波 ， 加 到 IC01 HO, GH, g IC01 解码 处 理 ， 从 四 ~ 四 、 四 ~ @ 脚 输出 
上 、 下 桥 辟 6 路 驱动 信号 。 这 6 路 驱动 信号 加 到 IPM01 的 @ ~ С), 10 ~ 四 脚 ， 通 过 模块 内 的 
三 相 桥 臂 驱动 电路 放大 后 ， 就 可 以 驱动 6 个 ICGBT 型 功率 管 工作 在 脉冲 状态 。 这 样 ， 就 可 以 
通过 @2 ~ OAA 3 路 分 别 相差 120° 的 脉冲 电压 ， 利 用 连接 器 送 给 压缩 机 电动 机 ， 就 可 以 
驱动 压缩 机 电动 机 运转 。 

4. 保护 电路 

压缩 机 了 驱动、 控制 电路 设置 的 保护 电路 主要 有 市 电 欠 电压 /过 电压 、 过 电流 、 过 热 等 多 
种 ， 电 路 如 图 6-47、 图 6-48 (UBRI) 所 示 。 

(1) 市 电 蜡 常 保护 

该 机 的 市 电 异 常 保护 是 采用 检测 300V 供电 是 否 正常 来 实现 的 。300V 供电 电压 经 R505、 
R506 取样 ， 由 C205 滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 IC01 的 @ 脚 。 当 市 电 电压 正常 使 300V 供电 正常 
时 ，IC01 的 @ 脚 输入 的 电压 较 高 ， 被 IC01 识别 后 ，IC01 可 以 输出 压缩 机 了 驱动 信和 号， 压缩 机 
正常 运转 。 当 市 电 电 压 异 常 、300V 供电 整流 滤波 电路 异常 引起 300V 供电 异常 时 ， 通 过 取样 
使 IC01 的 @ 脚 输入 的 电压 偏离 正常 值 较 低 ， 被 IC01 识别 到 ， 确 认 市 电 电压 异常 ,不仅 切 断 
模块 输入 的 驱动 信号 ， 使 模块 停止 工作 ， 而 且 通 过 网 脚 输出 保护 信号 ， 该 信号 通过 通信 电路 
送 给 室外 、 室 内 微 处 理 器 后 ， 控 制 该 机 停止 工作 ， 并 控制 显示 屏 显 示 市 电 异 常 的 故障 代码 
6， 表 明 该 机 的 市 电 异 常 。 

(2) 模块 过 热 保 护 

为 了 防止 模块 内 的 功率 管 因 过 热 而 损坏 ， 模 块 IPM01 内 部 设置 了 过 热 保 护 电路 。 

当 模 块 PM01 因 散 热 片 松动 、 压 缩 机 过 载 、 供 电 蜡 常 等 原因 引起 过 热 时 ， 它 内 部 的 过 
热 保 护 电 路 动作 ， 从 @ 脚 输出 保护 信号 给 IC01，IC01 确认 后 ， 不 仅 切断 模块 输入 的 驱动 信 
号 ， 使 模块 停止 工作 ， 而 且 通 过 的 脚 输出 保护 信号 ， 该 信号 通过 通信 电路 送 给 室外 、 室 内 微 
处 理 器 后 ， 控 制 该 机 停止 工作 ， 并 控制 显示 屏 显 示 模 块 过 电流 /过 热 保 护 代 码 5， 表 明 该 机 
的 模块 过 电流 /过 热 。 

(3) 过 电流 保护 

如 图 6-48 HR, 为 了 防止 压缩 机 或 其 驱动 电路 过 电流 损坏 ,该 机 设置 了 以 取样 电阻、 
IPM01 、IC04 1С01 为 核心 构成 的 过 电流 保护 电路 。 

当 压 缩 机 电流 正常 时 ， 取 样 电 阻 R101 ~ R103 两 端 电压 较 低 ， 经 R801 ~ R803 输入 到 
IC04 的 @ 脚 ， 由 它 射 随 放 大 后 ， 从 中 脚 输出 的 电压 降低 ， 经 R308 加 到 IPM01 W, #6 
ЇРМО1 内 部 电路 处 理 后 ， 它 的 @ 脚 无 保护 信号 输出 给 IC01 1С01 继续 输出 压缩 机 驱动 信号 ， 
压缩 机 可 正常 工作 。 当 压缩 机 运行 电流 超过 设 定 值 后 ，R101 ~ R103 两 端 电 压 较 高 ， 经 R801 ~ 
R803 限 流 ， 利 用 IC04 射 随 放 大 后 ， 经 R308 为 1РМО1 的 @ 脚 提供 的 电压 达到 保护 电路 动作 
的 阔 值 时 ， 被 IPMO01 的 @ 脚 识别 后 输出 保护 信号 给 IC01 ，IC01 确认 压缩 机 过 电流 后 ， 不 仅 
切断 模块 输入 的 驱动 信号 ， 使 模块 停止 工作 ， 而 且 通 过 约 脚 输出 保护 信号 ， 该 信号 通过 通信 
电路 送 给 室外 、 室 内 微 处 理 器 ， 控 制 该 机 停止 工作 ， 并 控制 显示 屏 显 示 压 缩 机 过 电流 的 故障 
代码 8 或 模块 过 电流 保护 代码 5， 表明 该 机 的 压缩 机 或 模块 过 电流 。 

(4) 驱动 模块 通信 异常 保护 

118 6-47, [46-48 所 示 ， 当 PC01 ~ PC03 等 构成 的 通信 电路 异常 ， 被 室外 机 微 处 理 器 
№ 识别 后 ， 不 仅 控制 压缩 机 驱动 电路 不 能 输出 驱动 信号 使 压缩 机 运行 ， 而 且 通 过 指示 灯 显 
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示 驱 动 模 块 通信 异常 的 故障 人 代码， 表明 该 机 的 模块 通信 和 异常 。 
四 、 室 内 、 室 外 机 通信 电路 


该 机 的 通信 电路 由 市 电 供电 系统 、 室 内 微 处 理 器 IC08 、 室 外 微 处 理 器 М2 和 光电 耦合 器 
PC01 ~ PC102 、PC104 、PC105 等 元 器 件 构 成 ， 如 图 6-45、 图 6-47 所 示 。 

1. 供电 

市 电 电压 通过 R11 限 流 ， 再 通过 D06 半 波 整流 ，E12 滤波 ，ZD02 稳 压 产生 24V 直流 电 
压 ， 加 到 PC04 的 @ 脚 ， 为 它 内 部 的 光敏 三 极 管 供 电 。 同 时 ,市 电 电 压 经 THO01、R24 限 流 ， 
D05 半 波 整流 ，ZD01 稳 压 后 产生 30У 直流 电压 ， 不 仅 加 到 PC02 的 A 脚 ， 为 它 内 部 的 发 光 
二 极 管 供电 ， 而 且 加 到 PC01 的 @ 脚 ， 为 它 内 部 的 光敏 三 极 管 供 电 。 

2. 信号 发 送 与 接收 

(1) 室外 接收 、 室 内 发 送 

室外 接收 、 室 内 发 送 期 间 ， 室 外 微 处 理 N2 的 @ 脚 输出 高 电 平 信号 ， 室 内 微 处 理 器 IC08 
的 ®n 脚 输出 数据 信号 (脉冲 信号 ) 。 当 N2 的 @ 脚 输出 高 电 平 电压 时 ， 通 过 R17 为 PC01 内 的 
发 光 二 极 管 供电 ， 使 它 发 光 ，PC01 内 的 光敏 三 极 管 受 光照 后 开始 导 通 ， 从 它 的 E 极 输出 的 
电压 为 PC102 内 的 发 光 二 极 管 供 电 ， 使 PC102 内 的 光敏 三 极 管 也 开始 导 通 。 同 时 ，IC08 吕 D 
脚 输出 的 脉冲 信号 通过 КОЗ 限 流 ， 利 用 PC04 进行 光电 转换 ， 数 据 信号 从 它 的 E 极 输出 ,经 
коз, D01, R02 限 流 ， 利 用 接线 SI 输入 到 室外 机 电脑 板 ， 再 通过 PC102 进行 光电 耦合 后 
从 它 的 卫 极 输出 的 数据 信号 经 R07 限 流 ，C12 滤波 ， 加 到 N2 的 @ 脚 ，N2 接收 到 IC08 送 来 的 
控制 信号 后 ， 就 会 控制 室外 机 机 组 进入 需要 的 工作 状态 ， 从 而 完成 室外 接收 、 室 内 发 送 控制 。 

(2) 室外 发 送 、 室 内 接收 

室外 发 送 、 室 内 接收 期 间 ， 室 内 微 处 理 器 IC08 的 @ 脚 输出 高 电 平 控制 信号 ， 室 外 微 处 
Ие N2 的 加 脚 输出 脉冲 信号 。 当 IC08 的 巴 脚 输出 高 电 平 电 压 时 ， 通 过 КОВ 为 PC04 内 的 发 
光 二 极 管 供 电 ， 使 它 开 始 发 光 ，PC04 内 的 光敏 三 极 管 受 光 照 后 也 开始 导 通 ， 从 它 的 工 极 输 
出 的 电压 为 PC05 内 的 发 光 二 极 管 供 电 ， 使 PC05 内 的 光敏 三 极 管 导 通 。 同 时 ，N2 OHA 
出 的 数据 信号 通过 R17 限 流 ， 利 用 PC01 进行 光电 耦合 ， 从 它 正 极 输出 的 脉冲 信和 号 经 R19 限 
流 ， 再 通过 相 线 CN11 进入 室内 机 电脑 板 ， 利 用 C04, рот 加 到 PC05 АУ К Ж, ANERE 
后 从 正极 输出 ， 再 通过 C05 滤波 ， 加 到 IC08 WOR, 1C08 接收 到 N02 输出 的 数据 信号 后 ， 
就 可 以 掌握 室外 机 的 运行 状态 ， 以 便 做 进一步 处 理 ， 从 而 完成 了 室外 发 送 、 室 内 接收 控制 。 
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f 只 有 通信 电路 正常 ， 室 内 微 处 理 器 和 室外 微 处 理 器 进行 数据 传输 后 ， 
фунт жт, SNARNEBARRPRA, Ж ЗШЕ ИЕТ | 
| Е, ПНЕ ЖЕЕ ЯК ИКЕ T, | 


sAN гал 
五 、 制 冷 / 制 热 控制 电路 


该 机 的 制冷 / 制 热 控 制 电路 由 温度 传感器 、 室 内 微 处 理 融 IC08 、 室 外 微 处 理 器 N2、 存 储 
器 、 室 温 传感器 、 室 内 盘 管 传感器 、 压 缩 机 驱 动 /控制 电路 、 压 缩 机 、 四 通 阀 、 供 电 继电器 、 
风 书 电动 机 及 其 供电 电路 等 元 融 件 构成 。 电 路 如 图 6-45 ~ 图 6-48 所 示 。 室 温 传感器 、 室 内 
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盘 管 传感器 、 室 外 盘 管 温度 传感器 都 是 负 温度 系数 热 敏 电阻 。 

1. 制冷 控制 

当 室内 温度 高 于 设置 的 温度 时 ，CN05 外 接 的 室温 传感器 的 阻 值 较 小 ，5V 电压 通过 该 电 
阻 与 R26 取样 后 产生 的 电压 增 大 。 该 电压 通过 C19 滤波 ， 利 用 R35 为 室内 微 处 理 吉 IC08 的 
@) 脚 提供 的 电压 升 高 。IC08 将 该 电压 数据 与 存储 器 IC06 内 部 固化 的 不 同 温度 的 电压 数据 比 
较 后 ， 识 别 出 室 内 温度 ， 确 定 空调 器 需要 进入 制冷 状态 。 此 时 ， 它 的 @@) 脚 输出 室内 风扇 电动 
机 驱动 信号 ， 使 室内 风扇 电动 机 和 运转， 同时 通过 通信 电路 向 室外 微 处 理 器 N2 发 出 制冷 指 
令 。N2 接 到 制冷 指令 后 ， 第 一 路 通过 69 脚 输出 室外 风扇 电动 机 驱动 信号 ， 使 室外 风扇 电动 
机 运转 ;第 二 路 通过 多 脚 输出 低 电 平 控制 电压 ， 四 通 阀 的 阀 芯 不 动作 ， 使 系统 工作 在 制冷 状 
态 ， 即 室内 热 交 换 器 用 作 营 发 需 ， 而 室外 热 交 换 器 用 作 冷 凝 器 ; 第 三 路 通过 @@、@ 脚 输出 压 
缩 机 运行 指令 ， 这 个 指令 通过 通信 电路 传递 给 压缩 机 驱动 电脑 板 上 的 微 处 理 器 ， 被 其 识别 后 
输出 驱动 信号 ， 经 模块 放大 后 ,驱动 压缩 机 高 频 运 转 ， 该 电路 产生 的 反馈 信号 经 CN02 的 由 
脚 返回 室外 机 电脑 板 ， 加 到 N2 的 @ 脚 ，N2 对 的 脚 输 入 的 信号 处 理 后 ， 就 可 以 实时 监控 压 
缩 机 控制 /驱动 电路 的 工作 状态 。 随 着 制冷 的 不 断 进行 ， 室 内 的 温度 开始 下 降 。 室 温 传 感 
器 的 阻 值 随 室温 下 降 而 增 大 ， 为 IC08 的 @@ 脚 提供 的 电压 逐渐 减 小 ，IC08 识别 出 室内 温度 
逐渐 下 降 ， 通 过 通信 电路 将 该 信息 提供 给 N2， 于 是 N2 通过 通信 电路 对 驱动 /控制 板 进行 
控制 ， 使 功率 模块 输出 的 驱动 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 压 缩 机 降 频 运转 ， 进 入 柔和 的 制冷 状 
态 。 当 室内 温度 达到 要 求 后 ， 室 温 传感器 将 检测 的 结果 送 给 IC08 进行 识别 ，IC08 判断 出 
室温 达到 制冷 要 求 ， 不 仅 使 室内 风扇 电动 机 停 转 ， 而 且 通 过 通信 电路 告诉 М2, N2 输出 停 
机 信号 ， 切断 室外 风扇 电动 机 的 供电 回路 ， 使 它 停止 运转 ,而 且 使 压缩 机 停 转 ， 制 冷 工 
作 结 束 ， 进 入 保温 状态 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 室 内 的 温度 逐渐 升 高 ， 使 室温 传感器 的 
阻 值 逐渐 减 小 ， 为 IC08 的 @ 脚 提供 的 电压 再 次 增 大 ， 重复 以 上 过 程 ， 空 调 器 再 次 工作 ， 
进入 下 一 轮 的 制冷 工作 状态 。 

2. 制 热 控 制 

制 热 控 制 与 制冷 控制 基本 相同 ， 不 同 点 主要 有 四 个 : 第 一 个 是 当 室内 微 处 理 器 IC08 ЭШ 
过 @) 脚 输入 的 电压 识别 出 室内 温度 ， 不 仅 通过 通信 和 电路 告知 室外 微 处 理 器 N2 ， 该 机 需要 进 
入 制 热 状 态 ， 而 且 通 过 一 定时 间 的 延迟 后 ， 输 出 控制 信号 使 室内 风扇 电动 机 旋转 ， 以 免 制 热 
初期 向 室内 歇 冷风 ， 延 时 时 间 受 室内 盘 管 温度 传感器 的 控制 ; 第 二 个 是 N2 接收 到 需要 加 热 
的 指令 后 ， 通 过 @ 脚 输出 高 电 平 控制 电压 ， 使 四 通 阀 的 阀 蕊 动作 ， 改 变 制冷 剂 的 流向 ， 使 系 
统 工作 在 制 热 状 态 ， 即 室内 热 交 换 器 用 作 冷 凝 器， 而 室外 热 交 换 器 用 作 蒸 发 需 ; 第 三 个 是 输 
出 控制 信号 使 电 加 热 器 开始 加 热 ; 第 四 个 是 需要 对 室外 机 热 交 换 器 进行 除 霜 。 

当 满 足 除 霜 条 件 后 ，IC08 第 一 路 输出 控制 信号 使 压缩 机 降 频 运转 ; 第 二 路 输出 控制 信 
号 使 室内 机 风扇 电动 机 停 转 ; 第 三 路 输出 控制 信号 使 四 通 阀 切换 ,使 系统 工作 在 制冷 状态 ， 
随后 输出 控制 信号 使 压缩 机 高 频 运 转 ， 使 室外 热 交 换 器 利用 散热 功能 快速 化 钉 。 当 化 霜 时 间 
达到 设置 的 时 间或 室外 热 交 换 器 的 温度 达到 设置 值 ， 被 室外 盘 管 温度 传感器 检测 后 ，IC08 
输出 控制 信号 使 系统 重新 进入 制 热 状态 。 此 时 ， 防 冷风 功能 仍 有 效 。 


六 、 故 障 自 诊 功 能 


为 了 便于 生产 和 维修 ， 该 机 微 处 理 器 具有 故障 自 诊 功能 。 当 被 保护 的 某 一 器 件 或 电路 发 
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生 故 障 时 ， 被 微 处 理 需 检测 后 ， 通 过 电脑 板 上 的 指示 灯 或 显示 屏 显 示 故 障 代 码 ， 来 提醒 故障 


发 生 部 位 。 


1. 室外 机 故障 显示 
当 室 外 机 发 生 故 障 时 ， 室 外 机 通过 电脑 板 上 的 指示 灯 来 显示 故障 代码 。 故 障 代码 与 故障 
原因 如 表 6-21 所 示 。 其 中 ， 友 表示 亮 ; 0 表示 内 ; хк, 


表 6-21 室外 机 故障 代码 与 故障 原因 















































































































































































































































序号 ГЕРІ LED2 LED3 故障 原因 

1 х х х 正常 

2 x х ж 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 变换 电路 异常 

3 х * x 室内 热 交换 器 温度 传感器 短路 、 开 路 或 其 阻抗 信号 变换 电路 异常 
4 * x x 压缩 机 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 变换 电路 异常 
5 * x * 室外 热 交换 器 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 变换 电路 异常 
6 * * x 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 变换 电路 异常 

1 0 * x CT (互感 线圈 ) 或 相应 的 检测 电路 异常 

8 0 x * 室外 电压 互感 器 或 相应 检测 电路 异常 

9 x х 0 信号 通信 (室内 机 与 室外 机 ) 异常 

10 x 0 x 功率 模块 (IPM) 异常 

11 * 0 * 最 大 电流 异常 

12 * 0 x 电流 过 大 

13 x 0 ж 压缩 机 排 气 温度 过 高 

14 * * 0 市 电 过 电压 或 从 电压 

15 * 0 0 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 变换 电路 异常 
16 х * * 驱动 模块 通信 和 异常 

17 0 * * ШЕ ЕГ 

18 х 太 0 压缩 机 壳 体 温度 过 高 

19 * * * 室外 存储 器 故障 

20 x 0 0 室内 风扇 电 动机 运转 异常 ( 仅 由 室内 机 显示 ) 
21 0 x x 室外 机 PFC 异常 

22 0 0 x 直流 压缩 机 启动 失败 

23 0 x 0 直流 压缩 机 失 步 

24 0 0 * 室外 直流 风扇 电动 机 故障 
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2. 室内 机 故障 显示 



























































































































































室内 机 故障 通过 显示 屏 显 示 ， 故 障 代码 与 故障 原因 如 表 6-22 所 示 。 
表 6-22 室内 机 故障 代码 与 故障 原因 
故障 代码 故障 原因 故障 代码 故障 原因 
0 无 故障 15 压缩 机 壳 体 温度 保护 
1 室外 热 交换 器 温度 传感器 异常 16 防冻 结 或 防 过 载 保 护 
2 压缩 机 温度 传感器 异常 17 室外 PFC 故障 
3 电压 互感 器 故障 18 直流 压缩 机 启动 失败 
4 CT (互感 线圈 ) 异常 19 直流 压缩 机 失 步 
5 IPM 模块 保护 ( 电流、 温度) 20 室外 直流 风机 异常 
6 АС 输入 电压 异常 (过 / 欠 电 压 ) 33 室内 环境 温度 传感器 异常 
7 室外 通信 和 异常 〈 室 内 机 与 室外 机 ) 34 室内 热 交换 器 温度 传感器 异常 
8 电流 过 大 35 室内 排水 泵 故障 
9 最 大 电流 异常 36 室内 通信 和 异常 (室内 机 与 室外 机 ) 
10 四 通 阀 切换 异常 37 室内 与 线 控 咒 通信 异常 
11 室外 存储 器 故障 38 室内 存储 器 异常 
12 室外 环境 温度 过 低 保 护 39 室内 风 肩 电动 机 运转 异常 
13 压缩 机 排 气 温度 过 高 保护 40 格 机 异常 ( 柜 机 ) 
14 室外 环境 温度 传感器 异常 41 室内 过 零 检 测 故 障 




















x 


若 使 用 室内 机 的 显示 屏 显示 故障 代码 (数字 )， 应 连续 按 遥 控 器 上 传 1 
dm 提示 感 器 切换 键 或 高 效 按键 (具体 由 EPROM 数据 选择 ) 四 次 ， 有 故障 则 显 
示 相 应 的 故障 码 (其 中 有 些 故障 在 特定 机 型 中 才 存 在 )， 否 则 显示 零 ， 显 

示 时 间 为 10s。 


E E E 
常见 故障 检修 
七 、 常 见 故障 检修 


1. 整 机 不 工作 

整 机 不 工作 是 插 好 电源 线 后 室内 机 上 的 指示 灯 、 显 示 屏 不 亮 ， 并 且 用 遥控 器 也 不 能 
机 。 该 故障 主要 是 由 于 室内 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 所 致 。 故 障 原因 根据 有 无 5V 电 
压 又 有 所 不 同 , 没有 5V 电压 ， 说 明 市 电 输入 系统 、 室 内 机 电脑 板 上 的 电源 电路 异常 ; 若 5V 
供电 正常 ， 说 明 微 处 理 器 电路 异常 。 整 机 不 工作 , 无 5V 电压 的 故障 检修 流程 如 图 6-49 所 
示 ; 整 机 不 工作 ， 有 5V 电压 的 故障 检修 流程 如 图 6-50 所 示 。 

2. 指示 灯 或 显示 屏 亮 ， 但 不 能 运行 

室内 机 面板 上 的 指示 灯 或 显示 屏 亮 ， 但 不 能 运行 ， 说 明 遥 控 器 或 微 处 理 器 电路 异常 。 该 
故障 检修 流程 如 图 6-51 所 示 。 
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[ 作 ， 无 5SV 岂 压 

















АВРО дт 





ОТ Е ПИ. У 


室内 机 电脑 板 有 无 市 电 输 入 

















查 C09、C18、Z01 查 BD1 内 的 二 极 管 是 仓 击 穿 C11 两 端 有 尤 12V 岂 压 查 市 电 供电 系统 
















ЖЕО 查 E06、1IC05 太 负载 












查 IC03 内 的 叮 关 管 是 否 击 穿 在 D02~D04、R15 是 在 正常 


查 L05、TH01 太 电路 






Д 
т 


ХЕ 





6-49 ” 整 机 不 工作 , 无 5V 电压 的 故障 检修 流程 





整 机 不 工作 ，5V 供 电 止 各 














微 处 理 器 IC08 的 供电 是 否 正常 














E T 
通电 有 瞬 问 测 [C08 的 人 j 脚 有 无 复位 信号 输入 
无 有 
IC08 的 O 脚 电 位 是 售 为 高 电 平 栖 IC08 的 C9、@ 轨 脚 时 钟 信号 是 可 正常 


伸 C21、IC04 查 D07、IC04 查 各 振 XIT01 1ї1С04‚ 1С08 


6-50 ” 整 机 不 工作 ， 有 5V 电压 的 故障 检修 流程 
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指示 娄 或 显示 斌 亮 ， 但 不 能 运行 














按 应 急 开 关 后 能 促 运 行 





{ 
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遥控 器 的 电池 是 否 正常 









汝 存储 器 1C04 是 否 正常 


2) 




































































是 否 
用 正常 的 还 控 器 能 个 开机 更 换 电 池 
否 | | 能 
ЖЕШ ИДЕ ЕНЕ | ачр EEP K 
更 换 | 还 控 发 射 管 是 否 止 党 
是 [全 否 
ЕВ | 更 换 发 射 管 
图 6-51 指示 灯 或 显示 屏 亮 ,但 不 能 运行 故障 检修 流程 





з. 显示 风扇 电动 机 运转 异常 故障 代码 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 风扇 电动 机 运转 电容 异常 ， 二 是 风扇 电 动机 供电 电路 异常 ， 三 
是 风扇 电 动机 反馈 电路 异常 ， 四 是 风扇 电动 机 异常 ， 五 是 室内 微 处 理 带 或 存储 右 异 常 。 由 于 
该 机 的 室内 风扇 电动 机 、 室 外 风扇 电动 机 电路 相同 ， 下 面 以 显示 室内 风扇 电动 机 运转 异常 故 
障 代 码 为 例 进行 介绍 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-52 所 示 。 

4. 显示 温度 传感器 异常 故障 代码 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 温度 传感器 阻 值 异常 ; 二 是 连接 天 的 插头 接触 不 好 ; 三 是 阻抗 
言 号 /电压 信号 转换 电路 的 电阻 变 值 、 电 容 漏 电 ; 四 是 室内 存储 右 IC06 或 室内 微 处 理 带 
IC08 异常 。 由 于 显示 各 个 温度 传感器 异常 故障 代码 的 故障 检修 方法 相同 ， 下 面 以 显示 室内 
温度 传感器 异常 的 故障 代码 故障 为 例 进 行 介绍 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-53 所 示 。 



























































ув 80980 CIO, R35 和 E11 жу A Ылгый и йэн : 
故障， 也 就 是 制冷 / 制 热 不 正常 的 故障 。 


Же аө аен T T Бра аны араан ааннара Каа T EEE ааа E он PET ETT TEE TE ET E EE TETEE TT EE НЕ ааа аарак анаан аа E ERE EE ана ОН е ЫЕ 


5. 显示 室内 、 室 外 通信 和 异常 故障 代码 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 附近 有 较 强 的 电磁 干扰 ; 二 是 室内 机 与 室外 机 的 连 线 异 





a% 
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== 
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显示 室内 风扇 电动 机 运转 异常 故障 代码 









室内 风扇 电动 机 转动 是 奋 灵 活 





维修 或 更 换 电 动机 


4 


1C08 的 @D 脚 右 无 相位 检测 信号 输入 


通电 后 ， 电 动机 能 否 短 时 间 旋转 或 抖动 


Я 
1“ 


ЦН СТЕ УЬ 





































维修 或 更 换 电 动机 






ti 
EPCOI КАТА TA 查 CNO3、E31 和 电路 
有 有 





查 R27、PC03、IC08 





无 


4 1 
但 IC06 和 ICO8 #001 


图 6-52 显示 室内 风扇 电动 机 运转 异常 故障 代码 故障 检修 流程 

































是 室外 机 供电 电路 异常 ， 四 是 室内 电脑 板 的 微 人 处理 絮 异 常 ， 五 是 室外 机 电脑 板 的 电源 电路 异 

Ж; 六 是 室外 微 处 理 器 电路 异常 ; 七 是 300V 供电 电路 异常 ， 八 是 压缩 机 驱动 电路 异常 ;， 九 

是 通信 电路 异常 。 确 认 无 电磁 干扰 和 室外 机 的 连 线 正常 后 ， 按 图 6-54、 图 6-55 所 示 的 流程 

T, 

| 检修 熔断 器 F03 熔断 故障 时 ， 还 要 检查 300V 供电 限 流 电 阻 的 控制 电 二 

dh 提示 路 。 若 继电器 RY02 的 触 点 粘连 或 驱动 块 IC05 异常 导致 RY02 的 触 点 吸 | 
合 ， 会 使 限 流 电阻 THO2 被 短 接 而 失去 限 流 功 能 ， 于 是 300V 供电 滤波 电 | 
Ж E12 ~ E14 初始 充电 产生 的 大 电流 就 会 导致 F03 过 电流 熔断 。 + 


“二 





> 
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显示 室内 温度 传感器 异常 故障 代 偶 











连接 器 CN05 的 连接 是 合 恨 好 


afi 是 


重新 尾 实 或 处 理 后 插 好 | 





























是 ] ] 


案 内 微 处 理 器 IC08 的 电 脚 输入 的 电压 是 在 正常 


是 3 否 


| 查 IC06、1IC08 | 





























E11, C19% R35 








图 6-53 ”显示 室内 温度 传 感 咒 异常 故障 代码 故障 检修 流程 








虹 示 室内 、 室 外 通信 异常 故障 代码 





Yy 
ЖУЙ 20220У ТН ЕҢ ЕКЙ А. 


无 有 
y 


| 室内 机 的 RY01 能 否 吸 合 




















| 熔断 器 F03 是 否 熔断 


в |а she 
Yy 


EE RY01 的 线圈 有 无 供电 EOG Him A JSV 查 300V 供 电 、IPM 
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无 
[ куо сови Овена шае | | 。 IC08 的 GD marnym || massa 
能 at х 
Е У À A ш l J 
| Ж1С08 | 查 IC09 | мо (3) ARETA Нар 











| 查 IC08 











И! ® 


y 
ЕТ АУЕН EIE A N2 的 (9 脚 通电 瞬 问 有 无 复位 信号 输入 
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Ж=7Ю0О11р{ ЗОМ ДЕШ, ЖЕ ЕШ &Х02, № 


= 
y 


得 PC01、PC02、PC04、PC05 及 其 所 接 电阻 #THOI R24, D05, ZDOI, C14 | 





1ҰК11. 006. 2002. Е12„ R02 查 C13、IC08 





н. 
ХЕ 
































图 6-54 显示 室内 、 室 外 通信 异常 故障 代码 故障 检修 流程 (一 ) 
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| E06 两 端 无 5SV 供 电 


J 


E04 两 端 有 无 12V 电 压 


ни 


KE iA FO 1 х ЕТ | 查 E06、C03、IC02 太 其 负载 
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是 
СОТ ЕЖЕ HARET AJE 
合 
是 
y 
更 换 查 IC01 及 D01、ZD02 #D02~D04, R02 ETIE 查 D02、IC01、T1 











无 






































Y 
| ДЕЕ01, E05, ROO EAEN 更 换 
更 换 查 ICO01、IC04、PC03 

















6-55 ”显示 室内 、 室 外 通信 异常 故障 代码 故障 检修 流程 (二) 





6. 显示 驱动 模块 通信 异常 故障 代码 

该 故障 的 主要 原因 ， 一 是 压缩 机 驱动 /控制 板 电路 异常 ， 二 是 室外 机 与 压缩 机 了 驱动 /控制 
板 电路 的 通信 电路 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-56 所 示 。 

7. 显示 制冷 剂 泄漏 或 压缩 机 过 热 故 障 代码 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 制冷 系统 异常 ， 二 是 室外 通风 系统 异常 ， 三 是 压缩 机 顶部 温度 
检测 电路 异常 ， 四 是 微 处 理 器 电路 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-57 所 示 。 
| {ушт 若是 新 安装 的 空调 器 ， 还 应 该 检查 截止 奖 是 否 未 完全 打开 ， 管 路 是 否 | 
个 ”被 压 瘤 ， 而 对 于 加 长 管 路 的 空调 器 ， 还 应 检查 是 否 发 生 焊 堵 故 障 。 | 


> 十 十 -十 十 十 -十 十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 十- 十 :十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 -十 .十 -十 十 十 


8. 显示 市 电 电压 异常 故障 代码 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 市 电 供电 电路 异常 ， 二 是 市 电 电 奈 异常， 三 是 300V 供电 电路 
或 其 检测 电路 异常 ;四 是 驱动 板 微 处 理 器 IC01 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-58 所 示 。 
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ШУК АБЫШ {д я ИСЕ | 





{ 


连接 器 CN102 的 加、@) 肢 有 万 通信 信号 输入 

















上 驱 动 板 上 的 5V 和 2.5V 供 岂 是 侣 正常 | | Р АМО Ж {д э Е ЧЫ 








查 电 源 电 路 际 动 板 微 处 埋 器 IC01 有 无 通信 信和 号 输入 


ч ү 











查 ICO1 与 CN102 问 电路 IC01 的 92 肢 有 万 通信 信号 输出 
1 |“ 
查 IC01 有 无 复位 信忠 输入 СОТ ЫМ iK 


有 无 
杏 X101 和 IC101 查 C105、IC02 


图 6-56 显示 驱动 模块 通信 异常 故障 代码 故障 检修 流程 




















9. 显示 驱动 模块 过 热 故 障 代码 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 驱动 模块 与 散热 片 松动 ;二 是 散热 系统 异常 ， 三 是 压缩 机 了 驱动 
电路 异常 ， 四 是 电流 取样 电路 或 保护 电路 异常 ， 五 是 压缩 机 异常 ， 六 是 微 人 处理 器 电路 异常 。 
该 故障 检修 流程 如 图 6-59 所 示 。 


EE EE ED RD DR DD DD DD a a a a e A S OAR AAR SAAR SGAN SAAR SAI 




















ЖГ 若 压缩 机 、 电 流 取样 电路 、 驱 动 模块 异常 ， 还 会 产生 显示 压缩 机 过 电 | 
| 流 故 障 代码 的 故障 。 |. 


10. 显示 室内 存储 器 异常 故障 代码 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 室内 存储 器 与 微 处 理 器 之 间 电 路 异常 ， 二 是 存储 器 IC06 异常 ; 
三 是 室内 微 处 理 器 IC08 异常 。 该 故障 检修 流程 如 图 6-60 所 示 。 
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显示 制冷 剂 泄漏 或 压缩 机 过 热 故 障 代 偶 








压缩 机 顶部 或 排 气管 是 否 过 热 
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但 N6 和 N2 在 过 热 保护 崔 和 电路 通风 系统 是 从 正常 维修 并 川 注 适量 的 制冷 剂 








查 毛细 管 和 四 通 阀 是 任 发 生 堵塞 维修 


图 6-57 显示 制冷 剂 泄漏 或 压缩 机 过 热 故 障 代 码 故障 检修 流程 





























显示 市 电 电 上 讨 异 常 卜 障 代码 











测量 为 该 机 供电 的 插座 市 电 电 夺 是 侣 正常 


维修 或 更 换 质 座 、 电 路 | E14 两 端的 300V 供 电 是 省 正常 | 


{ 

































































了 驱动 板 微 处 理 器 1C01 的 人 Н.У а ТЕ 查 300V 供 电 电 路 





查 IC01 和 室外 微 处 理 器 N2 查 D204、D205、R505、R506、C205 





























图 6-58 显示 市 电 电 压 异 常 故障 代码 故障 检修 流程 
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显示 驱动 模块 过 热 故 障 代码 








压缩 机 驱动 模 岂 是 否 过 热 














© 是 
IPMO1 有 龙 保 护 信号 给 出 | 驱动 模 鼎 是否 木 紧 固 在 散热 片上 



























































禁 微 处 埋 吕 IC01、N2 IPM01 的 © 脚 输入 电 不 是 耕 过 大 
查 IPM01 R101~R103 是 否 阻 值 增 大 | 制冷 系统 是 合 正 常 维修 
否 是 是 | 
更 换 | 查 运 放 IC04 查 压缩 机 和 驱动 电路 维修 





























图 6-59 显示 驱动 模块 过 热 故 障 代 码 故障 检修 流程 


显示 窜 内 仓储 器 挟 常 族 障 代码 


IC061j1C08 之 间 电 路 是 否 正常 


1C06 损 坏 检查 IC01 或 更 换 室内 机 电脑 板 











图 6-60 ”显示 室内 存储 器 异常 故障 代码 故障 检修 流程 





第 一 节 海尔 空调 器 


一 、 整 机 不 工作 
例 1. 海尔 KFR -25GW 型 空调 器 不 启动 ， 按 应 急 开 关 也 不 能 开机 








分 析 与 检修 ， 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 没有 市 电 电压 输入 或 机 内 电源 、 微 处 理 需 电 
路 异常 。 拆 开 室 内 机 ， 查 看 电脑 板 上 的 熔断 器 ， 发 现 熔断 器 燃 断 ， 说 明 该 机 有 过 电流 现象 ， 
检查 压 敏 电阻 正常 ， 怀 疑 负载 异常 。 利 用 开路 法 检查 ， 发 现 室 内 风扇 电动 机 的 阻 值 为 0， 说 
明 风 扇 电动 机 绕组 短路 ， 更 换 室内 风扇 电动 机 和 人 炊 断 吉 后 ， 空 调 器 开始 工作 ， 并 且 室 内 风扇 
电动 机 也 能 够 旋转 ， 但 试 机 时 发 现 室 内 风扇 电动 机 始终 旋转 ， 说 明 风 扇 电动 机 供电 电路 的 继 
电器 或 其 驱动 电路 异常 ， 检 查 该 电路 时 ， 发 现 继电器 的 触 点 粘连 。 更 换 同 规格 电磁 继电器 
后 ， 故 障 排 除 。 

例 2. 海尔 KFR -25WA 型 空调 器 不 启动 ， 按 应 急 开 关 也 不 能 开机 

分 析 与 检修 : 按 例 1 的 检修 思路 检查 ， 查 看 电脑 板 上 的 熔断 器 正常 ， 初 步 判 断 没有 过 电 
流 现象 ， 测 电源 电路 输出 的 5V 电压 正常 ， 说 明 故 障 发 生 在 微 处 理 器 电路 。 首 先 ， 检 查 微 处 
理 器 基本 工作 条 件 电 路 ， 结 果 发 现 CPU 的 外 、 四 脚 外 接 元 器 件 的 滤波 电容 СТО 漏电 ， 导 致 
CPU 无 复位 信号 输入 ， 从 而 产生 该 故障 。 更 换 C10 后 ， 故 障 排 除 。 

例 3. 海尔 KFR – 35 型 空调 器 不 启动 ， 按 应 急 开 关 也 不 能 开机 

分 析 与 检修 : 按 例 1、2 的 检修 思路 检查 ， 确 认 故 障 发 生 在 微 处 理 嚣 电路。 首先 ， 检 查 
微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 ， 结 果 发 现 微 处 理 器 ТСТ 的 多 脚 外 接 的 时 钟 振荡 器 CX1 引 脚 脱 
焊 。 补 焊 后 试 机 ， 空 调 器 工作 正常 ， 故 障 排除 。 

例 4. 海尔 KFR -35 型 空调 器 不 启动 ， 按 应 急 开 关 能 开机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 故 障 是 由 于 遥控 器 或 遥控 接收 电路 、 操 作 键 电路 
异常 所 致 。 用 遥控 器 检测 器 检测 遥控 器 正常 ， 说 明 故 障 发 生 在 遥控 接收 电路 。 检 查 遥 挖 接收 
头 与 微 处 理 器 间 的 电路 正常 ， 怀 疑 接收 头 损坏 。 更 换 接收 头 后 ， 故 障 排除 。 

例 5. 海尔 RF -13WB 型 5 匹 柜 机 不 启动 

分 析 与 检修 ， 按 例 1 的 检修 思路 检查 ， 发 现 熔 断 器 开路 ， 说 明 有 元 器 件 击 穿 ， 检 查 发 现 
压 敏 电阻 击 穿 ， 检 查 其 他 元 器 件 正常 。 更 换 压 敏 电阻 和 熔断 器 后 ， 测 单 相 电源 为 220V， 三 
相 电 电 源 为 380V， 说 明 供电 正常 。 于 是 换 上 同 规格 的 压 敏 电阻 和 熔断 器 ， 再 启动 试 机 ， 发 
现 室内 风扇 电动 机 转动 不 正常 ， 并 且 转 动 时 出 现 “ 哄 、 哄 、 噶 ”的 噪声 ， 人 怀疑 供电 异常 。 
再 检测 单 相 电 时 ， 发 现 电 压 在 100 ~ 200V 间 跳 变 , 说 明 供 电 系 统 异 常 。 检 查 供电 系统 时 ， 
发 现 用 户 使 用 的 配 电 盘 上 的 零 线 接触 不 良 。 重 新 接 好 后 ， 故 障 排 除 。 
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例 6. 海尔 KFR -25GW/Bp х2 型 变频 空调 器 通电 后 指示 灯 、 显 示 屏 不 亮 ， 不 能 遥控 开机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 室 内 机 的 操作 显示 电路 、 室 内 机 微 处 理 器 电路 或 
遥控 器 异常 。 用 万 用 表 交 流 电 压 挡 测量 为 该 机 供电 的 插座 有 225V 市 电 电压 ， 说 明 供电 系统 
正常 ， 故 障 发 生 在 该 机 室内 机 的 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 。 首 先 , 测 电源 电路 输出 电压 正 
常 。 检 查 室内 微 处 理 器 电路 时 ， 发 现 微 处 理 器 IC1 的 供电 正常 ， 而 在 测 它 的 复位 端子 @ 脚 电 
压 时 ， 发 现 电压 为 低 电 平 ， 说 明 复 位 电路 肯定 异常 。 检 查 发 现 复位 芯片 IC3 异常 ， 用 
PST600D 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 7. 海尔 KFR -36GW/BPF 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 没有 市 电 输 入 或 室内 机 的 电源 电路 、 微 处 理 
器 电路 异常 。 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 为 空调 器 供电 的 插座 有 215V 市 电 电 压 ， 说 明 供电 系统 
正常 ， 故 障 发 生 在 空调 器 的 室内 机 电路 上 。 首 先 ， 查 看 3. 15A 熔断 器 正常 ， 初 步 判断 电源 
电路 没有 过 电流 现象 ， 测 三 端 5V 稳 压 器 IC7 输出 端 没 有 5V 电压 ， 说 明 电 源 电 路 异常 。 测 
IC7 的 输入 端 也 没有 电压 ， 说 明 开 关 电 源 未 工作 。 测 滤波 电容 C34 两 端 有 298V 直流 电压 ， 
并 且 厚 膜 电 路 TOP232 的 供电 也 正常 ， 说 明 TOP232 或 其 他 元 器 件 异 常 ， 检 查 整流 管 D4 、D5 
等 元 器 件 正 常 ， 怀 疑 TOP232 异常 。 更 换 后 ， 开 关 电 源 输 出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

例 8. 海尔 KFR -50LW/Bp 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 发 现 故 障 也 是 由 于 电源 电路 异常 所 致 。 测 V202 
的 输入 端 没 有 电压 ， 说 明 没 有 市 电 输 入 或 电源 电路 异常 。 检 查 电源 变压器 一 次 绕组 有 市 电 电 
压 输 入 ， 而 它 的 二 次 绕组 没有 电压 输出 ， 说 明 变压器 损坏 ， 焊 下 变压器 测量 它 的 一 次 绕组 的 
阻 值 为 无 穷 大 ,说 明 变 压 器 损坏 。 用 同 规格 的 变压器 更 换 后 ，12V、5V 电压 恢复 正常 ， 故 
障 排除 。 


二 、 不 工作 ， 显 示 故 障 代码 


例 9. 海尔 RF -13W 型 空调 需 不 工作 ， 室 内 机 显示 屏 显示 E34 的 故障 代码 

分 析 与 检修 ， 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 进 入 交流 接触 器 52C 的 二 次 T 相 开路 的 保护 状 
态 。 拆 开 室 外 机 发 现 52C 的 了 相 线 因 严 重 打 火 而 接触 不 良 。 剪 掉 T 相 线 的 线头 并 处 理 打 火 
痕迹 后 重新 连接 ， 仍 然 不 工作 ， 并 且 显 示 屏 显示 E53 的 故障 代码 。 显 示 Е53, ， 说 明 该 机 进入 
室外 热 交换 器 过 热 〈 温 度 超过 70% ) 保护 状态 。 由 于 开机 就 保护 ， 怀 疑 室 内 盘 管 温度 传 感 
器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 。 检 查 该 传感器 正常 ， 说 明 故 障 发 生 在 电脑 板 上 。 






























































































































































检查 电脑 板 电路 时 ， 发 现 部 分 铜 销 被 烧 断 。 用 导线 连接 好 ， 检 查 其 他 元 器 件 正 常 ， 试 机 ， 故 
障 排除 。 

例 10. 海尔 KFR -25W/E 型 空调 咒 不 制冷 ， 并且 运行 指示 灯 仪 在 启动 瞬间 亮 一 下 ,但 
室内 风扇 电动 机 运转 


分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 温度 检测 系统 或 微 处 理 器 电流 异常 。 检 查 发 现 压 
缩 机 能 够 启动 运转 ， 但 很 快 就 停 转 ， 怀 疑 温度 检测 电路 异常 。 检 查 温度 检测 电路 时 ， 发 现 室 
内 盘 管 温度 传感器 漏电 ， 阻 值 仅 为 2 6kQ。 室 内 盘 管 温度 传感器 漏电 后 ， 为 CPU 提供 了 室 
内 热 交 换 器 温度 异常 信号 ， 于 是 CPU 控制 空调 器 进入 保护 状态 ， 从 而 产生 该 故障 。 用 同型 
号 的 负 温度 系数 热 敏 电阻 更 换 室内 盘 管 温度 传感器 后 ， 故 障 排 除 。 

例 11. 海尔 KFRD -71LW/F 型 空调 器 不 工作 ， 室 内 机 显示 屏 显 示 El 的 故障 代码 
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分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 进 入 传感器 КТІ 异常 的 保护 状态 。 但 是 ， 拔 下 
КТІ 的 插头 ， 测 КТІ 的 阻 值 正常 ， 并 且 也 能 够 随 温度 升 高 而 减 小 ， 说 明 故 障 发 生 在 КТІ 的 
阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 或 CPU。 测 CPU 的 @ 脚 电压 为 0V， 说 明 没 有 电压 信号 输入 或 
(90 脚 对 地 短路 ， 测 @ 脚 对 地 阻 值 正常 ， 说 明 信 号 变换 电路 异常 。 检 查 信号 变换 电路 时 ， 发 现 
滤波 电感 [2 的 一 端 有 电压 ， 而 另 一 端 无 电压 ， 说 明 12 开路 。 焊 下 12 检查 ， 果 然 开 路 。 更 
换 同 规格 电感 后 ， 故 障 排除 。 

{ыыы 着 手头 没有 同 规格 电感 ， 维 修 时 也 可 以 采用 导线 短 接 的 方法 来 排除 } 
+ х" 提示 А } 
Pi E EEE EEEN. 

例 12. 海尔 KFR -25GW/Bp x 2 型 变频 空调 需 工作 不 久 就 保护 停机 ， 并 且 运 行 灯 灭 ， 电 
源 人 灯亮 

分 析 与 检修 : 开机 观察 室内 风扇 电动 机 、 室 外 风扇 电动 机 、 压 缩 机 均 能 运转 ， 但 压缩 机 
有 较 大 的 “ 喻 喻 ” 声 ， 几 分 钟 后 摸 压 缩 机 外 过 及 气 液 分 离 器 非常 滨 手 ， 于 是 怀疑 因 压 缩 机 
工作 温度 过 高 而 停机 保护 。 经 询问 用 户 得 知 ， 该 机 曾 更 换 过 功率 模块 ， 在 更 换 功 率 模块 后 ， 
就 产生 了 该 故障 。 因 此 ， 首 先 检查 功率 模块 的 接线 ， 发 现 压缩 机 的 白 线 、 红 线 接 反 了 了。 正常 
时 压缩 机 的 C、S、R 接线 柱 应 分 别 接 功率 模块 的 W、V、U ( 黑 、 白 、 红 线 )。 把 白 线 、 红 
线 调换 过 来 后 ， 该 机 恢复 正常 工作 ， 低 压 压 力 降 至 0. 6MPa， 制 冷 正常 ， 压 缩 机 温 升 恢复 
正常 。 

由 于 维修 人 员 将 压缩 机 的 S、R 引线 接 反 ， 压 缩 机 不 能 正常 运转 ， 造 成 工作 电流 增 大 ， 
导致 压缩 机 过 热 而 引起 本 例 故 障 。 

例 13. 海尔 KFR -25GW/Bp х2 型 变频 空调 器 工作 20min 后 压缩 机 就 停 转 ， 并 且 电 源 灯 
闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 压 缩 机 过 热 保护 或 室外 机 电脑 板 有 元 器 件 脱 焊 ， 
查 电脑 板 时 ， 发 现 温度 传感器 的 连接 器 引 脚 脱 焊 。 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 

例 14. 海尔 KFR -25GW/Bp x 2 型 变频 空调 需 工作 不 久 就 停 转 ， 指 示 灯 为 内 、 闪 、 灭 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 AC 过 电流 保护 状态 。 故 障 原因 : 一 是 
300V 供电 电路 异常 ; 二 是 IPM 电路 异常 ; 三 是 压缩 机 异常 ; 四 是 风扇 电动 机 异常 ;五 是 过 
电流 检测 电路 异常 ; 六 是 微 处 理 器 电路 异常 。 测 室外 机 输入 的 市 电 电压 和 310V 直流 电压 全 
部 正常 ， 怀 疑 是 АС 过 电流 检测 电路 或 室外 微 处 理 器 电路 异常 。 开 机 瞬间 ， 测 室外 微 处 理 器 
12 压缩 机 过 热 保 护 端 有 保护 信号 输入 ， 说 明 过 电流 保护 电路 动作 。 检 查 过 电流 保护 电路 时 ， 
发 现 1000 的 可 调 电 阻 VRI 接触 不 良 。 更 换 并 调整 后 ， 故 障 排除 。 

例 15. 海尔 KFR -25GW/Bp x2 型 变频 空调 器 开机 就 保护 停机 ， 运 行 灯 一 亮 就 灭 

分 析 与 检修 : 由 于 另 一 台 室 内 机 能 正常 工作 ， 说 明 故 障 与 室外 机 无 关 ， 应 该 是 不 运行 的 
室内 机 自身 异常 。 拆 出 该 机 的 电脑 板 后 ， 测 量 电源 电路 输出 电压 正常 ， 测 室内 温度 传感器 的 
阻 值 在 25% 时 为 23kQ， 室 内 盘 管 温度 传感器 的 阻 值 在 25% 时 为 10kQ， 怀 疑 其 他 元 器 件 有 
短路 情况 ， 依 次 断 开 室内 风扇 电动 机 、 步 进 电 动机 等 部 件 来 判断 故障 部 位 ， 当 拨 下 步 进 电动 
机 插头 时 故障 现象 消失 ， 怀 疑 步 进 电动 机 异常 ， 经 仔细 检查 发 现 它 的 线圈 短路 。 更 换 相同 型 
号 的 步 进 电动 机 后 ， 故 障 排除 。 

例 16. 海尔 KFR -26GW/Bp х2 型 变频 空调 需 制 热 或 制冷 约 2min 后 自动 停机 ， 室 内 机 
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指示 灯 按 电源 灯 闪 、 定 时 灯 闪 、 运 行 灯亮 的 方式 显示 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 直流 过 电流 保护 状态 。 故 障 原因 : 一 是 
300V 供电 电源 电压 低 于 200V; 二 是 300V 供电 检测 电路 异常 ， 三 是 功率 模块 不 良 ， 如 模块 
国定 不 牢 ， 冷 谋 器 表面 灰尘 脏 堵 ， 导 致 模块 过 电流 、 过 热 ; 四 是 室外 机 电脑 板 输出 的 变频 信 
号 异常 ; 五 是 室外 机 电脑 板 与 功率 模块 之 间 连 接线 束 接 触 不 良 ; 六 是 压缩 机 异常 ; 七 是 系统 
内 加 注 的 制冷 剂 过 量 。 经 对 空调 电源 电压 检测 为 218V 正常 ， 测 300V 供电 也 正常 ， 当 检测 
室外 机 电脑 板 上 的 4 组 15V 直流 电压 时 ， 发 现 室 外 机 电脑 板 与 模块 的 连 线 脱 焊 。 补 焊 后 ， 
试 机 运转 正常 ， 故 障 排 除 。 

例 17. 海尔 KFR -28GWZHB (ВРЕ) 型 空调 器 开机 后 室内 风扇 电动 机 转速 忽 高 忽 低 ， 
不 久保 护 停机 ， 并 且 室 内 机 的 指示 灯 按 制冷 灯 闪 烁 、 制 热 灯 亮 、 运 行 灯 灭 的 方式 显示 故障 
代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 了 室内 风扇 电 动机 异常 保护 状态 。 因 该 
机 是 新 安装 机 ， 应 先 从 安装 方面 下 手 检查 ， 结 果 发 现 该 机 在 升 频 时 用 户 家 的 市 电 电压 在 170 ~ 
220V 之 间 波 动 ， 说 明 市 电 供电 系统 有 问题 ， 不 能 保证 室内 机 的 微 处 理 器 正常 工作 ， 从 而 产生 
该 故障 。 检 查 市 电 插座 时 ， 发 现 持 座 性 能 不 符合 要 求 。 更 换 择 座 后 ， 故 障 排除 。 

例 18. 海尔 KFR -28GW/BPA 型 空调 器 开机 后 就 保护 停机 ， 并 且 3 个 指示 灯 按 “ 灭 灭 
闪 ” 的 方式 显示 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 了 通信 异常 保护 状态 。 主 要 的 故障 原 
因 : 一 是 市 电 /信号 线 异 常 ; 二 是 通信 电路 异常 ; 三 是 电源 电路 异常 ， 四 是 微 处 理 器 电路 异 
常 。 检 查 发 现 ， 室 外 机 没有 310V 电压 ， 而 市 电 正常 ， 说 明 30V 供电 电路 异常 ， 检 查 发 现 
РТС 限 流 电阻 的 控制 电路 异常 ， 测 该 电路 的 继电器 线圈 有 12V 供电 ， 说 明 该 继电器 的 触 点 
不 能 吸 合 或 触 点 所 接 电路 开路 ， 检 查 发 现 是 继电器 异常 。 用 相同 型 号 的 继电器 更 换 后 ， 
300V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

例 19. 海尔 KFR -35GW/BpY – R 型 变频 空调 器 通电 后 整 机 不 开机 ， 显 示 屏 出 现 El 故 
障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 通信 和 异常 保护 状态 。 引 起 该 故障 的 主要 
原因 是 通信 电路 异常 、 室 外 机 电源 电路 异常 、 微 处 理 器 电路 异常 、300YV 供电 电路 异常 。 首 
先 ， 检 查 市 电 传输 系统 接线 正常 ， 用 万 用 表 检 测 室内 机 主板 送 到 室外 机 的 电源 电压 正常 ， 同 
时 也 有 5 端的 脉冲 信号 ， 说 明 室 内 机 通信 电路 正常 ， 怀 疑 故障 发 生 在 室外 机 。 拆 开 室 外 机 外 
过 后 ,发现 电 源 板 上 的 300V 供电 的 滤波 电容 顶部 有 和 裂痕， 说明 该 电容 已 经 爆裂 ， 接 着 检查 
发 现 整流 堆 击 穿 ， 熔 断 器 熔断 ， 检 查 其 他 元 器 件 正常 。 更 换 故障 元 器 件 后 ， 故 障 排除 。 

例 20. 海尔 KFR -35GW/V (DBPF) 型 变频 空调 右 保 护 性 停机 ， 显 示 屏 出 现 F4 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 模块 异常 的 保护 状态 。 引 起 该 故障 的 主 
要 原因 是 电源 电路 、IPM、 压 缩 机 或 微 处 理 器 电路 异常 。 检 查 300V 供电 电路 和 低压 电源 输 
出 的 电压 都 异常 ， 但 断 开 负载 后 ， 电 压 恢 复 正 常 ， 说 明 负载 异常 ， 检 查 压 缩 机 的 阻 值 也 正 
常 ， 怀 疑 IPM 异常。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 21. 海尔 KFR -36GW/DBPF 型 空调 器 的 室外 机 开机 3min 后 停机 保护 ， 电 源 、 定 时 、 
运转 指示 灯 按 “ 灭 灭 内” 的 形式 显示 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 通信 和 异常 保护 状态 。 引 起 该 故障 的 主要 
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原因 : 一 是 电源 /信号 线 连接 异常 ， 二 是 通信 和 电路 异常 ， 三 是 电源 电路 异常 ， 四 是 微 处 理 器 
电路 异常 。 首 先 ， 开 机 后 ， 用 万 用 表 交 流 电 压 挡 测 室外 机 的 端子 排 有 220V 交流 ，N 线 与 C 
线 间 有 30 ~80V 的 脉动 电压 。 拆 开 室外 机 后 ， 测 功率 模块 PN 脚 间 有 300V 直流 电压 ， 但 电 
脑 板 上 无 5V、12V 直流 电压 ， 测 功率 模块 无 SV、127V 直流 电压 输出 ， 断 定 功 率 模块 上 的 开 
关 电 源 损坏 ， 因 该 功率 模块 为 塑封 件 ， 对 开关 电源 不 能 进行 修复 。 用 相同 的 模块 更 换 后 ， 
5V、12V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 22. 海尔 KFR – 501./Е, 70W/BP 型 空调 器 的 室外 机 有 时 正常 ， 有 时 工作 不 久 就 停机 
保护 ， 电 源 、 定 时 、 运 转 指示 灯 按 “内 灭 亮 ”的 形式 显示 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 室外 传感器 异常 保护 状态 。 引 起 该 故障 
的 主要 原因 : 一 是 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 ; 二 是 微 处 理 器 电 
路 异常 。 首 先 ， 在 机 融 出 现 故障 时 ， 查 看 室外 机 电脑 板 上 的 黄 灯 闪烁 3 次 ， 确 诊 为 除 霜 传 感 
器 异常 保护 。 检 查 除 霜 传感器 正常 ， 接 着 检查 发 现 与 该 传 感 需 并 联 的 贴 片 电容 发 生 轻微 漏 
电 。 因 没有 该 容量 的 贴 片 电容 ， 将 一 只 相同 容量 的 普通 电容 的 引 脚 剪 短 后 ， 再 小 心 焊 接 在 原 
贴 片 电容 的 引 脚 位 置 上 ， 试 机 ， 恢 复 正 常 ， 故 障 排 除 。 

例 23. 海尔 KFR -50LWZU (DBPZXF) 型 空调 吉 的 室外 机 开机 就 保护 停机 ， 室 内 机 显 
示 屏 显示 Е1 的 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 ТРМ 异常 保护 状态 。 引 起 该 故障 的 主 
要 原因 : 一 是 电源 电路 异常 ， 二 是 ТРМ 异常 ， 三 是 压缩 机 异常 。 首 先 ， 检查 300V 供电 和 低 
压 电源 输出 电压 都 正常 ， 发 现 压缩 机 进入 高 频 运 行 状 态 ， 使 运行 电流 超过 ВА 时 ， 故 障 很 快 
出 现 ， 用 手 摸 IPM 很 溪 ， 怀 疑 它 的 散热 性 能 差 ， 仔细 观察 发 现 该 模块 的 一 个 螺钉 紧 固 的 力 
度 不 够 ， 导 致 模块 与 散热 片 接触 不 良 ， 影 响 散热 效果 ， 从 而 导致 压缩 机 高 频 运行 时 ， 模 块 工 
作 电 流 增 大 而 过 热 ， 产 生 本 例 故障 。 重 新 紧 固 功率 模块 的 螺钉 后 ， 故 障 排除 。 

例 24. 海尔 KFR -50LW/K (ВРЕ) 型 空调 需 的 室外 机 开机 就 保护 停机 ， 室 内 机 显示 屏 
显示 E1 的 故障 代码 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 测 电源 电压 正常 ， 由 于 该 机 的 微 处 理 器 、 模 块 不 
需要 检测 压缩 机 的 转子 位 置 检测 信和 号 就 可 以 工作 ， 所 以 脱 开 压 缩 机 后 开机 ， 该 机 不 再 报警 ， 
怀疑 压缩 机 异常 。 更 换 压 缩 机 后 ， 故 障 排除 。 

例 25. 海尔 KFR -50LW/U (DBPZXF) 型 空调 器 的 室外 机 开机 就 保护 停机 ， 室 内 机 显 
示 屏 显示 E5 的 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 AC 过 电流 或 CT 电流 检测 异常 保护 状 
态 。 主 要 的 故障 原因 : 一 是 市 电 供电 系统 异常 ， 二 是 市 电 电流 检测 电路 异常 ， 三 是 ТРМ 电 
路 、 压 缩 机 或 微 处 理 器 电路 异常 。 首 先 ， 测 市 电 插座 的 电压 221V， 测 300V 直流 电压 也 正 
常 ， 压 缩 机 三 个 绕组 的 阻 值 也 均 正 常 ， 怀 疑 功率 模块 异常 。 更 换 功 率 模 块 后 机 器 运转 正常 ， 
故障 排除 。 

例 26. 海尔 KFR -58LW/A (ВРЕ) 型 空调 器 的 室外 机 开机 就 保护 停机 ， 室 内 机 显示 屏 
显示 EA 的 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 电源 电压 欠 电 压 保 护 状 态 。 主 要 的 故障 
原因 是 市 电 供电 系统 异常 、 市 电 检 测 电路 异常 、 微 处 理 器 电路 异常 。 首 先 ， 测 市 电 插座 的 电 
Ж 219У, #1] 300V 直流 电压 也 正常 ， 压 缩 机 三 个 绕组 的 阻 值 均 约 为 1025， 也 正常 ， 怀 疑 功率 
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模块 异常 。 更 换 功 率 模块 后 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 
三 、 室 外 机 工作 异常 


例 27. 海尔 KFR -25GW 型 空调 器 使 用 一 年 后 ， 制 热 时 内 风机 运转 ， 但 不 制 热 且 运转 灯 
不 亮 ， 室 外 机 机 组 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 故障 为 风扇 供电 电路 异常 ， 电 脑 板 异常 程序 错 
乱 。 经 试 机 遥控 吉 设 定 无 误 ， 查 风扇 供电 正常 ， 更 换 电脑 板 后 试 机 时 故障 现象 依旧 ， 说 明 故 
障 在 遥控 器 上 。 检 查 遥 控 器 ， 发 现 遥 控 需 的 微 处 理 器 程序 错乱 。 取 下 遥控 器 电池 ， 重 新 复位 
或 按 一 下 电池 上 部 的 绿色 按钮 使 其 复位 ， 重 新 开机 后 ， 故 障 排 除 。 

例 28. 海尔 KFR -25GW/Bp x2 型 变频 空调 器 室内 机 工作 ,但 室外 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室外 机 的 电源 电路 、 室 外 微 处 理 器 电路 异常 。 检 
查 室 外 机 的 关键 点 电压 时 ， 发 现 无 300V 直流 电压 ， 而 室外 机 有 220V 市 电 电 压 输入 ， 说 明 
300V 供电 电路 异常 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 РТС 型 限 流 电 阻 开 路 ， 检 查 其 他 元 器 件 正 常 。 更 
换 同 型 号 的 正 温度 系数 热 敏 电阻 后 ， 故 障 排除 。 

例 29. 海尔 KFR -28GW/BpF 型 空调 器 的 室外 机 不 工作 ， 并 且 室 内 机 电源 指示 灯 闪 烁 、 
定时 指示 灯 长 亮 、 运 行 指示 灯 熄 灭 ， 同 时 蜂 鸣 器 鸣叫 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 了 室外 排 气管 过 热 保 护 状态 。 引 起 该 故 
障 的 主要 原因 : 一 是 室外 排 气管 温度 传感器 及 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 ， 二 是 制 
冷 系 统 异 常 ， 三 是 室外 存储 器 和 室外 微 处 理 器 异常 。 首 先 ， 检 查 制冷 系统 和 通风 系统 正常 ， 
怀疑 排 气管 温度 传感器 异常 。 检 查 该 传 感 吉 的 阻 值 不 正常 ， 说 明 它 的 确 变 质 。 用 同型 号 的 负 
温度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 30. 海尔 KFR -35GW/BpY – К 型 变频 空调 器 室内 机 工作 , 但 室外 机 的 压缩 机 不 启 
动 ， 显 示 屏 未 显示 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 故 障 多 为 压缩 机 或 室外 电源 电路 、 功 率 模块 、 室 
外 微 处 理 器 电路 异常 所 致 。 检 查 室外 机 的 300V 供电 正常 ,但 没有 5V 电压 ， 说 明 5V 供电 电 
路 异常 。 由 于 5V 供电 由 功率 模块 提供 ， 怀 疑 该 模块 损坏 。 更 换 同型 号 模块 后 ，5V 供电 恢 
复 正 常 ， 故 障 排除 。 

例 31. 海尔 KFR -35GW/U (DBPZXF) 型 变频 空调 器 制 热 时 ， 室 外 机 运行 13min 自动 
停止 ， 室 外 机 电脑 板 上 的 报警 灯 一 直 闪 烁 ，10min 后 室外 机 再 次 运行 ， 随 后 重复 以 上 工作 
状态 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 室外 机 异常 保护 状态 。 观 察 压缩 机 刚 升 
频 时 电流 比较 稳定 ， 用 听 控 器 使 室内 机 进行 自 检 状态 后 ， 但 功能 指示 灯 不 显示 任何 故障 代 
码 ， 初 步 判 断 故障 在 室外 机 上 。 拆 开 室 外 机 后 ， 检 测 室 外 功率 模块 PN 端子 间 有 310V 直流 
电压 。 模 块 的 U、V、W 三 个 端子 有 85У 左右 电压 输出 ， 怀 疑 温度 检测 电路 异常 。 当 检测 压 
缩 机 的 排 气 温度 传感器 的 阻 值 在 环境 温度 20% 时 为 14kQ ， 偏 离 正 常 值 较 多 ， 说 明 该 传感器 
异常 。 用 相同 型 号 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 32. 海尔 KFR -36GWZDBPF 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 但 室内 机 能 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室外 机 的 电源 电路 、 室 外 微 处 理 器 电路 、 压 缩 机 
驱动 电路 异常 。 检 查 室外 机 的 300V 电压 正常 ， 接 着 测 12V 和 5V 供电 也 正常 ， 测 通信 也 正 
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常 ， 怀 疑 ТРМ 电路 或 压缩 机 异常 。 在 检测 压缩 机 阻 值 时 ， 发 现 压 缩 机 上 有 一 个 接线 端子 氧 
化 ， 与 连接 线 接触 不 良 ， 清 理 并 更 换 压 缩 机 连接 线 后 ， 试 机 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 


у 
? 


| (уал 该 空调 器 在 检测 到 压缩 机 工作 异常 后 ， 会 输出 控制 信号 使 室外 机 风扇 | 
} 提示 i 
| 








电动 机 也 不 工作 ， 从 而 产生 室外 机 整 机 不 工作 的 故障 。 | 


例 33. 海尔 KFR -40GW/BPF 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 但 室内 机 能 工作 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 按 上 例 的 思路 检查 ， 发 现 电 源 电 路 正常 ， 并 且 室 外 机 


度 传感器 、 热 交换 器 、 压 缩 机 传感器 正常 ， 测 量 室 外 机 电脑 板 微 处 理 器 输出 的 6 路 IPM 驱 
动 信号 输出 端 (与 电阻 R123 ~ R128 相连 接 ) 接点 与 对 地 电阻 值 ， 正 常 电阻 值 为 12kQ Ж 
右 ， 此 时 测量 结果 为 前 3 路 正常 ， 后 3 路 阻 值 均 为 420kQ 左右 ， 说 明 微 处 理 器 的 IPM 激励 
信和 号 输出 电路 异常 。 更 换 相 同 的 微 处 理 器 或 用 相同 的 电脑 板 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 34. 海尔 KFR -48LW/A (ВРЕ) 型 变频 空调 器 室内 机 能 工作 ， 但 室外 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室外 机 的 电源 电路 、 室 外 微 处 理 器 电路 异常 。 检 
查 室 外 机 电路 的 关键 点 电压 时 ， 发 现 2200pF/400V 电容 两 端 没 有 300V 直流 电压 ， 而 有 
220V 市 电 电 压 ， 说 明 300V 供电 电路 异常 ， 检 查 发 现 РТС 型 限 流 电阻 开路 。 更 换 后 ，300V 
恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 35. 海尔 KFR -50LWZBP 型 变频 空调 器 开机 室内 机 工作 ， 但 室外 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室 外 机 的 电源 电路 、 室 外 微 处 理 器 电路 异常 。 检 
查 室 外 机 的 300V 电压 正常 ， 但 没有 12V 和 5V 电压 ， 说 明 开 关 电 源 异常 。 检 查 开关 电源 时 ， 
发 现 熔断 器 FUSE 熔 断 ， 说 明 有 元 器 件 击 穿 导 致 它 过 电流 熔 断 ， 在 路 检查 发 现 开关 管 N2 h 
穿 。N2 击 穿 多 因 过 电压 或 过 电流 损坏 ， 检 查 发 现 稳 压 控制 电路 的 滤波 电容 C403 无 容量 ， 检 
查 其 他 元 器 件 正常 。 更 换 N2 С403 和 FUSE 后 ， 开 关 电 源 输 出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 


四 、 不 制冷 /制冷 异常 


例 36. 海尔 KFR -25W/A 型 空调 器 不 制冷 ， 室 内 、 室 外 风扇 电动 机 运转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 制冷 剂 完全 泄漏 或 压缩 机 未 运转 。 检 查 发 现 压 缩 
机 运转 也 正常 ， 测 压缩 机 的 运行 电流 正常 ， 但 运行 不 久 就 停机 了 ， 说 明 压 缩 机 供电 电路 或 温 
度 检测 电路 异常 。 检 查 温度 检测 电路 时 ， 发 现 室 内 温度 传感器 КООМ TH 开路 。 更 换 同型 号 
的 传感器 后 ， 故 障 排除 。 

例 37. 海尔 KFR -28GWZDBPF 型 变频 空调 器 有 时 制冷 正常 ， 有 时 制冷 不 正常 ， 报 警 灯 
闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 故障 是 由 于 接触 不 良 所 致 。 室 外 机 运行 时 拍打 室 
外 机 机 壳 ， 结 果 压 缩 机 停 转 ， 说 明 的 确 有 接触 不 良 的 部 件 。 经 仔细 检查 ， 发 现 功率 模块 有 3 
根 线 与 室外 机 电脑 板 连接 不 良 。 重 新 连接 后 ， 制 冷 恢 复 正 常 ， 故 障 排除 。 


五 、 不 制 热 / 制 热 异常 
[| 38. 海尔 KRFD -50LAWB 型 空调 需 刚 开 始 能 够 制 热 ， 但 工作 不 久 室外 机 组 就 停机 
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分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 多 为 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变 
换 电路 异常 。 检 查 盘 管 温度 传感器 正常 ， 但 微 处 理 器 IC1 的 加 脚 电压 低 ， 说 明 阻 抗 信号 / 电 
压 信 号 变换 电路 异常 。 检 查 发 现 电感 L3 的 引 脚 脱 焊 ， 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 

例 39. 海尔 KFR -2850LW/Bp 型 变频 空调 器 制 热 效 果 差 ， 制 冷 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 故障 是 由 于 制冷 / 制 热 系统 、 温 度 检测 电路 或 微 
处 理 器 电路 异常 所 致 。 检 查 通风 系统 正常 ， 检 查 室外 热 交 换 器 表面 上 覆盖 了 大 面积 霜 ， 说 明 
除 钉 异常 ， 怀 疑 温度 检测 电路 、 化 霜 加 热电 路 或 微 人 处理 右 电 路 异常 。 检 查 室外 盘 管 温度 传 感 
器 时 ， 发 现 它 的 阻 值 异常 。 用 同型 号 负 温 度 系 数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 40. 海尔 KFR -35GW/C (ВРЕ) 型 变频 空调 器 制 热 期 间 吹 出 来 的 仍 是 冷风 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说明 四 通 阀 或 其 控制 电路 异常 。 在 制 热 期 间 ， 测 四 通 
阀 的 线圈 有 市 电 电 压 输 入 ， 说 明 控制 电路 异常 ; 测 四 通 阀 控制 电路 的 继电器 RL1 的 线圈 两 
端 无 12V 直流 电压 ， 怀 疑 RL 的 触 点 粘连 。 断 电 后 ， 测 RL 的 触 点 引 脚 间 阻 值 时 ， 发 现 阻 值 
为 0， 说 明 RLI 的 触 点 的 确 粘 连 。 用 相同 的 继 电 顺 更 换 后， 故障 排除 。 
E dha 该 机 的 四 通 阔 控 制 方式 与 其 他 空调 不 同 ， 它 的 线 团 在 制冷 期 间 采 用 供 | 
: 电 方式 ， 在 制 热 期 间 采 用 断 电 方式 。 і 
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六 、 风 扇 不 转 / 运 转 异 常 


例 41. 海尔 KFR -35 型 分 体式 空调 器 的 导 风 电动 机 不 能 运转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 故 障 是 由 于 导 风 控制 键 、 微 处 理 器 、 导 风电 动机 
或 它 的 驱动 电路 异常 所 致 。 测 微 处 理 器 CMC93C - 0057 的 @ ~ @ 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 接 着 
测 驱 动 块 1C3 (MC1413P) 也 有 激励 信号 输出 ， 说 明 故 障 发 生 在 导 风 电动 机 或 其 12V 供电 电 
路 上 。 检 查 导 风电 动机 的 12V 供电 电路 时 ， 发 现 供电 线路 开路 。 重 新 连接 后 ， 故 障 排除 。 

例 42. 海尔 KFR -36GW/ (F) 型 分 体式 空调 器 的 室内 风扇 电动 机 转速 低 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室 内 风扇 电动 机 、 运 行 电容 或 风扇 电动 机 的 供电 
电路 异常 。 测 量 电动 机 供电 时 ， 发 现 电压 低 ， 脱 开 电 动机 后 电压 仍 低 ， 说 明 供 电 电 路 异常 。 
测 微 处 理 器 输出 的 控制 电压 正常 ， 说 明 故 障 是 由 于 固态 继电器 TSA3100J 异常 所 致 ， 检 查 其 
他 元 器 件 正常 。 更 换 TSA3100J 后 ， 故 障 排除 。 


七 、 其 他 故障 


例 43. 海尔 KF -25GW 型 空调 需 的 工作 正常 ， 但 蜂 鸣 器 在 操作 时 不 响 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 蜂 鸣 器 、 蜂 鸣 器 驱动 电路 或 微 处 理 器 异常 。 测 微 
处 理 器 ІСІ 的 时 脚 有 激励 信号 输出 ， 查 蜂 鸣 器 正常 ， 检 查 R3 异常 。 更 换 R3 后 ， 故 障 排除 。 

例 44. 海尔 KFR -27GW/E 型 空调 器 的 遥控 丹 功能 有 时 不 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 遥控 器 或 室内 机 的 遥控 接收 电路 异常 。 用 遥控 吉 
检测 器 检查 遥控 器 有 时 不 正常 ， 怀 疑 遥 控 器 被 摔 过 ， 导 致电 脑 板 上 有 元 器件 脱 焊 或 晶振 损 
坏 。 拆 开 遥 控 器 的 外 壳 检 查 ， 没 有 发 现 有 元 器 件 引 脚 脱 焊 ， 怀 疑 晶 振 异 常 。 用 同型 号 的 晶振 
代 换 后 ， 试 机 遥控 正常 ， 故 障 排 除 。 
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例 45. 海尔 KFR -45GW/E 型 空调 器 的 遥控 器 功能 有 时 不 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 遥 控 央 或 室内 机 的 遥控 接收 电路 异常 。 用 遥控 器 
检测 器 检查 遥控 需 正 常 ， 说 明 遥 控 接 收 电路 异常 。 拆 开 室 内 机 检查 遥控 接收 组 件 〈 接 收 头 ) 
和 微 处 理 器 之 间 电 路 没有 开路 的 现象 ， 用 手 按 接收 头 组 件 与 电脑 板 的 连接 器 插头 时 ， 发 现 插 
头 松动 ， 使 它们 接触 良好 后 ， 遥 挖 功能 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 46. 海尔 KFR -50LW/Bp 型 变频 空调 器 通电 后 室内 风机 就 高 速 转动 ， 风 速 失控 ,但 
制冷 正常 

分 析 与 检修 : 当空 调 咒 正常 启动 后 ， 室 内 风速 若 设 定 在 高 速 挡 ， 室 内 微 处 理 器 U101 的 
@ 脚 输出 高 电 平 加 到 驱动 块 U102 的 @ 脚 ， 经 U102 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 它 的 四 脚 输 出 低 
电 平 ， 为 继电器 SW303 的 线圈 提供 电流 ， 它 内 部 的 触 点 才能 吸 合 ， 室 内 风扇 电动 机 工作 在 
高 速 挡 。 通 过 分 析 得 知 ， 故 障 是 由 于 SW303 0102 或 U101 异常 所 致 。 

通电 后 测 U101 的 多 、D@W、@@ 脚 的 电位 都 为 低 电 平 ， 说 明 U101 正常 ， 故 障 发 生 在 驱动 
电路 或 继电器 上 。 继 续 测量 时 ， 发 现 U102 (TD62003AP) 的 多、 加 脚 电 压 为 12V， 而 中 脚 
电压 为 低 电 平 ， 怀 疑 U102 的 四 和 脚 内 部 电路 对 地 短路 。 断 电 后 ， 测 量 @@ 脚 对 地 阻 值 几 乎 为 0， 
说 明 0102 的 确 损坏 。 用 常见 的 ULN2003 更 换 后 ， 室 内 风扇 电动 机 的 转速 受 控 ， 故 障 排 除 。 











第 二 节 海信 空调 器 


一 、 整 机 不 工作 


例 47. 海信 KFR -28GW 型 空调 器 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 故障 发 生 在 供电 系统 或 电脑 板 电 路 上 的 电源 电 
路 、 微 处 理 咒 电 路。 直观 检 查 熔 断 器 熔断 ， 说 明 该 机 有 过 电流 现象 。 检 查 主 要 负载 的 对 地 阻 
值 时 ， 发 现 室 内 电动 机 的 绕组 短路 ， 检 查 其 他 元 器 件 正常 。 用 同型 号 电动 机 和 熔断 髓 更 换 
后 ， 故 障 排 除 。 

例 48. 海信 KFR -2601 GW/Bp 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 没有 市 电 输入 或 室内 电脑 板 的 电源 电路 、 微 
处 理 右 电路 异常 。 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 量 为 空调 器 供电 的 插座 有 226V 市 电 电 压 ， 说 明 供 
电 系 统 正常 ， 故 障 发 生 在 该 机 的 室内 机 电路 上 上。 首先， 查看 ЗА 熔 断 器 正常 ， 初 步 判 断 电源 
电路 没有 过 电流 现象 。 测 三 端 5V 稳 压 器 LM7805 输出 端 没有 5V 电压 ,说 明 电 源 电 路 异常 。 
测 LM7805 的 输入 端 电压 基本 正常 ， 说 明 故 障 是 由 于 LM7805 或 其 负载 异常 所 致 。 测 量 负载 
没有 发 现 短路 现象 ， 用 手 摸 LM7805 时 已 严重 发 热 ， 怀 疑 LM7805 异常 。 用 正常 的 LM7805 
更 换 后 ,，5V 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 49. 海信 KFR -2801GW/Bp 型 变频 空调 器 通电 后 指示 灯 、 显 示 屏 不 亮 ， 不 能 遥控 
开机 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 发 现 该 机 的 室内 机 的 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 异 
常 。 首 先 ， 测 电源 电路 输出 电压 正常 。 检 查 室 内 微 处 理 器 电路 时 ， 发 现 微 处 理 吉 002 的 供 
电 正 和 常 ， 而 在 测 它 的 复位 端子 @9 脚 电压 时 ， 发 现 电 压 为 低 电 平 ， 说 明 复 位 电路 肯定 异常 。 检 
查 发 现 电 容 C20 漏电 ， 用 1нЕ/50У 电容 更 换 后 ， 故 障 排除 。 
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例 50. 海信 KFR -3501GW/Bp 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 

分 析 与 检修 : 按 例 47 的 检修 思路 检查 ， 测 室内 微 处 理 器 IC08@ 四 脚 电 压 为 高 电 平 ， 但 在 
开机 瞬间 测 该 电压 没有 从 低 到 高 的 变化 过 程 ， 怀 疑 钳 位 二 极 管 D13 或 复位 芯片 MC34064 异 
常 。 在 路 检查 D13 正常 ， 说 明 MC34064 异常 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 51. 海信 KFR -3501GW/Bp 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 

分 析 与 检修 : 按 例 47 的 检修 思路 检查 ， 发 现 室 内 机 的 电源 电路 和 复位 电路 正常 ， 怀 疑 
它 的 时 钟 振荡 电路 或 微 处 理 器 IC08 异常 。 检 查 时 钟 振荡 电路 时 ， 用 8MHz 的 晶振 代 换 
XT801 后 ， 故 障 排除 。 

例 52. 海信 KFR -50LW/Bp 型 变频 空调 需 不 启动 , 但 ҮЕР 闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 电 源 电 路 、 微 处 理 器 电路 异常 。 检 查 电 源 电 路 
时 ， 发 现 直 流 12V 供电 只 有 9V EA, FEARS, WH 12V 供电 电路 异常 。 测 变压器 输出 的 
交流 电压 正常 ， 在 路 测 整 流 管 也 正常 ， 怀 疑 滤 波 电容 C02 容量 不 足 ， 在 它 的 引 脚 上 焊接 
2200uF/25V 电容 后 ，12V 供电 恢复 正常 ， 说 明 C02 的 确 容 量 不 足 。 焊 下 C02 并 用 代 换 的 电 
容 更 换 后 ， 故 障 排除 。 


二 、 保 护 性 停机 


例 53. 海信 KF -2511GW 型 空调 融 开 机 后 风 肩 电动 机 发 出 较 大 的 噪声 ， 约 1min 后 该 机 
就 保护 停机 ， 运 行 指示 灯 闪 烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 供电 过 电压 保护 状态 。 引 起 供电 过 电压 
保护 停机 故障 的 主要 原因 是 市 电 异 常 、 市 电 检 测 电路 异常 或 微 处 理 器 异常 。 由 于 该 机 开机 后 
风 书 电动 机 运转 时 发 出 较 大 的 噪声 ， 初 步 判 断 市 电 供电 异常 。 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 供电 插 
座 的 电压 时 ， 发 现 电 压 不 稳定 ， 说 明 供 电 异 和 常 。 但 测量 用 户 家 别 的 插座 电压 正常 ， 说 明 为 空 
调 右 供电 的 插座 有 问题 。 拆 开 插 座 发 现 接 触 不 良 ， 并 且 该 插座 采用 的 是 普通 插座 。 更 换 专 用 
插座 并 接 好 电路 ， 市 电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 54. 海信 KFR -320/W 型 空调 器 制 热 时 保护 停机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 四 通 换 向 阀 或 制冷 剂量 异常 。 刚 开机 时 ， 测 压缩 
机 运行 电流 不 足 6A， 并 逐渐 增 大 ， 当 增 大 到 12A 时 ,保护 性 停机 。 检 测 四 通 换 向 阀 的 高 、 
低 端 温差 明显 ， 并 有 目 为 四 通 换 向 阀 的 线圈 单独 加 市 电 电压 时 ， 四 通 换 向 阀 能 快速 动作 ， 并 且 
能 够 发 出 清晰 的 立 芯 动作 声音 ， 初 步 判 断 四 通 换 向 立正 常 ， 怀 疑 制冷 剂 过 多 或 压缩 机 异常 。 
通过 低压 截止 阀 排 放 一 些 制冷 剂 后 ， 压 缩 机 运行 电流 降低 到 6. 7A， 制 热 恢复 正常 ， 故 障 
排除 。 

例 55. 海信 KFR -46LW/27D 型 空调 器 刚 开 始 工作 正常 ，10min 左右 保护 性 停机 ， 显 示 
E2 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 室内 盘 管 温度 传感器 异常 保护 状态 。 故 
障 原因 主要 是 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 ， 被 微 处 理 器 识别 
后 ， 输 出 保护 信号 ， 使 空调 器 不 能 工作 ， 并 通过 显示 屏 显 示 故 障 代 码 。 当 然 ， 微 处 理 器 异常 
也 会 产生 该 故障 。 检 查 室 内 盘 管 温度 传感器 时 ， 发 现 它 的 阻 值 不 足 1kQ， 并 且 不 稳定 ， 说 明 
该 温度 传 感 右 损坏 。 用 同型 号 的 传 感 涡 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 56. 海信 KFR -26GW/Bp 型 变频 空调 器 工作 不 久 就 保护 停机 ， 运 行 灯 闪 烁 
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分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 故 障 是 由 于 被 保护 的 电路 异常 引起 保护 电路 动作 
或 保护 电路 误 动 作 所 致 。 故 障 出 现 后 ， 用 自 诊 功 能 检查 ， 发 现 运行 和 待机 指示 灯 发 光 ， 定 时 
指示 灯 烽 灭 ， 说 明 该 机 进入 通信 和 异常 保护 状态 。 由 于 该 机 能 工作 一 段 时 间 ， 说 明 接 线 正常 ， 
所 以 故障 发 生 在 通信 电路 或 室外 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 。 检 查 电源 电路 正常 ， 检 查 通信 
电路 时 ， 发 现 光电 耦合 器 D605 异常 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 57. 海信 KFR -2601GW/Bp 型 变频 空调 器 工作 不 久 就 保护 停机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 故 障 是 由 于 被 保护 电路 控制 的 部 位 异常 引起 保护 
电路 动作 或 保护 电路 误 动 作 所 致 。 故 障 出 现 后 ， 发 现 运 行 指 示 灯 闪烁 ， 用 自 诊 功能 检查 ， 发 
现 故障 指示 灯 1 长 亮 ， 而 故障 指示 灯 2、3 熄灭 ， 说 明 该 机 发 生 了 市 电 电压 异常 的 故障 。 检 
测 市 电 电 压 为 218V， 说 明 故 障 发 生 在 市 电 电 压 检 测 电路 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 限 流 电阻 
R08 阻 值 增 大 。 更 换 R08 后 ， 故 障 排除 。 

例 58. 海信 KFR -2801GW/Bp 型 变频 空调 器 工作 不 久 就 保护 停机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 故 障 是 由 于 被 保护 电路 控制 的 部 位 异常 引起 保护 
电路 动作 或 保护 电路 误 动 作 所 致 。 故 障 出 现 后 ， 用 自 诊 功能 检查 ， 发 现 电 源 、 运 行 、 定 时 3 
个 指示 灯 同 时 闪烁 发 光 ， 说 明 该 机 进入 过 电流 保护 状态 。 再 次 开机 ， 测 压缩 机 电流 并 未 过 
大 ， 说 明 故 障 不 是 由 于 压缩 机 电流 大 引起 的 ， 接 着 检查 室外 风扇 电动 机 也 正常 ， 怀 疑 故障 是 
由 于 通风 系统 或 制冷 系统 异常 所 致 。 检 查 通风 系统 和 制冷 系统 时 ， 发 现 室外 热 交 换 器 表面 上 
有 大 量 的 灰尘 。 清 洗 后 ， 故 障 排 除 。 

例 59. 海信 KFR -35GW 型 变频 空调 器 的 室外 机 不 工作 ， 指 示 灯 1 闪 亮 ,指示 灯 2、3 
均 不 亮 

分 析 与 检修 ， 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 室内 温度 传感器 异常 保护 状态 。 首 先 ， 
检查 室内 机 温度 传 感 右 DTN -7KS106E 不 良 。 拆 下 该 传感器 ， 在 常温 (25°С) 时 测量 它 的 
电阻 值 为 无 穷 大 ， 正 常 应 为 58kQ ,说明 该 传 感 右 已 损坏 。 更 换 该 传感器 后 ， 故 障 排除 。 

例 60. 海信 КЕК -36GW/BpY 型 变频 空调 器 工作 不 久 就 保护 停机 ， 并 且 工 作 灯 以 5Hz 
频率 闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 风扇 电动 机 异常 的 保护 状态 。 引 起 该 故 
障 的 原因 主要 是 风扇 电动 机 、 风 扇 电 动机 供电 电路 、 微 处 理 器 电路 、 风 扇 反 馈 电 路 异常 。 检 
查 微 处 理 器 电路 和 供电 电路 正常 ， 接 着 检查 反馈 电路 也 正常 ， 怀 疑 风扇 电动 机 异常 。 更 换 风 
扇 电 动机 后 ， 故 障 排除 。 

例 61. 海信 KFR -3602GW/Bp 型 变频 空调 器 工作 不 久 就 保护 性 停机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 故 障 是 由 于 被 保护 电路 控制 的 部 位 异常 引起 保护 
电路 动作 或 保护 电路 误 动 作 所 致 。 故 障 出 现 后 ， 用 遥控 器 的 自 诊 功 能 检查 ， 发 现 室内 机 显示 
屏 上 显示 “26” 的 故障 代码 ， 说 明 该 机 发 生 了 过 电流 保护 。 让 该 机 重新 工作 后 ， 测 压缩 机 
电流 过 大 ， 说 明 故 障 是 由 于 压缩 机 电流 过 大 所 致 。 检 查 压 缩 机 绕组 的 阻 值 时 ， 发 现 阻 值 异 
常 。 更 换 压缩 机 并 加 注 适量 的 制冷 剂 后 ， 故 障 排除 。 

例 62. 海信 KFR -5001 LW/Bp 型 变频 空调 器 制 热 不 久 就 保护 性 停机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 故 障 多 发 生 在 电源 电路 、 微 处 理 器 或 被 保护 的 电 
路 上 。 检 查 室内 机 正常 ， 说 明 故 障 发 生 在 室外 机 ， 检 查 室外 机 时 ， 发 现 室 外 热 交 换 器 的 表面 
结 满 霜 ， 并 且 室 外 风扇 扇 叶 被 刊 断 ， 初 步 怀疑 室外 盘 管 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 转换 
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电路 异常 。 检 查 室 外 盘 管 传感器 时 ， 发 现 它 的 阻 值 在 温度 变化 时 不 能 变化 ， 说 明 它 已 损坏 。 
用 同型 号 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 63. 海信 KFR -5001 LW/Bp 型 变频 空调 器 压缩 机 一 启动 就 停机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 压 缩 机 驱动 电路 、300V 供电 电路 、 微 处 理 器 或 
压缩 机 过 电流 保护 电路 异常 。 检 查 室外 机 时 ， 发 现 300V 供电 电路 的 РТС 型 限 流 电阻 过 热 ， 
并 且 没 有 上 听 到 控制 该 电阻 的 继电器 RY01 发 出 吸 合 声 ， 待 PTC 型 限 流 电阻 的 温度 下 降 后 ， 再 
次 开机 ， 测 RY01 的 线圈 有 电压 ， 说 明 RY01 或 电脑 板 异 常 ; 检查 电脑 板 正常 ， 说 明 RYO 
异常 。 用 同型 号 的 继电器 更 换 后 ，300V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 


三 、 室 外 机 工作 异常 


例 64. 海信 KFR -2801GW/Bp 型 变频 空调 器 通电 后 室外 机 不 启动 ， 并 且 电 源 灯 和 运行 
灯 闪 烁 ， 但 室内 机 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 通信 和 异常 保护 状态 ， 故 障 部 位 主要 是 室 
外 机 的 通信 和 电路、 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 。 经 询问 用 户 得 知 ， 该 机 是 移 机 后 发 生 该 故障 
的 ， 怀 疑 是 市 电 电 压 /信号 线 连接 不 当 导致 通信 和 电路 不 能 工作 。 检 查 室外 机 的 市 电 输 入 端子 
时 ， 发 现 L、N 端子 的 线 接 反 了 ， 调 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 65. 海信 KFR -2801GW/Bp 型 变频 空调 器 通电 后 室外 机 不 启动 ， 室 内 机 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室外 机 的 供电 电脑 、 电 源 电路 、 微 处 理 器 电路 异 
常 。 检 查 室 外 机 电脑 板 时 ， 发 现 300V 电源 的 指示 灯亮 ， 而 指示 灯 LED201 不 亮 ， 说 明 模 块 
板 上 的 开关 电源 异常 。 测 开关 管 的 c 极 有 300V 电压 ， 接 着 测 它 的 b 极 没 有 电压 ， 怀 疑 启动 
电路 异常 。 检 查 启 动 电路 时 ， 发 现 启动 电阻 R2 开路 。 更 换 后 ， 开 关 电 源 输出 电压 恢复 正 
常 ， 故 障 排除 。 

例 66. 海信 KFR -3601 GW/Bp 型 变频 空调 器 通电 后 室外 机 不 启动 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 检查 ， 确 认 故 障 部 位 发 生 在 电源 电路 。 测 开关 管 Q01 的 с 
RA 300V 电压 ， 接 着 测 它 的 b 极 没 有 电压 ， 怀 疑 启 动 电路 异常 。 检 查 启 动 电路 时 ， 发 现 稳 
压 管 ZD02 两 端 无 电压 ， 说 明 R13, R14 开路 或 ZD02 击 穿 。 接 着 测 КІЗ 与 R14 接点 处 也 无 
电压 ,说明 КІЗ (100kQA1W) 开路 。 焊 下 R13 检查 ， 果 然 开 路 。 用 91kQ/2W 电阻 更 换 后 ， 
测 12V 和 5V 电压 正常 ， 室 外 机 启动 ， 故 障 排除 。 

例 67. 海信 KFR -2602GW/Bp 型 变频 空调 器 室外 风扇 电动 机 转 ， 但 压缩 机 不 运转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 压 缩 机 驱动 电路 、300V 供电 电路 或 微 处 理 器 电 
路 异常 。 首 先 ， 利 用 自 检 功能 判断 故障 部 位 ， 按 遥控 器 的 传感器 切换 键 ， 显 示 的 故障 代码 是 
室外 存储 器 E PROM 异常 。 检 查 该 存储 器 的 供电 正常 ， 并 且 与 室外 微 处 理 器 之 间 没 有 断路 ， 
怀疑 存储 器 异常 。 更 换 该 存储 器 后 ， 故 障 排除 。 


H 怀疑 室外 存储 器 异常 时 ， 可 拔 下 压缩 机 上 的 过 载 保 护 器 再 插 上 ，| 
еа 方法 与 技巧 „ш. We : 
| ы) 若 压 缩 机 能 启动 ， 则 说 明 该 存储 器 异常 。 : 
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四 、 不 制冷 /制冷 异常 


例 68. 海信 KFR -28GW x2/Bp 型 一 拖 二 变频 空调 器 A 机 不 制冷 ，B 机 不 停机 
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分 析 与 检修 ， 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 室 外 机 与 A、B 机 的 连 线 异常 或 微 处 理 器 异常 。 
检查 发 现 是 连 线 错误 ,将 A、B 机 的 连 线 接 反 。 调 换 后 连接 ， 故 障 排 除 。 

例 69. 海信 KFR -2801GW/Bp 型 变频 空调 器 制 热 效 果 差 ， 室 外 风扇 电动 机 不 转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 故 障 是 由 于 室外 风扇 电路 、 温 度 检测 电路 或 微 处 
理 器 电路 异常 所 致 。 检 查 四 通 阅 有 供电 ， 说 明 微 处 理 器 基本 正常 ， 但 检查 室内 盘 管 温度 传 感 
器 时 ， 发 现 它 的 阻 值 减 小 。 用 同型 号 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 


五 、 风 扇 不 转 / 运 转 异 常 


例 70. 海信 KFR -500LWZD 型 空调 咒 通 电 后 ， 室 外 风扇 电动 机 就 开始 运转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 故障 是 由 于 风扇 电动 机 供电 继电器 或 驱动 电路 异 
常 所 致 。 检 查 风 扇 电 动机 供电 继电器 时 ， 发 现 它 的 线圈 两 端 电 压 为 低 电 平 ， 说 明 故 障 继电器 
的 线圈 无 驱动 电压 ， 驱 动 电路 正常 ， 故 障 是 由 于 继电器 的 触 点 粘连 引起 的 。 更 换 同 规格 的 继 
电器 后 ， 故 障 排除 。 

例 71. 海信 KFR -46LW/27D 型 空调 器 开机 后 室外 风扇 不 转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 室 外 风扇 电动 机 供电 电路 、 室 外 风扇 电动 机 及 其 
启动 电容 异常 。 开 机 后 ， 测 量 室 外 风扇 电动 机 有 220V 供电 ， 说 明 供电 电路 正常 ， 故 障 是 由 
于 风扇 电动 机 或 其 启动 电容 异常 所 致 。 检 查 启动 电容 的 容量 时 ， 发 现 几 乎 无 容量 。 用 同 规格 
电容 更 换 后 ， 室 外 风扇 电动 机 旋转 ， 故 障 排除 。 

例 72. 海信 KFR -46LW/27D 型 空调 器 的 室内 风扇 电动 机 不 能 中 速 运转 ， 其 他 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 室内 风扇 电动 机 中 速 供电 电路 、 室 内 风扇 电动 机 
中 速 供电 绕组 的 接线 开路 。 开 机 后 ， 测 量 室内 风扇 的 中 速 供 电 端 子 无 220V 交流 电压 ， 说 明 
供电 电路 异常 。 检 查 驱 动 块 IC4 正常 ， 说 明 继 电器 RL11 损坏 。 用 同 规格 继电器 更 换 后 ， 室 
内 风扇 电动 机 旋转 ， 故 障 排除 。 

例 73. 海信 KFR -3501GW/Bp 型 变频 空调 器 室内 机 风扇 有 时 转速 较 慢 、 有 时 不 转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 室 内 风扇 电动 机 、 风 扇 电 动机 供电 电路 或 它 的 相 
位 检测 电路 异常 。 首 先 ， 拨 动 电动 机 转动 灵活 ， 说 明 轴 承 和 转子 正常 。 测 电动 机 的 绕组 有 
223V 交流 电压 ， 说 明 供电 电路 正常 。 怀 疑 电 动机 或 其 运行 电容 异常 ， 检 查 运 行 电容 时 发 现 
该 电容 的 容量 严重 不 足 。 更 换 同 型 号 电容 后 ， 故 障 排除 。 

例 74. 海信 KFR -4001 GW/Bp 型 变频 空调 器 室内 机 风扇 时 转 时 停 ， 室 外 机 正常 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 检查 ， 发 现 为 室内 电动 机 供电 的 连接 吉 CN07 的 四、@) 脚 
有 电压 ， 说 明 供电 正常 。 测 CN11 的 四、@) 脚 无 电压 输出 ， 用 手 拨 动 电动 机 使 其 转动 时 ， 测 
CN11 的 四、 色 脚 仍 无 电压 输出 ， 说 明 电动 机 内 部 的 霍 尔 电路 性 能 下 降 。 更 换 同 型 号 电动 机 
后 ， 故 障 排 除 。 


六 、 其 他 故障 

例 75. 海信 KFR -2801GW/Bp 型 变频 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 遥 控 器 或 机 内 遥控 接收 头 异 常 。 检 查 遥 控 器 的 电 
池 正 常 ， 经 询问 用 户 得 知 ， 该 到 控 器 被 多 次 拱 过 ， 人 怀疑 遥控 器 内 部 有 元 器 件 接触 不 良 或 晶振 
损坏 。 拆 开 后 ， 没 有 发 现 有 接触 不 良 的 元 器 件 ， 怀 疑 品 振 被 摔 坏 。 更 换 品 振 后 ， 遥 控 恢 复 正 
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常 ， 故 障 排除 。 

例 76. 海信 KFR -50LW/Bp 型 变频 空调 器 制冷 工作 正常 ， 但 显示 屏 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 故 障 是 由 于 显示 屏 或 其 供电 系统 异常 所 致 。 测 显 
示 屏 的 引 脚 电压 时 ， 发 现 它 的 阴极 没有 -27V 供电 ,供电 电路 异常 。 检 查 -27V 供电 电路 
时 ， 发 现 稳 压 器 ZD02 击 穿 ， 检 查 其 他 元 器 件 正 常 。 用 27V 稳 压 管 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 77. 海信 KFR -50LW/Bp 型 变频 空调 器 制冷 时 正常 ， 制 热 时 室内 风扇 电动 机 不 转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 故 障 是 由 于 室内 盘 管 温度 检测 电路 或 室内 微 处 理 
器 电路 异常 所 致 。 检 查 室内 盘 管 传 感 器 正常 ， 检 查 室内 盘 管 传感器 与 室内 微 处 理 器 间 电 路 
时 ， 发 现 电感 L02 开路 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 
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一 、 整 机 不 工作 


例 78. 格力 PFED12WAK (7.5WAK) 型 空调 器 整 机 不 工作 

分 析 王 检修 ; 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 供 电 系 统 、 电 脑 板 上 的 电源 电路 或 微 处 理 器 
电路 工作 异常 。 测 空调 器 有 220V 交流 供电 ， 说 明 市 电 正常 。 查 看 电脑 板 上 的 熔断 器 FS3 熔 
断 ， 说 明 电 源 电 路 或 负载 有 元 器 件 击 穿 ， 导致 FS3 过 电流 损坏 。 检 查 发 现 市 电 输 入 回路 的 压 
HERE ZNR 击 穿 ， 检查 其 他 元 器 件 正 常 ， 并 且 市 电 电压 也 正常 。 更 换 FS3 和 ZNR 后 ， 电 源 
电路 输出 电压 正常 ， 故 障 排除 。 

例 79. 格力 PFDI2WAK (7.5WAK) 型 空调 器 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 检查 ， 发 现 滤 波 电容 C7 两 端的 5V 电压 为 OV， 而 C11 两 
mA 12V 电压 ， 说 明 5V 稳 压 器 工作 异常 。 测 5V 稳 压 器 的 调整 管 Q4 的 各 脚 电压 时 ， 发 现 
e、b 极 电压 都 低 ， ea 常 。Q4 的 供电 电路 由 变压器 TS 和 整流 滤波 电路 构 
成 ， 怀 疑 整 流 滤 波 电路 异常 。 在 滤波 电容 C4 两 端 并 接 一 只 1000ҺЕ/35У 的 电容 后 ，Q4 e 
н шие 量 不 足 。 更 换 C4 后 ，5V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 80. 格力 KFR -33GII 型 空调 器 有 时 正常 ， 有 时 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 供电 系统 、 电 脑 板 上 的 电源 电路 或 微 处 理 器 
电路 工作 异常 。 测 空调 器 有 220V 交流 供电 说 明 市 电 正常， 测 SV 电源 有 时 正常 ， 有 时 下 
降 到 3 ~4V， 说 明 电 源 带 载 和 їл. киик зү Шей тз KIGAS HEARE, 正 
常 时 为 11V 左右 ,说 明 整 流 、 滤 波 电 路 异常 。 在 路 检查 发 现 整流 堆 内 的 一 个 二 极 管 导 通电 
阻 大 ， 用 相同 的 整流 堆 更 换 后 ， 电 源 输 出 电压 正常 ， 故 障 排除 。 

例 81. 格力 KFR -50LW/EF 型 变频 空调 器 有 时 不 启动 ， 有 时 能 启动 但 也 会 保护 性 停机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 没有 市 电 输 入 或 室内 机 的 电源 电路 、 微 处 理 
器 电路 异常 。 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 为 空调 器 供电 的 插座 有 电压 ， 但 不 稳定 ， 怀 疑 插座 内 部 
接触 不 良 。 拆 开 后 ， 发 现 接线 的 确 松动 ， 重 新 连接 后 ， 故 障 排除 。 

例 82. 格力 KFR - 120LW/ (1253) 型 空调 器 保护 性 停机 ， 并 且 显 示 屏 显示 El 故障 
代码 

分 析 与 检修 : 显示 El1, 说 明 进入 系统 压力 高 保护 状态 。 故 障 原因 主要 是 通风 系统 异常 
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热 交 换 絮 太 脏 、 制 冷 剂 过 量 、 压 力 检 测 电 路 异常 、 压 缩 机 异常 。 首 先 ， 查 看 该 机 的 室外 热 交 
换 絮 比较 干净 ， 测 微 处 理 右 ОУС 端子 电压 ， 发 现 电压 为 低 电 平 ， 正 常 时 为 高 电 平 ， 说 明 微 
处 理 器 有 压力 高 保护 信号 输入 ， 但 检查 压力 开关 却 为 接 通 状态 ， 接 着 测 光 电 耦 合 器 的 由 、@) 
脚 有 1. ТУ 导 通 电压 ， 怀 疑 光电 耦合 器 损坏 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 


二 、 不 制冷 /制冷 异常 


例 83. 格力 3251A 型 空调 器 不 制冷 ， 室 外 风扇 电动 机 运转 ， 并 且 四 通 换 向 立 反 复 通 断 ， 
运行 指示 灯 快 速 闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 微 处 理 器 工作 亲 乱 。 引 起 微 处 理 器 工作 亲 乱 的 故 
障 原因 主要 是 市 电 滤波 电路 、 电 源 电路 或 微 处 理 器 的 时 钟 振荡 电路 异常 。 测 电脑 板 的 电源 电 
路 输出 电压 不 正常 ， 接 着 测 电源 电路 输入 的 市 电 电压 也 不 稳定 ， 说 明 市 电 供电 系统 异常 。 检 
查 市 电 供电 系统 时 ， 发 现 室内 机 接线 端子 与 电脑 板 之 间 的 超 温 熔断 器 接触 不 良 。 更 换 同 规格 
超 温 熔 断 器 后 ， 电 源 电路 输出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 84. 格力 KFR -25GW 型 空调 需 不 制冷 ， 室 内 风扇 电动 机 运转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 制 冷 剂 完全 泄漏 、 系 统 堵 塞 或 压缩 机 未 运转 。 检 
查 发 现 压缩 机 未 运转 ,说 明 故 障 是 由 于 压缩 机 不 运转 所 致 。 由 于 风扇 电 动机 运转 ,说 明 微 处 
理 器 基本 正常 ， 故 障 多 发 生 在 压缩 机 的 供电 电路 、 启 动 电 路 或 保护 电路 上 。 通 电 后 未 听 到 压 
缩 机 供电 继电器 发 出 吸 合 声 ， 说 明 压 缩 机 的 供电 电路 异常 。 测 量 放 大 管 VT7 的 b 极 有 驱动 
电压 输入 ， 接 着 测 VT7 ВО с 极为 高 电 平 ， 说明 VT 损坏 。 用 同 规格 晶体 三 极 管 更 换 后 ， 故 
障 排除 。 


三 、 不 制 热 / 制 热 异常 


例 85. 格力 KFR -36GW 型 空调 器 工作 一 段 时 间 后 制 热 效果 差 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 通风 系统 、 温 度 检测 系统 、 辅 助 电 加 热 系统 或 化 
箱 系 统 异 常 。 检 查 通 风 系 统 正常 ， 查 看 室外 热 交 换 器 表面 有 一 层 较 厚 的 箱 ， 说 明 化 箱 电 路 异 
党 。 检 查 化 霜 电 路 时 ， 发 现 化 霜 传 感 器 的 阻 值 增 大 。 更 换 同 型 号 的 负 温度 系数 热 敏 电阻 后 ， 
化 霜 正 常 ， 制 热 也 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 86. 格力 KFR -36GW 型 空调 器 制 热 效 果 差 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 通 风 系 统 、 温 度 检 测 系 统 、 辅 助 电 加 热 系 统 或 化 
霜 系 统 异 常 。 检 查 通风 系统 正常 ， 查 看 室外 热 交 换 器 正常 ， 检 查 辅 助 电 加 热 系统 时 ， 发 现 加 
热 器 不 加 热 ， 说 明 电 加 热 系 统 异 常 。 由 于 该 机 采用 З 根 加 热管 ， 所 以 不 可 能 3 根 管 都 损坏 ， 
怀疑 它们 没有 供电 。 查 供电 电路 时 ， 发 现 继电器 J]4 的 触 点 已 接 通 ,说 明 J4 及 其 驱动 电路 正 
常 。 检 查 交 流 接触 器 的 回路 时 发 现 限 温 器 ТЕО 开路 ， 更 换 同型 号 限 温 器 后 ， 制 热 正 常 ， 故 
障 排除 。 

例 87. 格力 KFR -36GW 型 空调 器 制 热 效果 差 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 发 现 继电器 14 的 触 点 没有 吸 合 ,说 明 JRT 
作 。 测 连接 器 CN3 的 @ 脚 电位 为 低 电 平 ， 说 明 没 有 加 热 的 控制 信号 输入 ， 温 度 检 测 电 路 或 
微 处 理 器 异常 。 检 查 温度 检测 电路 时 ， 发 现 盘 管 温度 传感器 TH3 几乎 短路 。 用 同型 号 的 负 
温度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 制 热 正常 ， 故 障 排除 。 
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例 88. 格力 KFD12 (7.5) МАК 型 空调 器 制 热 效果 差 ， 室 外 热 交 换 器 结 冰 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 化 霜 电 路 异常 。 检 查 化 霜 电路 的 供电 为 0， 正 常 
时 为 12V， 说 明 12V 供电 电路 异常 。 测 三 端 稳 压 器 U1 (7812) 的 输入 端 也 无 电压 ， 而 变 压 
器 T 的 二 次 绕组 有 电压 输出 ， 说 明 整 流 堆 U2 损坏 。 用 同型 号 整流 堆 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 89. 格力 KFD12 (7.5) МАК 型 空调 器 不 制 热 ， 但 可 以 除 霜 

分 析 与 检修 : 由 于 除 霜 和 制 热 采用 一 套 供电 电路 ， 即 双 触 点 继电器 К1 的 常 团 触 点 为 四 
通 阀 和 压缩 机 供电 ， 而 常 开 触 点 为 除 霜 电路 ， 使 用 说 明 故 障 就 发 生 在 继电器 Kl1 上 。 检 查 КІ 
时 ， 发 现 它 的 常 闭 触 点 的 供电 电路 断路 。 用 导线 接 通 后 ， 故 障 排除 。 

例 90. 格力 KFD12 (7.5) МАК 型 空调 器 制 热 效 果 差 ， 并 且 不 能 除 霜 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 除 霜 电路 异常 。 除 霜 期 间 ， 发 生 继 电器 КІ 及 其 
驱动 电路 上 。 检 查 驱 动 电路 时 ， 发 现 放 大 管 V1 的 be 结 击 穿 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 91. 格力 变频 空调 器 制 热 效 果 差 .制冷 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 温度 检测 电路 、 微 处 理 器 异常 。 检 查 时 ， 发 现 室 
内 风扇 转速 无 法 调节 ， 室 内 机 出 口 温度 为 33 ， 将 该 机 置 于 制冷 状态 后 ， 室 内 风速 可 调 ， 
怀疑 室内 盘 管 传感器 异常 ， 检 查 该 传感器 时 发 现 阻 值 异 常 。 用 同型 号 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 
更 换 后 ， 故 障 排除 。 





























ЕЕ Е Еа 


一 、 整 机 不 工作 


例 92. 美的 KFR -35GW/DY - T3 型 空调 器 通电 后 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 供电 系统 、 电 脑 板 上 的 电源 电路 或 微 处 理 器 
电路 异常 。 测 空调 器 有 220V 交流 供电 ， 说 明 市 电 正常 。 查 看 电脑 板 上 的 熔断 器 正常 ， 说 明 
电源 电路 基本 没有 过 电流 现象 。 但 测 三 端 12V 稳 压 器 输出 电压 不 足 9V， 摸 稳 压 器 的 温度 较 
高 ， 说 明 负 载 异 常 引起 它 过 电流 。 逐 个 断 开 12V 供电 的 负载 ， 当 断 开 室内 电动 机 测速 插头 
时 ， 蜂 鸣 器 鸣叫 、 指 示 灯 发 光 ， 并 且 12V 电压 恢复 正常 ， 说 明 故 障 发 生 在 室内 电动 机 测速 
电路 。 拆 下 室内 风扇 电动 机 检查 ， 发 现 霍 尔 组 件 旁 边 的 滤波 电容 漏电 。 更 换 该 电容 后 ， 故 障 




















排除 。 
例 93. 美的 KFR -23GW/P 型 空调 器 开机 不 到 lmin 就 保护 性 停机 ， 运 行 指 示 灯 快速 
闪烁 


分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 是 微 处 理 器 没有 检测 到 室内 风扇 电 动机 转速 信号 
所 致 。 检 查 微 处 理 器 的 仿 脚 电压 不 足 1V， 低 于 正常 值 ， 说 明 测 速 电路 异常 。 检 查 连 接 器 
С71 的 @ 脚 电压 为 3. 6V， 说 明 故 障 发 生 在 CZ1 的 @ 脚 与 微 处 理 器 之 间 电 路 。 检 查 这 部 分 电 
路 时 ， 发 现 滤波 电容 C23 漏电 。 用 同 规格 、 同 容量 电容 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 94. 美的 KFR -75LW/C 型 空调 器 不 工作 ， 显 示 屏 显示 断 相 或 高 压 保护 的 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 引 起 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 供电 系统 断 相 或 检 
测 电路 异常 ;二 是 高 压 检测 电路 异常 ;三 是 微 处 理 器 异常 。 检 查 供电 系统 不 断 相 ， 怀 颖 高压 
检测 电路 异常 。 检 查 高 压 检测 电路 时 ， 发 现 高 压 开 关 5 损坏 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 
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例 95. 美的 KFR -75LW/B 型 空调 器 通电 后 不 工作 ， 欠 电压 指示 灯 发 光 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 供 电 系统 、 市 电 电 压 检 测 电路 或 微 处 理 器 电 
路 异常 。 测 空调 器 有 220V 交流 供电 ， 说 明 市 电 正 常 。 测 微 处 理 器 U14 (phPC75066) 的 市 电 
电压 检测 端 @ 四 脚 电 压 为 低 电 平 ， 说 明 电 压 检 测 电路 异常 或 @ 脚 内 部 击 穿 。 测 @ 四 脚 对 地 阻 值 正 
常 ， 说 明 市 电 电压 检测 电路 异常 。 在 路 检查 时 ， 发 现 放 大 器 VT 的 се 结 击 穿 ， 用 9013 更 换 
后 ，U14 的 @@ 脚 电位 变 为 高 电 平 ， 微 处 理 器 正常 工作 ， 故 障 排除 。 

例 96. 美的 KFR -32ADY 型 空调 器 的 室内 风 扁 转速 慢 ， 几 分 钟 后 保护 性 停机 ， 运 行 灯 
以 5Hz 频率 闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说明 室内 风扇 供电 电路 、 风 扇 电 动机 、 运 行 电 容 异 
Wo WEKRE, 说明 风 扇 电 动机 或 其 运行 电容 异常 。 拨 动 室内 风扇 扇 叶 ， 转 动 灵 活 ， 测 
电动 机 绕组 有 220V 供电 ， 人 怀疑 运行 电容 异常 ， 焊 下 测量 容量 ， 几 乎 没有 容量 。 用 同型 号 的 
电容 更 换 后 ， 室 内 风扇 电动 机 运转 正常 ， 故 障 排 除 。 


二 、 保 护 性 停机 


例 97. 美的 KFR -32GW/BM (Е) 型 变频 空调 器 室外 机 一 启动 就 保护 停机 ， 指 示 灯 1、 
3 亮 ， 指 示 灯 2 闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 自 诊 查看 故障 代码 得 知 ， 该 机 进入 过 电流 保护 状态 。 由 于 是 室外 机 局 
动 后 停机 ， 所 以 重点 检查 室外 机 。 测 量 室外 机 的 300V 供电 正常 ， 说 明 300V 供电 电路 及 市 
电 输 入 、 滤 波 电 路 正常 ， 故 障 多 发 生 在 功率 模块 或 压缩 机 上 。 断 电 后 ， 测 量 功率 模块 端子 阻 
值 正常 ， 压 缩 机 U、V 两 个 接线 柱 的 阻 值 约 为 500， 而 正常 时 阻 值 为 1 ~3Q， 说 明 压 缩 机 的 
电动 机 绕组 异常 。 更 换 压 缩 机 后 ， 故 障 排除 。 

例 98. 美的 KFR -32GW/BM (Е) 型 变频 空调 髓 运行 15min 自动 停机 ，3min 后 又 重新 
启动 ,周而复始 ，lh 后 显示 4 个 故障 代码 。 这 4 个 代码 分 别 是 : 1 是 灭 灭 亮 ， 表 示 为 电流 峰 
值 大 关 断 ; 2 EKEK, RIR IPM 模块 保护 ; 3 是 灭 亮 亮 ， 表 示 压 缩 机 排 气 过 热 ; 4 АХ 
闪 ， 表 示 压 缩 机 温度 传感器 异常 。 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 可 能 是 由 于 线路 接触 不 良 、 传 感 器 异常 、IPM 异 
常 或 微 处 理 器 异常 所 致 。 首 先 ， 测 市 电 电 压 为 221V 且 稳 定 ， 检 查 电源 /信和 号 线 的 连接 也 正 
常 ， 测 系统 低压 压力 为 0.5MPa， 也 正常 ， 但 在 测 电流 时 发 现 升 频 时 困难 ( 升 频 瞬 间 就 降 
Ж), ， 怀 疑 故 障 与 传感器 或 微 处 理 器 电路 有 关 。 检 查 压 缩 机 排 气温 度 传感器 时 ， 发 现 该 传 感 
器 在 室温 状态 下 阻 值 基本 正常 ， 但 加 热 后 ， 阻 值 却 不 能 随 温度 升 高 而 均匀 地 减 小 ， 说 明 它 的 
热 敏 性 能 下 降 。 用 相同 参数 的 负 温度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 99. 美的 KFR -32GWA/BP 型 变频 空调 束 的 室内 风扇 电动 机 时 转 时 停 ，1min 后 ， 保 
护 故 障 灯 常 亮 ， 运 行 灯 闪 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室 内 风扇 电动 机 及 其 供电 电路 、 微 处 理 器 电路 或 
市 电 过 零 检 测 电路 异常 。 在 室内 电动 机 不 转 时 ， 测 它 的 电动 机 绕组 有 供电 ， 说 明 供电 电路 和 
市 电 过 零 检测 电路 正常 ， 但 测 室内 电动 机 无 相位 检测 信号 输出 。 检 查 相 位 检测 电路 有 供电 ， 
说 明 电动 机 内 部 的 霍 尔 元 件 坏 。 更 换 室内 风扇 电动 机 后 ， 故 障 排除 。 

例 100. 美的 KFR -32GW/Bp 型 变频 空调 器 一 启动 就 保护 停机 ， 故 障 灯亮 

分 析 与 检修 : 通过 自 诊 检查 ， 发 现 通信 异常 ， 说 明 通信 和 电路、 室外 机 电源 电路 、 微 处 理 
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器 电路 异常 。 检 查 室 外 机 和 室内 机 的 连 线 正 常 ， 测 室内 机 通信 电路 的 24V 供电 正常 ， 怀 疑 
通信 和 电路 异常 。 检 查 通信 电路 时 ， 发 现 光电 耦合 器 LPC1010 损坏 。 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 101. 美的 KFR -32GW/Bp2Y 型 变频 空调 需 一 启动 就 保护 停机 ， 显 示 РО 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 过 电流 保护 状态 。 拆 开 室 外 机 后 ， 发 现 
指示 灯 LED3 发 光 ，LED2、LED4 熄灭 ， 表 明 过 电流 发 生 在 功率 模块 电路 。 由 于 功率 模块 电 
路 的 负载 是 压缩 机 ， 所 以 首先 测 压 缩 机 绕组 的 阻 值 。 检 测 压 缩 机 绕组 阻 值 时 ， 发 现 一 个 绕组 
的 阻 值 为 0， 怀 疑 压 缩 机 绕组 异常 ， 但 检查 发 现 绕组 的 接线 柱 间 有 积 炭 ， 将 接线 柱 打 磨 后 ， 
短路 现象 消失 ,说 明 故 障 的 确 是 由 于 接线 柱 积 炭 所 致 。 将 压缩 机 与 功率 模块 电路 重新 连接 
后 ， 故 障 排除 。 

例 102. 美的 KFR -32GW/Bp2Y 型 变频 空调 器 一 启动 就 保护 停机 ， 显 示 E2 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 功率 模块 异常 保护 状态 。 引 起 该 机 进入 
功率 模块 电路 保护 状态 的 主要 原因 有 300V 供电 电路 、 功 率 模 块 、 压 缩 机 、 存 储 器 和 微 处 理 
器 异常 。 检 查 该 机 的 300V 供电 正常 ， 但 在 测 功 率 模 块 时 发 现 U、V、W 端子 间 阻 值 过 小 ， 
说 明 该 模块 内 部 损坏 ， 检 查 其 他 元 器 件 正常 。 更 换 同 型 号 功率 模块 后 ， 故 障 排除 。 

例 103. 美的 KFR -32GW/Bp2Y 型 变频 空调 器 开机 2min 就 保护 停机 ， 显 示 РІ 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 风扇 电动 机 转速 失控 状态 。 引 起 该 故障 
的 主要 原因 是 反馈 信和 号 传输 电路 或 风扇 电动 机 内 的 霍 尔 传感器 异常 。 检 查 电 动机 反馈 电路 
时 ， 发 现 电脑 板 与 电动 机 间 的 连接 器 引 脚 脱 焊 。 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 

例 104. 美的 KFR -33GW/Bp2Y 型 变频 空调 絮 一 启动 就 保护 停机 ， 显 示 通 信和 蜡 常 故障 
代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 的 通信 电路 、 室 外 机 的 电源 电路 、 微 处 理 器 
电路 异常 。 故 障 出 现 后 ， 测 室外 机 没有 5V、12V 电压 ,说 明 电 源 电路 异常 。 由 于 该 机 的 电 
源 电路 采用 300V 电压 供电 ， 所 以 首先 测 300V 供电 是 否 正 常 ， 结 果 发 现 滤波 电容 СЗ 两 端 几 
乎 无 电压 ， 说 明 300V 供电 电路 或 市 电 输入 电路 异常 。 测 滤波 电容 C2 两 端 有 226V 的 市 电 电 
Ж, 说 明 故 障 发 生 在 300V 电压 形成 电路 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 限 流 电阻 PTC1 较 热 ， 正 常 
时 应 该 处 于 常温 状态 ， 说 明 以 继电器 RL3 为 核心 构成 的 РТС1 控制 电路 异常 。 检 查 该 电路 
时 ， 发 现 КІЗ 的 线圈 有 供电 电压 ， 怀 疑 КІЗ 损坏 。 用 同型 号 的 12V 继电器 更 换 后 ，300V 供 
电 恢 复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 105. 美的 KFR -35GW/BpY – R 型 变频 空调 器 保护 停机 ， 显 示 E1 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 发 生 了 室内 机 、 室 外 机 通信 异常 保护 故障 。 
故障 原因 是 通信 电路 、 电 源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 。 检 查 室外 机 电路 时 ， 发 现 300V 供电 
电路 的 滤波 电容 炸 裂 。 接 着 检查 发 现 整流 堆 击 穿 ， 检查 其 他 元 器 件 正常 。 用 同 规格 的 整流 
堆 、 滤 波 电容 更 换 后 ，300V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 106. 美的 KFR -36GW/BpY 型 变频 空调 器 工作 不 久 ， 模 块 过 电流 ， 保 护 停机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 功率 模块 工作 异常 保护 状态 。 引 起 该 故 
障 的 主要 原因 是 300V 供电 电路 、 功 率 模块 、 压 缩 机 、 微 处 理 器 、 存 储 器 异常 。 在 压缩 机 未 
启动 前 测 300V 供电 正常 ， 但 压缩 机 工作 后 ，300V 供电 大 幅度 下 降 ， 说 明 300V 供电 有限 流 电 
阻 的 控制 电路 异常 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 继电器 的 触 点 不 能 吸 合 。 用 同型 号 的 继电器 更 换 
后 ， 故 障 排 除 。 
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例 107. 美的 KFR - 40 型 变频 空调 器 一 启动 就 保护 停机 ， 显 示 P01 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 室内 机 、 室 外 机 通信 异常 保护 状态 。 故 
障 有 可 能 是 室外 机 、 室 内 机 连 线 错 所 致 ， 也 可 能 是 通信 电路 或 室外 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电 
路 异常 所 致 。 检 查 室内 机 、 室 外 机 连 线 正常 ， 检 查 室外 机 时 ， 发现 没有 5V 和 12V 直流 电 
Ж, 说 明 故 障 发 生 在 电源 电路 。 由 于 该 机 的 5V 和 12V 电压 由 功率 模块 产生 ， 所 以 怀疑 功率 
模块 或 其 供电 异常 。 检 查 功 率 模块 的 供电 正常 ,说 明 功 率 模块 的 开关 电源 异常 。 更 换 同型 号 
的 功率 模块 后 ， 故 障 排除 。 

例 108. 美的 KFR -50LW/FBpY 型 变频 空调 器 室外 机 一 启动 就 保护 停机 ， 室 内 机 所 有 指 
示 灯 都 闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 通信 异常 保护 状态 。 按 例 104 的 检修 思 
路 ,检查 室外 机 的 300V、5V、12V 电压 正常 ， 说 明 电源 电路 正常 ， 怀 疑 通信 电路 或 微 处 理 
器 电路 异常 。 检 查 通 信和 电路 时 ， 发 现 一 只 光电 耦合 器 击 穿 。 更 换 同 型 号 的 光电 耦合 器 后 ， 故 
障 排除 。 

例 109. 美的 KFR -50LWZFBpY 型 变频 空调 器 工作 不 久 就 保护 停机 ， 显 示 P02 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 功率 模块 工作 异常 保护 状态 。 引 起 该 故 
障 的 主要 原因 是 300V 供电 电路 、 功 率 模块 、 压 缩 机 、 微 处 理 器 、 存 储 器 异常 。 检 查 300V 
供电 正常 ， 检 查 压 缩 机 的 电动 机 绕组 阻 值 正常 ， 怀 疑 功率 模块 异常 。 检 查 功 率 模 块 时 ， 发 现 
它 的 阻 值 异 常 。 用 同型 号 的 功率 模块 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 110. 美的 KFR -50LWZFBpy 型 变频 空调 右 一 启动 就 保护 停机 ， 显 示 P09 故障 代码 

分 析 与 检修 ， 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 排 气 过 热 保护 状态 。 引 起 该 故障 的 主要 
原因 是 制冷 系统 、 通 风 系 统 、 排 气温 度 检 测 电路 、 微 处 理 器 、 存 储 器 异常 。 首 先 ， 测 压缩 机 
排 气管 的 温度 不 高 ， 说 明 排 气温 度 检测 电路 或 微 处 理 器 、 存 储 器 异常 。 检 查 室外 排 气 管 温度 
传感器 时 ， 发 现 它 的 阻 值 不 足 5SkQ ， 而 正常 在 室温 为 25% 时 的 阻 值 为 51kQ。 用 同型 号 的 负 
温度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 


三 、 室 外 机 工作 异常 


例 111. 美的 KFR -32GW/BM (F) 型 变频 空调 器 开机 室内 机 工作 ,但 室外 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室 外 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 或 被 保护 的 电路 
异常 。 通 过 自 诊 断 ， 显 示 2 号 灯亮 ，1、3 号 灯 灭 的 故障 代码 ， 怀 疑 电 源 电路 、 压 缩 机 或 其 
驱动 电路 异常 。 先 查看 其 电源 /信号 线 连 接 正 常 ， 打 开 室 外 机 盖 ， 发 现 其 IPM 输出 端 工 端的 
连 线 开路 。 重 新 连接 后 ， 并 检查 其 他 端 线 连接 正常 ， 故 障 排 除 。 

例 112. 美的 KFR -32GW/BP 型 变频 空调 器 室外 风扇 电 动机 转 ， 但 压缩 机 不 转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说明 300V 供电 电路 、 电 源 电路 、IPM 电路 、 微 处 理 
器 电路 或 压缩 机 异常 。 检 查 室外 机 电路 时 ， 发 现 300V 供电 正常 ， 而 没有 5V 电压 输出 ,说 
明 模 块 上 的 开关 电源 损坏 。 更 换 模块 后 ，5V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 113. 美的 KFR -32GW/BP 型 变频 空调 需 室外 机 不 工作 ， 室 内 机 能 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室 外 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 或 被 保护 的 电路 
异常 。 通 过 自 诊 断 ， 显 示 1 号 灯亮 ，, 2 З 号 灯 灭 的 故障 代码 ， 怀 疑 通信 电路 异常 。 由 于 该 
机 是 新 安装 的 ， 所 以 重点 检查 接线 ， 结 果 发 现 室 外 机 的 电源 /信和 号 线 接触 不 良 。 重 新 连接 后 ， 
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故障 排除 。 


| Ги 在 安装 空调 器 时 一 定 要 将 其 电源 /信和 号 线 连 接 得 紧 固 可 靠 ， 以 避免 不 必要 | 
LNi 意 уи | 
М N o f 


ES 


四 、 不 制冷 /制冷 异常 


例 114. 美的 KFR -48LW/Y 型 空调 器 制冷 效果 差 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 通风 系统 、 制 冷 系统 、 温 度 检测 系统 、 微 处 理 器 
控制 系统 异常 。 试 机 时 ， 发 现 室 内 风扇 转速 低 ， 说 明 室 内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 、 运 行 电 
容 异 常 。 设 置 不 同 的 风速 ， 发 现 转速 都 低 ， 初 步 判 断 电 动机 或 运行 电容 异常 。 检 查 运行 电容 
时 ， 发 现 几乎 无 容量 。 用 正品 的 3.5SuFv450V 电容 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 115. 美的 KFR -75LW/B 型 空调 器 制冷 效果 差 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 发 现 通风 正常 ， 但 机 组 运行 时 间 较 短 ， 初 步 判 断 
故障 多 因 温 度 检测 电路 或 微 处 理 器 控制 电路 异常 所 致 。 检 测 微 处 理 器 U14 的 室内 温度 检测 
信号 输入 端 四 脚 电 压低 于 正常 值 ， 说 明 温度 检测 传感器 或 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 。 
检查 温度 传感器 КТЗ 正常 ， 而 分 压 电阻 R95 阻 值 一 般 不 会 减 小 ， 所 以 怀疑 滤波 电容 C66 йн 
电 ， 焊 下 C66 后 , W U14 的 @? 脚 电压 恢复 正常 ， 说 明 故 障 的 确 因 C66 漏电 所 致 。 更 换 C66 
后 ， 故 障 排除 。 

例 116. 美的 KFR -28GW/BpY – R 型 变频 空调 器 制冷 效果 差 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 故障 是 由 于 制冷 系统 、 通 风 系 统 、 温 度 检 测 电路 
或 微 处 理 器 电路 异常 所 致 。 检 查 通风 系统 正常 ， 测 制冷 系统 的 压力 正常 (为 0.47MPa) 说 
明 制 冷 系 统 也 正常 ， 怀 疑 温度 检测 电路 或 微 处 理 器 、 存 储 器 异常 。 检 查 室 内 温度 传感器 时 ， 
发 现 它 的 阻 值 偏离 正常 值 ， 说 明 它 已 变质 。 用 同型 号 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 
排除 。 


五 、 不 制 热 / 制 热 异常 


例 117. 美的 KFR -25G 型 空调 器 制冷 正常 ， 但 不 制 热 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 四 通 换 向 阀 控 制 电 路 、 四 通 换 向 阀 异 常 或 微 处 理 
器 未 对 四 通 换 向 阀 输 出 切换 信号 。 将 空调 器 设置 在 制 热 状态 ， 测 四 通 换 向 阀 的 线圈 无 220V 
电压 ,说 明 四 通 换 向 阀 没有 切换 电压 输入 ， 故 障 发 生 在 继电器 RL 与 微 处 理 器 ІСІ 之 间 电 
路 上 。 测 IC1 的 四 通 换 向 阀 控 制 信号 输出 端 名 脚 电 压 为 高 电 平 ， 说 明 ІСІ 已 输出 控制 信和 号。 
测 驱 动 管 Q13 的 b 极 也 有 导 通 电 太 输入， 但 它 的 e 极 电压 却 为 高 电 平 ， 说 明 013 未 导 通 ， 
MEERKERK. ЛЕ ЕЕ АЈ с. ek, RL 能 够 吸 合 ， 说 明 013 的 确 损 坏 ， 用 同 
型 号 晶体 三 极 管 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 118. 美的 KFR -36GW 型 空调 器 制 热 状态 下 ， 工 作 一 段 时 间 后 制 热 效果 差 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 通风 系统 、 温 度 检 测 系统 或 化 霜 系统 异常 。 检 查 
发 现 室外 机 的 热 交 换 器 表面 有 一 层 较 厚 的 霜 ， 说 明 化 霜 电路 异常 。 检 查 化 霜 电路 时 ， 发 现 化 
霜 传感器 的 阻 值 增 大 。 更 换 同 型 号 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 后 ， 化 霜 正 常 ， 制 热 也 恢复 正常 ， 
故障 排除 。 
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例 119. 美的 KFR -32ADY 型 空调 器 制冷 正常 ， 不 制 热 ， 并 且 室 内 机 吹出 的 是 冷风 

分 析 与 检修 ;通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 四 通 换 向 阔 控 制 电路 、 温 度 检测 电路 或 微 处 理 器 
异常 。 检 查 温度 检测 电路 时 ， 发 现 室内 盘 管 温度 传感器 的 阻 值 不 足 2kQ.， 正 常 时 为 12k0Q Ж 
右 。 用 同型 号 的 负 温度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 
| НЕЕ НЕШИ, ЗЕ, FIERA | 
| JER CPU 提供 了 室内 莱 发 器 温度 高 的 错误 信 叶 ， 和 导致 CPU 控制 压缩 机 停止 工 } 
| 








作 ， 并 且 提 高 室内 风 遍 转速 ， 从 而 产生 该 故障 。 і 
例 120. 美的 KFR -50LWZBpy 型 变频 空调 器 制 热 效 果 差 ， 并 有 “ 滴 滴 ” 的 噪声 
分 析 与 检修 : 该 机 运行 20min 左右 ， 室 内 机 显示 屏 上 显示 FSTE 字符 ， 表 明 工 作 频 率 由 
高 频 变 为 中 频 ， 怀 疑 温度 检测 电路 或 微 处 理 器 电路 异常 。 检 查 室内 温度 传 感 顺 和 室内 盘 管 温 
度 传感器 正常 ， 怀 疑 微 处 理 器 电路 异常 。 检 查 微 处 理 器 电路 时 ， 发 现 微 处 理 需 的 时 钟 振 荡 电 
路 有 漏电 现象 。 用 天 那 水 清洗 电脑 板 后 ， 故 障 排 除 。 


六 、 风 扇 不 转 /转速 异常 


例 121. 美的 KFR -48LW/Y 型 空调 器 通电 后 ， 室 内 风扇 就 转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室 内 风扇 电动 机 供电 电路 异常 。 在 路 测量 室内 风 
扇 电动 机 供电 电路 的 12V 直流 @ 脚 继电器 触 点 间 的 阻 值 为 0， 说 明 触 点 粘连 ， 查 驱动 电路 正 
常 。 用 正品 的 同 规格 继电器 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 122. 美的 KFR -48LW/Y 型 空调 需 通 电 后 ， 室 内 风扇 高 速 运转 ， 其 他 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室 内 风扇 电动 机 或 其 高 速 运转 供电 电路 异常 。 将 
风速 设置 为 高 速 后 ,， 测 电动 机 的 高 速 供 电 端 子 无 供电 ,说 明 供 电 电 路 异常 。 检 查 继电器 的 线 
圈 无 12V 电压 ， 说 明了 驱动 电路 异常 。 测 驱动 电路 的 输入 端 有 控制 信号 输入 ,说 明了 驱动 块 异 
常 。 用 ULN2003 更 换 后 ， 故 障 排除 。 


七 、 其 他 故障 


例 123. 美的 KFR -32GWAZBp 型 变频 空调 器 的 室内 风扇 电动 机 高 风速 运转 ， 不 受 控 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室 内 风扇 电动 机 供电 电路 或 微 处 理 器 电路 异常 。 
检查 供电 电路 时 ， 发 现 驱动 管 的 c 极 和 e 极 短路 。 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 124. 美的 KFR -32С%/П1рү 型 空调 器 遥控 距离 短 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 遥 控 器 内 的 电池 容量 不 足 、 遥 控 器 发 射 管 老化 或 
遥控 接收 头 性 能 差 。 为 遥控 器 更 换 电 池 后 ， 故 障 排除 。 

例 125. 美的 KFR -32GWA/BM (F) 型 变频 空调 器 的 遥控 接收 不 灵敏 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 故 障 是 由 于 遥控 器 、 到 探 接收 头 异 常 或 有 电磁 干 
扰 所 致 。 检 查 遥 控 器 时 ， 发 现 电池 电量 不 足 。 更 换 电 池 后 ， 遥 控 恢 复 正 常 ， 故 障 排除 。 

例 126. 美的 KFR -32GW/I1DY 型 空调 器 工作 紊乱 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 瑰 控 器 异常 、 室 内 机 的 电脑 板 工 作 异 和 常 。 取 出 遥 
控 带 的 电池 后 无 效 ， 说明 室 内 机 电脑 板 工作 异常 。 室 内 机 电脑 板 工作 异常 的 主要 原因 是 操作 
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脚 后 ， 故 障 现 象 消 失 ， 说 明 遥 控 接 收 组 件 损坏 漏电 。 用 同型 号 的 组 件 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 
例 127. 美的 KFR - 50LW/HIDY 型 空调 器 工作 北 乱 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 遥控 器 异常 、 室 内 机 的 电脑 板 工作 异常 。 取 出 遥 
控 器 的 电池 后 无 效 ， 说 明 室 内 机 电脑 板 工作 异常 。 室 内 机 电脑 板 工作 异常 的 主要 原因 是 操作 
键 漏电 、 时 钟 振 荡 电 路 异常 。 当 用 吸 锡 器 悬空 按键 开关 SW1 的 一 个 引 脚 后 ， 故 障 现象 消失 ， 
说 明 SW1 漏电 。 用 相同 的 轻 触 开关 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

















第 五 节 长 虹 空 调 器 


一 、 整 机 不 工作 


例 128. 长 虹 KFR -25GW/EQ 型 空调 器 整 机 不 工作 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 供电 系统 或 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 。 
直观 检查 3. 15A 熔断 器 正常 ， 说 明 该 机 基本 没有 过 电流 现象 ， 测 电源 电路 电压 时 ， 发 现 没 
有 电压 输出 ， 说 明 电源 电路 异常 。 检 查 电源 电路 时 ， 发 现 开关 管 D3 (BUL310EP) 击 穿 ， 限 
流 电阻 R60 (4.7О/5%/) 和 19 贴 片 电阻 R4 开路 ，4.7V 稳 压 管 VD22 击 穿 ， 滤 波 电容 C1 
的 塑料 皮 变 形 ， 其 他 元 器 件 正常 。 更 换 故 障 元 器 件 后 ， 开 关 电 源 输 出 电压 正常 ， 故 障 排除 。 
若 手 头 没 有 BUL310EP， 可 采用 常见 的 开关 管 2SC3886 和 2SC3889 代 | 
换 ， 不 能 采用 大 功率 的 2SD1710 等 开关 管 更 换 ， 轻 则 不 能 起 振 ， 重 则 会 
dh 提示 导致 开关 管 因 激 励 不 足 而 损坏 。 若 VD22 采用 4.7V 稳 压 管 更 换 后 ， 开 关 
变压器 有 轻微 的 高 频 叫 声 ， 可 采用 5.1V 稳 压 管 更 换 ， 但 不 能 采用 稳 压 值 
太 大 的 稳 压 管 更 换 ， 否 则 会 导致 开关 电源 输出 电压 高 ， 不 仅 容易 使 滤波 电 
Ж C6 过 电压 损坏 ， 而 且 容 易 使 开关 管 等 元 器 件 过 电压 损坏 。 | 
例 129. 长 虹 KFR -36GW 型 空调 器 工作 几 分 钟 后 停机 
分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 ， 测 空调 器 有 正常 的 市 电 输入 ， 接 着 检查 电脑 板 电路 时 ， 
在 路 发 现 二 极 管 VD1 、VD10 击 穿 ， 检 查 其 他 元 器 件 正 常 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 
例 130. КТ KFR -28GW/Bp 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 没有 市 电 输 入 或 室内 机 的 电源 电路 、 微 处 理 
器 电路 异常 。 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 为 空调 器 供电 的 插座 有 226V 市 电 电 压 ， 说 明 供电 系统 
正常 ， 故 障 发 生 在 空调 器 的 室内 机 电路 上 。 首 先 ， 查 看 3A 熔断 器 正常 ， 初 步 判 断 电 源 电路 
没有 过 电流 现象 。 测 三 端 5V 稳 压 器 LM7805 输出 端 没 有 5V 电压 , 说 明 电 源 电路 异常 。 测 
LM7805 的 输入 端 也 无 电压 ， 说 明 市 电 输 入 系统 或 变压器 ТІ 异常 。 测 ТІ 的 一 次 绕组 有 223V 
的 市 电 电 压 ， 而 它 的 二 次 绕组 没有 10У 左右 的 交流 电压 输出 ,说 明 Tl 损坏 。 焊 下 T 后 测 
量 绕组 的 阻 值 ， 发 现 一 次 绕组 的 阻 值 为 无 穷 大 ,说 明 一 次 绕组 开路 。 更 换 同型 号 的 变 压 带 
后 ， 电 源 电 路 输出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
例 131. КТ KFR -50LWAWBQ 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 
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第 七 章 “” 空 调 器 典型 故障 检修 实例 > 253 


分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 没有 市 电 输 入 或 室内 电路 板 的 电源 电路 、 微 
处 理 器 电路 异常 。 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 为 空调 需 供 电 的 插座 有 226V 市 电 电 压 ， 说 明 供 电 
系统 正常 ， 则 故障 发 生 在 空调 融 的 室内 机 电路 上 。 首 先 ， 查 看 3A 熔断 器 正常 ， 初 步 判 断 电 
源 电 路 没有 过 电流 现象 。 检 查 电 源 电路 时 ， 发 现 5V 电压 正常 ， 说 明 微 处 理 器 电路 未 工作 。 
检查 该 电路 时 ， 发 现 短 接线 J219 的 引 脚 虚 焊 。 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 


二 、 保 护 性 停机 


fij 132. 长 虹 KFR -28GW/Bp 型 变频 空调 器 压缩 机 、 室 外 风扇 电动 机 一 启动 就 保护 停机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 故 障 是 由 于 被 保护 电路 控制 的 部 位 异常 引起 保护 
电路 动作 或 保护 电路 误 动 作 所 致 。 故 障 出 现 后 ， 发 现 运 行 指 示 灯 闪烁 ， 用 遥控 器 上 的 传感器 
切换 键 进入 自 诊 检查 状态 ， 发 现 室内 定时 灯 长 亮 ， 其 他 指示 灯 熄 灭 ， 表 明 该 机 进入 了 室外 盘 
管 温度 传感器 异常 保护 状态 。 对 于 该 故障 主要 检查 室外 盘 管 温度 传感器 及 其 阻抗 信号 /电压 
信和 号 变换 电路 ， 以 及 室外 存储 器 和 室外 微 处 理 器 。 首 先 ， 检 查 盘 管 温度 传感器 及 其 插座 
CN2030 正常 ， 接 着 测 室外 微 处 理 器 MB89850 的 四 脚 电 压 几 乎 为 0， 说 明 电压 不 正常 。 检 查 
HF, ÆI R220 的 一 侧 电 压 正 常 ， 另 一 侧 电 压 异 党， 说 明 R220 开路 或 滤波 电容 C5 漏电 。 检 
Æ R220 时 ， 发 现 它 的 阻 值 几 乎 为 无 穷 大 ， 说 明 R220 损坏 。 更 换 R220 后 ， 故 障 排除 。 

例 133. 长 虹 KFR -50LWAWBQ 型 变频 空调 器 压缩 机 不 工作 ， 显 示 Е2 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 通信 和 异常 保护 状态 。 引 起 该 故障 的 主要 
原因 是 通信 电路 、 室 外 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 。 检 测 信号 线 电压 偏 高 ， 接 着 检查 光 
ҤЙ AE IC306 正常 ， 怀 疑 通信 电路 的 供电 电路 异常 ， 检 查 时 ， 发 现 滤 波 电容 C306 无 容量 。 
更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 134. КТ KFR -50LWAWBQ 型 变频 空调 器 压缩 机 不 工作 ， 显 示 E2 故障 代码 

分 析 与 检修 : 按 例 133 的 检修 思路 ， 检 查 室 外 机 、 室 内 机 的 连 线 正常 ， 接 着 检查 室内 机 
有 通信 信和 号 输出 ， 说 明 故 障 发 生 在 室外 机 电脑 板 上 。 检 查 室 外 机 电脑 板 上 的 熔断 吉 正 常 ， 初 
步 判 断 没有 过 电流 现象 ， 但 检查 室外 机 电源 电路 无 12V 和 5V 电压 输出 ， 说 明 电源 电路 或 其 
供电 异常 。 测 电源 电路 有 300V 供电 ， 说 明 电 源 电路 异常 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 VD307 和 
IC307 短路 。 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 135. 长 虹 KFR -50LWAWBQ 型 变频 空调 器 压 缩 机 不 工作 ， 显 示 РА 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 功率 模块 异常 保护 状态 。 引 起 该 故障 的 
主要 原因 是 300У 供电 电路 、 功 率 模块 、 压 缩 机 或 微 处 理 器 电路 异常 。 检 查 连 接 器 CN302 的 
@ 脚 电压 不 正常 ， 将 贴 片 电容 C335 取 下 后 电压 恢复 正常 ， 说 明 C335 漏电 。 更 换 C335 后 ， 
故障 排除 。 


三 、 不 制冷 /制冷 异常 


例 136. 长 虹 KFR -25G 型 空调 器 不 制冷 ， 室 内 、 室 外 风 书 电动 机 运转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 制冷 剂 完全 泄漏 、 系 统 堵塞 或 压缩 机 未 运转 。 检 
查 发 现 压 缩 机 未 运转 ， 说 明 故 障 是 由 于 压缩 机 不 运转 所 致 。 由 于 风扇 电动 机 运转 ， 说 明 微 处 
理 器 基本 正常 ， 故 障 多 发 生 在 压缩 机 的 供电 电路 、 启 动 电路 或 保护 电路 上 。 
通电 后 发 现 压 缩 机 供电 继电器 有 吸 合 的 声音 ， 说 明 压 缩 机 或 其 启动 器 、 过 载 保 护 器 异 































































































264 4 4 < 产 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 


常 。 检 查 过 载 保护 器 正常 ， 怀 疑 启动 电容 容量 不 足 或 开路 。 更 换 同 规格 电容 后 ， 压 缩 机 开始 
和 运转， 故障 排除 。 

例 137. 长 虹 KFR -35GW 的 空调 咒 不 制冷 ， 室内、 室外 风扇 电动 机 运转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 制冷 剂 完全 泄漏 、 系 统 堵塞 或 压缩 机 未 运转 。 检 
查 发 现 压 缩 机 未 运转 ， 说 明 故 障 是 由 于 压缩 机 不 运转 所 致 。 由 于 风扇 电动 机 运转 ， 说 明 微 处 
理 器 基本 正常 ， 故 障 多 发 生 在 压缩 机 的 供电 电路 、 启 动 电路 或 保护 电路 上 。 

通电 后 未 听 到 压缩 机 供电 继电器 吸 合 声音 ,说 明 供 电 电 路 异常 。 测 量 驱 动 块 IC102 的 中 
脚 有 高 电 平 信号 输入 ， 说 明 微 处 理 器 正常 。 测 IC102 的 @@ 脚 的 电位 为 低 电 平 ， 说 明 故 障 发 生 
在 继电器 或 其 供电 电路 ， 检 查 继电器 供电 正常 ， 说 明 继电器 损坏 。 断 电 后 ， 测 继电器 的 线圈 
开路 。 更 换 同 规格 继电器 后 ， 故 障 排除 。 


四 、 其 他 故障 


例 138. 长 虹 KFR -48LW 型 空调 器 制冷 正常 ， 但 不 制 热 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 颖 四 通 换 向 阀 控 制 电路 、 四 通 换 向 阀 异 常 或 微 处 理 
a A s 调 器 设置 在 制 热 状态 ， 测 四 通 换 向 阀 的 线圈 无 220V 

， 说 明 四 通 换 向 阀 没有 切换 电压 输入 。 测 驱动 块 IC106 的 @ 脚 电位 为 低 电 平 ， 说 明 故 障 
on dt ded W RY104 的 线圈 有 12V 供电 ,说 明 RY104 损坏 。 用 
同型 号 继电器 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 139. 长 虹 KFR -28GW/BP 型 变频 空调 需 室 外 机 不 工作 ， 室 内 机 能 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 300V 供电 电路 、 电 源 电 路 、 微 处 理 器 电路 异 
常 。 首 先 ， 检 查 室外 机 有 220V 市 电 电 压 输 入 ， 并 且 310V 直流 电压 也 正常 ， 但 在 测 15V 和 
5V 直流 电压 时 值 为 0， 说 明 开 关 电 源 未 工作 。 测 开关 管 DQ1 的 c 极 有 310V 电压 ， 而 它 的 b 
极 无 电压 ， 说 明 启 动 电阻 R2 开路 或 过 电流 放大 管 DQ2 的 се 结 击 穿 ， 在 路 检查 DQ2 正常 ， 
说 明 R2 开路 。 更 换 后 ， 开 关 电 源 输出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

例 140. КТ KFR -33GW 型 空调 器 遥控 距离 短 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 遥控 器 内 的 电池 容量 不 足 、 遥 控 器 发 射 管 老化 或 
遥控 接收 头 性 能 差 。 为 琐 控 器 更 换 电池 后 ， 无 效 ， 说 明 故 障 与 电池 无 关 。 怀 疑 遥 控 器 的 发 射 
管 老化 ， 拆 开膛 控 器 外 这， 更 换 同 规格 的 发 射 管 后 ， 故 障 排除 。 

例 141. 长 虹 KFR -33GW 型 空调 器 遥控 距离 短 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 ， 更 换 遥 控 器 内 的 电池 和 发 射 管 无 效 ， 怀 疑 室 内 机 内 的 遥 
控 接 收 头 性 能 差 。 拆 开 室 内 机 外 壳 ， 找 到 遥控 接收 头 后 ， 发 现 它 的 表面 和 遥控 信号 接收 窗 有 
污 物 。 清 理 干净 后 ， 遥 控 距 离 恢 复 正常 ， 故 障 排除 。 


第 六 节 ”和 春兰 空调 器 
























































一 、 整 机 不 工作 


例 142. 春兰 KFR -32GW 型 空调 器 不 启动 ， 指 示 灯 不 亮 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 故障 发 生 在 供电 系统 或 电脑 板 上 。 直 观 检查 电脑 
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板 上 的 熔断 器 FUl 时 ， 发 现 它 已 熔断 ,， 说明 有 过 电流 现象 ， 接 着 查看 发 现 压 敏 电 阻 RV ЖЕ 
A, WH RV 已 损坏 ,检查 其 他 元 咒 件 正常 。 更 换 RV A FUL 后 ， 测 电源 电路 输出 电压 正 
常 ， 并 且 空 调 器 工作 正常 ， 故 障 排除 。 

例 143. 春兰 KFR -32GW 型 空调 器 不 启动 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 ， 直 观 检查 电脑 板 上 的 熔断 器 FUL 正常 ， 初 步 判 断 电 源 
电路 没有 过 电流 现象 ， 测 电源 电路 无 5V 电压 输出 ， 说 明 电源 电路 未 工作 。 检 测 变 压 器 的 二 
次 绕组 无 交流 电压 输出 ， 而 它 的 一 次 绕组 有 218V 电压 输入 ， 说 明 变 压 器 异常 。 断 电 后 ， 测 
变压器 的 一 次 绕组 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 一 次 绕组 开路 ， 检 查 其 他 元 器 件 正 常 ， 怀 疑 变 奈 需 
一 次 绕组 内 的 过 热 保 护 器 熔断 。 拆 开 一 次 绕组 更 换 该 保护 器 后 ， 电 源 电路 输出 电压 正常 ， 故 
障 排除 。 


二 、 保 护 性 停机 


例 144. 春兰 KFD -70LW 型 柜 式 空调 器 开机 后 机 组 不 工作 ， 供 电 异 常 ， 指 示 灯 发 光 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 异 常 或 市 电 检测 电路 异常 。 检 测 市 电 电 压 正 
常 ， 怀 疑 市 电 检测 电路 误 动 作 。 检 查 市 电 检 测 电路 时 ， 发 现 继电器 KR 动作 ， 说 明 故 障 的 确 
发 生 在 市 电 检测 电路 。 测 放大 管 V5 的 b 极 无 电压 ， 说 明 故 障 发 生 在 V5 与 继电器 KR E, Wr 
电 后 ，KR 内 的 触 点 能 够 释放 ， 说 明 KR 正常 ， 怀 疑 V5 异常 ， 在 路 检测 V5 发 现 它 的 се 结 
穿 。 用 2SC1815 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 145. 春兰 KFR -70LW 型 柜 式 空调 器 开机 lmin 就 自动 停机 保护 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 供电 系统 异常 。 未 开机 时 测 三 相 电 每 相对 地 电压 
都 是 220V， 正 常 ， 而 开机 后 ， 测 压缩 机 的 3 个 供电 端子 对 地 电压 时 ， 发 现 有 一 相 电 压 为 0， 
说 明 供电 异常 。 交 流 接触 器 KM2 的 输入 端 三 相 电 压 正常 ， 而 它 的 输出 端 有 一 相 无 电压 ,说 
明 KM2 内 部 触 点 损坏 。 更 换 同型 号 交流 接触 器 后 ， 故 障 排除 。 
A ирани. 
| хт) 提示 若 压 缩 机 回路 的 过 载 保护 器 开路 也 会 产生 该 故障 。 | 

例 146. 春兰 KFR -70LW (А) 型 柜 式 空调 器 开机 几 分钟 ， 出 现 自动 停机 保护 

分 析 与 检修 : 开机 后 发 现 室外 机 的 交流 接触 器 通电 后 就 释放 ， 而 室内 机 显示 正常 ， 说 明 
АРІ, АР2, 、AP3 板 及 控制 部 分 正常 ， 怀 疑 压 缩 机 工作 异常 。 检 查 压缩 机 供电 电路 时 ， 发 现 
С 端子 的 横 插 片 已 损坏 ， 与 横 插 片 的 连 线 仅 剩 几 根 铜 线 ， 因 电流 小 导致 压缩 机 不 能 启动 ， 被 
微 处 理 器 检测 后 ， 控 制 该 机 进入 保护 性 停机 状态 。 更 换 C 端子 的 横 插 片 后 ， 故 障 排除 。 

例 147. 春兰 KFR -70LW 型 柜 式 空调 器 开机 后 不 工作 ， 显 示 БО 故障 代码 

分 析 与 检修 : 显示 ЕО 代码 说 明 电路 板 间 通信 异常。 检查 室 内 机 时 ， 发 现 室内 机 电脑 板 
上 的 指示 灯 不 亮 ， 说 明 电源 电路 未 工作 ， 而 该 机 的 室内 机 电源 的 供电 由 室外 机 提供 ， 怀 疑 故 
障 部 位 发 生 在 室外 机 。 检 查 室 外 机 电脑 板 时 ， 发 现 人 熔断 器 已 熔断 ， 说 明 短 路 或 漏电 的 元 器 件 
使 它 过 电流 损坏 。 检 查 发 现 ， 整 流 堆 击 穿 ， 检 查 其 他 元 器 件 正常 。 更 换 整 流 堆 和 熔断 器 后 ， 
室内 机 电脑 板 上 的 指示 灯 发 光 ， 故 障 排 除 。 
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f (ут 由 于 内 机 电脑 板 不 工作 ， 不 能 与 显示 操作 板 进行 通信 ， 被 显示 操作 | 
А 板 上 的 CPU 检测 后 ， 控 制 空 调 器 不 工作 ， 并 显示 不 能 通信 的 故障 代码 。 f 


> 十 十 -十 十 十 -十 十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 :十 -十 十 :十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 -十 十 -十 十 十 


例 148. 春兰 KFR - 140LWZADS 型 空调 需 开 机 几 分 钟 就 自动 停机 ， 显 示 屏 显示 E2 故障 
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分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 压缩 机 异常 或 压缩 机 电流 检测 电路 异常 ， 被 微 处 
理 器 U301 检测 后 输出 保护 信和 号， 使 该 机 进入 压缩 机 过 电流 保护 状态 ， 并 通过 显示 屏 显 示 故 
障 代码 。 当 然 ，U301 异常 也 会 产生 该 故障 。 测 U301 的 四 脚 有 检测 电压 输入 ， 而 种 脚 无 检测 
电压 输入 ,说 明 U301 的 四 脚 与 互感 器 B301 之 间 电 路 异常 ， 检 查 该 电路 时 ， 发 现 整流 管 
D306 开路 。 用 1N4007 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 149. 春兰 KFD -70LW 型 变频 空调 器 有 时 不 能 启动 ， 显 示 市 电 电压 异常 的 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 市 电 电压 异常 保护 状态 。 引 起 该 故障 的 
主要 原因 是 市 电 电压 异常 、 市 电 供电 电路 异常 、 市 电 检 测 电 路 异常 、 微 处 理 器 或 存储 器 异 
常 。 测 市 电 电 压 正 常 ， 说 明 供电 系统 正常 ， 怀 疑 故 障 发 生 在 市 电 检测 电路 或 微 处 理 器 电路 。 
检查 市 电 检测 电路 时 ， 发 现 电 容 C4 漏电 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 150. 春兰 KFD -70LW 型 变频 空调 器 有 时 不 能 启动 ， 显 示 市 电 电 压 异 常 的 故障 代码 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 发 现 市 电 检 测 电路 的 晶体 三 极 管 V4 损坏 。 更 换 
V4 后 ， 故 障 排 除 。 


三 、 不 制冷 /制冷 异常 


例 151. 春兰 KFR -32GW 型 空调 器 不 制冷 ， 面 板 上 的 运行 指示 灯亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 微 处 理 器 已 输出 工作 指令 ， 人 怀疑 故障 是 由 于 制冷 
剂 完全 泄漏 、 系 统 堵塞 或 压缩 机 未 运转 所 致 。 检 查 发 现 压 缩 机 未 运转 ， 说 明 故 障 是 由 于 压缩 
机 不 运转 所 致 。 由 于 风扇 电动 机 和 运转， 说 明 微 处 理 器 基本 正常 ， 故 障 多 发 生 在 压缩 机 的 供电 
电路 、 启 动 电路 或 保护 电路 上 。 

通电 后 发 现 压缩 机 供电 继电器 有 吸 合 的 声音 ,说 明 压 缩 机 或 其 启动 侨 、 过 载 保护 器 异 
常 。 检 查 过 载 保护 器 正常 ， 怀 疑 启动 电容 容量 不 足 或 开路 。 用 同 规格 电容 更 换 后 ， 压 缩 机 开 
台 运 转 ， 故 障 排 除 。 

例 152. 春兰 KFR -32GW 型 空调 器 制冷 差 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 通风 系统 、 制 冷 系 统 、 温 度 检 测 系统 、 微 处 理 器 
控制 系统 异常 。 试 机 时 ， 发 现 通风 系统 正常 ， 但 该 机 的 压缩 机 运行 时 间 较 短 ， 初 步 判 断 故 障 
多 因 温 度 检 测 电 路 或 微 处 理 器 控制 电路 异常 所 致 。 

检测 微 处 理 器 ІСІ (phPD75028CW) 的 室内 温度 检测 信号 输入 端 @ 脚 电压 低 于 正常 值 ， 
说 明 温度 检测 传感器 或 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 ， 导 致 IC1 收 到 温度 达到 需要 的 错 
误 信 息 ， 于 是 提前 输出 压缩 机 停 转 指令 ， 从 而 产生 该 故障 。 检 查 温 度 传感器 КТІ 正常 ， 而 
分 压 电阻 R19 阻 值 一 般 不 会 减 小 ， 所 以 怀疑 滤波 电容 C16 漏电 。 焊 下 C16 后 ， 测 IC1 的 四 
脚 电 压 恢 复 正 常 ， 说 明 故 障 的 确 因 C16 漏电 所 致 。 更 换 C16 后 ， 故 障 排除 。 

例 153. 春兰 KFR -32GW 型 空调 器 安装 几 天 后 不 制冷 

























































































第 七 章 ”空调 器 典型 故障 检修 实例 > 257 


分 析 与 检修 : 由 于 安装 儿 天 后 出 现 不 制冷 故障 ， 怀 疑 是 安装 不 当 造 成 的 。 开 机 后 ， 发 现 
机 组 运转 ， 说 明 故 障 是 由 于 制冷 剂 泄漏 所 致 。 检 查 配 管 时 ， 发 现 配 管 有 油渍 ， 控 净 油 渍 后 发 
现 有 折 痕 ， 说 明 安装 人 员 在 安装 时 ， 不 小 心 将 配 管 弄 弯 并 折 成 死角 ， 仅 进行 腾 起 处 理 ， 所 以 
导致 折 痕 处 出 现 开 裂 ， 制 冷 剂 泄漏 ， 从 而 产生 该 故障 。 用 制 管 刀 将 折 痕 处 割 掉 ， 用 胀 管 器 将 
一 根 管 胀 成 杯 形 口 ， 对 接 并 焊接 后 ， 再 将 系统 排 空 、 加 注 适量 的 制冷 剂 ， 故 障 排 除 。 


四 、 不 制 热 / 制 热 异常 


例 154. 春兰 KFD -70LW 型 空调 器 制冷 正常 ， 但 不 能 制 热 

分 析 与 检修 : 由 于 该 机 采用 的 是 电 加 热 器 加 热 方式 ， 说 明 制 热 控 制 电路 异常 。 检 查 发 
现 ， 风 扇 电动 机 也 不 转 ， 说 明 加 热电 路 基本 正常 ， 而 是 加 热电 路 和 风扇 电动 机 的 供电 电路 异 
常 。 检 查 供电 电路 时 ， 发 现 放大 管 BG3 损坏 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

由 于 BG3 损坏 ， 导 致 制 热 继 电器 J3 的 触 点 不 能 吸 合 ， 致 使 KA1 ~ КАЗ 的 触 点 不 能 吸 





























A, КАТІ, КА2 的 触 点 不 能 吸 合 后 ， 导 致 室内 风扇 电动 机 不 转 ; КАЗ 的 触 点 不 能 吸 合 后 ， 导 
致 交流 接触 器 КМ1 的 线圈 无 供电 ， 它 的 触 点 也 就 不 能 吸 合 ， 不 能 为 电 加 热 器 供电 ， 从 而 产 
生 不 制 热 的 故障 。 

















例 155. 春兰 КЕРЮ -50LW 型 变频 空调 器 制 热 效果 差 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 通风 系统 、 制 冷 / 制 热 系统 、 温 度 检 测 电路 、 微 
处 理 器 异常 。 检 查 通风 系统 正常 ， 检 测 制 冷 / 制 热 系统 的 压力 不 足 ， 并 且 压 缩 机 运行 电流 也 
小 ， 怀 疑 系 统制 冷 剂 不 足 。 检 查 系 统 时 ， 发 现 四 通 阀 处 有 油渍， 怀疑 四 通 阀 损坏 ， 用 洗 深 灵 
检测 四 通 阀 的 确 有 漏 点 ， 检 查 其 他 部 位 正常 。 更 换 四 通 阀 并 加 注 制冷 剂 后 ， 故 障 排除 。 


第 七 节 ”三菱 变 频 空调 器 




















一 、 整 机 不 工作 


例 156. 三 萎 KFR -3301 GW/BPY 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 没有 市 电 输入 或 室内 机 的 电源 电路 、 微 处 理 
器 电路 异常 。 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 为 空调 器 供电 的 插座 有 215V 市 电 电 压 ， 说 明 供电 系统 
正常 ， 故 障 发 生 在 空调 器 的 室内 机 电路 上 。 首 先 ， 查 看 熔断 器 正常 ， 初 步 判 断 电 源 电 路 没有 
过 电流 现象 ,， 测 三 端 5V 稳 压 器 输出 端 没有 5V 电压 ， 而 它 的 供电 端 电压 正常 ， 说 明 5V ЖК 
器 或 负载 异常 。 用 AN7805 代 换 后 ,，5V 电压 恢复 正常 ， 说 明 故 障 的 确 是 由 于 5V 稳 压 器 异常 
所 致 。 

例 157. = KFR - 12002LDZD 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 发 现 安 装 人 员 将 接地 线 安装 到 零 线 的 位 置 。 重 新 
连接 后 ， 故 障 排 除 。 

例 158. 三 葵 KFR - 120LWZD 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 没有 市 电 输 入 或 室内 机 的 电源 电路 、 微 处 理 
器 电路 异常 。 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 为 空调 器 供电 的 插座 有 215V 交流 电压 ， 说 明 供电 系统 
正常 ， 故 障 发 生 在 空调 器 的 室内 机 电路 上 。 检 查 电源 电路 输出 电压 正常 ， 说 明 微 处 理 器 电路 













































































ва 44 新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 


异常 。 检 查 微 处 理 咒 电路 时 ， 发 现 主板 与 显示 屏 电路 板 间 有 根 线 断 了 。 重 新 接 好 连 线 后 ， 故 
障 排除 。 


二 、 保 护 性 停机 


例 159. 3% КЕК -2608GW/BP 型 变频 空调 器 开机 不 久保 护 停 机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室 外 机 的 300V 供电 电路 、 电 源 电 路 、 微 处 理 器 
电路 异常 。 故 障 出 现 后 ， 发 现 显示 室内 盘 管 过 冷 的 故障 代码 ， 怀 疑 室内 盘 管 检测 电路 异常 。 
检查 室内 盘 管 传感器 时 ， 发 现 该 传感器 阻 值 异 常 。 用 相同 的 负 温度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 
障 排除 。 

例 160. =22 KFR -45GW/BPY 型 变频 空调 融 工 作 不 和 久 保护 停机 ， 定 时 灯 、 化 霜 灯 、 目 
动 灯 、 工 作 灯 同时 快速 闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 显示 故障 代码 是 室内 、 室 外 通信 故障 保 
护 状态 。 引 起 该 故障 的 主要 原因 是 市 电 供电 线路 、 通 信 电 路 、 微 处 理 器 或 存储 器 异常 。 查 看 
室外 机 电脑 板 时 ， 发 现 指示 灯 快 速 内 烁 ， 怀 疑 是 室外 机 控制 部 分 有 故障 。 更 换 室外 电源 板 、 
控制 板 、 模 块 后 故障 依旧 。 之 后 更 换 室内 机 主 控 板 ， 故 障 仍 未 排除 。 用 户 反映 空调 器 在 电脑 
不 开机 时 运行 正常 ， 观 察 用 户 环境 ， 空 调 器 工作 在 机 关 单 位 ， 周 围 有 很 多 电脑 ， 怀 疑 是 多 台 
电脑 开机 后 ， 产 生 的 高 频 干 扰 脉 冲 窜 人 市 电 电网 内 ， 导 致 空调 器 产生 通信 故障 ， 在 空调 器 的 
电源 进 线 端 绕 上 磁 环 后 ， 故 障 排除 。 
: 四 空调 器 的 通信 信号 是 串 行 通信 信号 ， 如 果 市 电 内 有 大 量 的 峰值 很 高 | 
+ 到 提示 的 高 频 干 扰 脉 冲 ， 使 空调 器 的 通信 信号 质量 变 差 ， 空 调 器 就 很 容易 出 现 室 
| 内 外 通信 故障 。 
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三 、 室 外 机 工作 异常 


例 161. = KFR -2608GW/BP 型 变频 空调 需 室 外 风扇 电动 机 转 ， 但 压缩 机 不 转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 300V 供电 电路 、 电 源 电路 、 压 缩 机 或 其 驱动 电 
路 、 微 处 理 器 电路 异常 。 检 查 室外 机 电路 时 ， 发 现 ТРМ 有 电压 输出 ， 怀 疑 压缩 机 异常 。 更 
换 压 缩 机 并 恢复 制冷 系统 后 ， 故 障 排除 。 

例 162. = Ж KFR -2608GW/BP 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 300V 供电 电路 、 电 源 电 路 、 微 处 理 器 电路 异 
常 。 首 先 ， 检 查 室 外 机 有 220V 市 电 电 压 输 入 ， 并 且 310V 直流 电压 也 正常 ， 但 在 测 15V 和 
5V 直流 电压 时 其 值 却 极 低 ， 说 明 开 关 电 源 或 负载 异常 。 检 查 负载 正常 ， 怀 疑 开 关 电源 的 稳 
压 控 制 电路 异常 。 检 查 稳 压 电 路 时 ， 发 现 光 电 耦 合 器 РСЗ 异常 。 更 换 РСЗ 后 ， 开 关 电 源 输 
出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 


四 、 不 制冷 /制冷 异常 


例 163. = PSH -5VG2 型 空调 器 不 制冷 ， 室 内 风扇 电动 机 运转 
分 析 与 检修 : 由 于 该 机 的 室外 风扇 电动 机 与 压缩 机 采用 一 套 供电 电路 ， 所 以 风扇 电动 机 
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旋转 ,说 明 微 处 理 器 及 压缩 机 供电 控制 电路 正常 ， 故 障 发 生 在 压缩 机 供电 电路 上 或 压缩 机 异 
常 。 检 查 供电 电路 时 ， 发 现 一 根 线 断路 。 重 新 连接 并 包扎 后 ， 故 障 排 除 。 

例 164. 三 萎 SRC285CENF 型 空调 器 不 制冷 ， 室 内 风扇 电动 机 运转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 制冷 系统 、 压 缩 机 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 。 检 
查 发 现 ， 压 缩 机 没有 运转 ,说 明 故 障 是 由 于 压缩 机 未 工作 引起 的 。 测 室外 机 的 压缩 机 供电 端 
子 有 217V 交流 电压 , 说 明 压 缩 机 供电 电路 正常 ， 故 障 发 生 在 压缩 机 及 其 驱动 、 保 护 装 置 
上 。 检查 过 电流 保护 右 正 常 ， 怀 疑 运 行 电容 异常 ， 不 能 为 压缩 机 的 驱动 绕组 提供 启动 电流 ， 
压缩 机 不 能 启动 。 更 换 同 规格 电容 后 ， 压 缩 机 运转 正常 ， 故 障 排 除 。 

例 165. =Ж® SRK285HENF 型 空调 器 制冷 效果 差 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 通风 系统 、 制 冷 系统 、 温 度 检测 电路 异常 。 检 查 
通风 系统 正常 ， 试 机 时 发 现 压 缩 机 运转 长 时 间 不 停机 ， 人 怀疑 制冷 剂 不 足 。 经 用 户 介 绍 该 机 使 
ИЖ 10 年 从 没 维修 过 ,说 明 系统 内 的 制冷 剂 泄 漏 。 从 室外 机 低压 截止 阀 加 注 制冷 剂 ， 使 运 
行 电流 为 4A 后 制冷 正常 ， 故 障 排除 。 


| 焊接 四 通 换 向 阔 时 ， 必 须要 利用 湿 毛 巾 为 它 散 热 降 温 ， 以 免 其 阔 体 受热 变 | 
A 形 ， 影 响 空调 器 正常 工作 。 
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例 166. =Æ KFR – 26026%/ВР 型 变频 空调 器 制冷 效果 差 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 通风 系统 、 制 冷 / 制 热 系统 、 温 度 检测 电路 、 微 
处 理 器 异常 。 检 查 发 现 ， 室 内 风扇 电动 机 不 转 ， 并 且 室 内 热 交 换 器 表面 结 满 霜 ， 测 室内 风 忆 
电动 机 的 供电 正常 ， 检 查 其 他 元 器 件 正常 ， 怀 疑 室 内 风扇 电动 机 异常 。 用 相同 的 风扇 电 动机 
更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 167. =Z КЕС - 130FX 型 变频 空调 器 不 制冷 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 制冷 系统 、 温 度 检 测 电路 、 微 处 理 器 异常 。 拆 开 
室内 机 检查 时 ， 发 现 电脑 板 上 控制 电子 膨胀 阀 接 线 端 子 (红色 ) 脱落 。 插 上 后 ， 制 冷 恢复 
正常 ， 故 障 排除 。 


五 、 风 扇 不 转 / 旋 转 异常 


例 168. 2% 388 型 分 体式 空调 器 室内 风扇 不 转 ， 但 压缩 机 一 直 运 转 
分 析 与 检修 ;通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 故 障 是 由 于 风扇 电动 机 供电 电路 、 风 扇 电动 机 或 
其 启动 电容 异 党 所 致 。 测 室内 风扇 电动 机 无 220V 供电 ， 说 明 故 障 是 由 于 没有 供电 所 致 ， 检 
查 供电 控制 电路 时 ， 发 现 电阻 R23 开路 。 用 同 规格 电阻 更 换 后 ， 室 内 风扇 电动 机 运转 正常 ， 
故障 排除 。 
ү 若 室内 风扇 电动 机 不 转 ， 而 长 时 间 为 空调 器 通电 ， 会 导致 室内 热 交换 | 
(увя 器 的 温度 异常 ， 被 微 处 理 器 检测 后 ， 会 输出 保护 信号 ， 使 空调 器 保护 停 
机 ， 并 且 使 面板 上 的 黄色 指示 灯 长 亮 ， 而 使 绿色 指示 灯 闪 炬 发光， 表明 该 
机 进入 保护 停机 状态 。 


例 169. 三 蔡 RF75WB 型 空调 器 遥控 器 关机 后 ， 室 外 风扇 电动 机 和 压缩 机 仍然 运转 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 故 障 是 由 于 室外 机 控制 信号 接收 电路 异常 所 致 ， 
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260 - 新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 


检查 室外 机 电脑 板 上 的 信和 号 接收 电路 时 ， 发 现 光 电 耦 合 器 PC601 、PC602 损坏 ， 用 两 只 
TLP621 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 由 于 室外 风扇 电动 机 和 压缩 机 始终 运转 ， 最 后 导致 过 电流 保护 
动作 。 

例 170. ZÆ МОН - 17DC 型 空调 器 室外 风扇 时 转 时 停 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 故 障 是 由 于 室外 机 供电 电路 或 控制 电路 异常 所 
致 。 测 室外 机 电脑 板 输出 电压 时 ， 发 现 12V 电压 不 足 7V， 说 明 电 源 或 其 负载 异常 。 检 查 负 
载 时 ， 发 现 驱 动 块 M54566P 过 热 ， 怀 疑 它 异常 引起 12V 供电 过 电流 ， 断 开 M54566P 的 供电 
端 后 ，127V 电压 恢复 正常 ， 说 明 故 障 的 确 是 由 于 M54566P 损坏 所 致 。 将 其 更 换 后 ， 故 障 
排除 。 

[| 171. 3% KFR -32GW/BPY 型 变频 空调 器 的 室外 机 噪声 大 

分 析 与 检修 :; 按 上 例 检修 思路 检查 ， 发 现 噪声 来 自 室 外 机 内 部 ， 拆 开 室 外 机 后 ， 查 看 机 
内 没有 杂 物 ， 并 且 室 外 热 交 换 器 表面 比较 干净 ,说 明 是 电气 方面 发 生 故 障 。 通 电 后 ， 听 到 电 
抗 器 发 出 较 大 的 交流 声 ， 按 压 无 效 ， 说 明 它 的 线圈 异常 。 更 换 同 型 号 电抗 器 后 ， 噪 声 消 失 ， 
故障 排除 。 

六 、 其 他 故障 

ЇЙ] 172. =2 KFR -5001 LW/AD 型 变频 空调 带 制 热 时 温度 忽 高 忽 低 ， 制 冷 正 党 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 温度 检测 电路 、 微 处 理 器 异常 。 首 先 ， 检查 室 内 
盘 管 传感器 时 ， 发 现 它 的 阻 值 仿 小， 怀疑 它 损坏 。 用 相同 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 制 
热 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 












































第 八 节 LG 空调 器 


一 、 整 机 不 工作 


例 173. LG LS - A3631HAA 型 空调 器 通电 后 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 供电 系统 、 电 脑 板 上 的 电源 电路 或 微 处 理 器 
电路 工作 异常 。 测 空调 器 有 220V 交流 供电 ,说 明 市 电 正 常 ， 查 看 电脑 板 上 的 熔断 器 正常 ， 
说 明 电源 电路 基本 没有 过 电流 现象 。 但 测 三 端 5V 稳 压 器 IC02D (LA7805) 无 5V 电压 输出 ， 
说 明 故 障 发 生 在 电源 电路 。 该 电脑 板 上 的 电源 电路 采用 的 是 电源 块 IC01D (LNK500PN) 为 
核心 构成 的 开关 电源 ， 测 滤波 电容 COLD 两 端 有 306V 电压 ， 说 明 故 障 发 生 在 IC01D 及 其 外 
围 元 器 件 ， 检 查 外 围 元 器 件 和 开关 电源 输出 端 整流 管 均 正 常 ， 怀 疑 IC01D 异常 。 更 换 IC01D 
后 ， 电 源 电路 输出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 174. LG LS -J2321HTS 型 空调 器 通电 后 ， 指 示 灯 亮 ， 但 用 遥控 需 不 能 开机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 遥 控 器 、 遥 控 器 接收 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 。 
用 遥控 器 检测 器 检测 遥控 器 正常 ， 说 明 故 障 发 生 在 遥控 接收 电路 (接收 头 ) 上 。 检 查 接收 
头 与 CPU 之 间 未 断路 ， 怀 疑 它 异常 。 用 正常 的 接收 头 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 175. LG LS -J0752C 型 空调 器 通电 后 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 供电 系统 、 电 脑 板 上 的 电源 电路 或 微 处 理 器 
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电路 工作 异常 。 测 空调 器 有 220V 交流 供电 ,说 明 市 电 正 常 ， 查 看 电脑 板 上 的 熔断 器 正常 ， 
说 明基 本 没有 过 电流 现象 。 但 测 三 端 5V 稳 压 器 IC02D (7805) 输出 端 电 压 不 足 1V 输出 ， 
说 明 故 障 发 生 在 电源 电路 。 测 三 端 12V 稳 压 器 IC01D (7812) 的 输出 端 有 12V 电压 ， 说 明 
故障 发 生 在 5V 电源 或 其 负载 上 。 用 吸 锡 器 悬空 IC02D 的 输出 端 引 脚 后 ， 测 该 脚 电 压 仍然 不 
足 2V， 说 明 ICID 损坏 。 用 AN7805 更 换 后 ，5V 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 176. LG LS – B0950HT 型 空调 器 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 思路 ， 测 稳 压 器 IC3 (7805) 有 5У 电压 输出 ， 说 明 电源 电路 正 
常 ， 而 微 处 理 器 IC1 未 工作 。 检 查 微 处 理 器 电路 时 ， 首 先 要 检查 它 的 工作 基本 条 件 电 路 。 检 
A IC1 的 供电 端 D 脚 有 5V 电压 ， 说 明 ІСІ 的 供电 正常 。 检 查 它 的 复位 信号 输入 端 @ 脚 电压 
为 0V， 说 明 复 位 电路 的 电阻 R41 开路 、 滤 波 电容 C41 击 穿 或 复位 芯片 KA7038P 的 G@) 脚 对 地 
短路 。 检 查 这 些 元 器 件 ， 发 现 滤波 电容 C41 击 穿 。 用 10kF/50V 的 电容 更 换 后 ， 微 处 理 器 正 
常 工作 ， 故 障 排 除 。 

例 177. LG LS - B0950HT 型 空调 器 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 思路 ， 发 现 微 处 理 器 IC1 未 工作 。 检 查 微 处 理 器 ТСТ 的 供电 端 全 
脚 有 5V 电压 ， 说 明 ІСІ 的 供电 正常 。 检 查 它 的 复位 信号 输入 端 @ 脚 电压 为 5V， 用 2200Q 电 
阻 将 @ 脚 对 地 瞬间 短 接 ，IC1 仍 不 工作 ， 说 明 复 位 电路 基本 正常 ， 怀 疑 故障 发 生 在 时 钟 振荡 
电路 。 检 查 时 钟 振荡 电路 发 现 没有 振荡 ， 检 查 ТСТ 的 鸟 、 钨 脚 外 接 的 移 相 电容 C17 、C18 正 
常 ， 怀 疑 晶 振 X01 损坏 。 用 同型 号 的 4MHz 时 钟 晶 振 代 换 后 ， 微 处 理 器 正常 工作 ， 故 障 
排除 。 

例 178. LG LS – B0950HT 型 空调 髓 用 遥控 器 开机 有 时 能 工作 ， 有 时 不 能 工作 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 ， 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 瑰 控 器 或 还 控 接收 电路 异常 。 用 遥控 咒 检 测 器 检 
查 遥 控 器 正常 ， 说 明 故 障 发 生 在 室内 机 电脑 板 上 。 按 压 遥 控 器 的 按键 时 ， 测 连接 器 CN - 
DISP 的 @ 脚 电压 有 变化 ， 说 明 有 般 控 接收 头 基本 正常 ， 而 微 处 理 器 IC1 的 遥控 信号 输入 端 信 
脚 电 压 没 有 变化 ， 说 明 故 障 发 生 在 遥控 接收 头 与 IC1 之 间 电 路 上 ， 检 查 发 现 限 流 电阻 R75 的 
一 个 引 脚 脱 焊 。 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 


二 、 不 工作 ， 显 示 故 障 代码 


例 179. LG LS -J0953HA 型 空调 器 开机 后 不 工作 ， 显 示 屏 显示 C1 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 室内 盘 管 温 度 传感器 异常 保护 状态 。 检 
查 室 内 盘 管 温度 传感器 时 ， 发 现 它 的 阻 值 不 足 0. 5kQ， 而 正常 时 ， 在 室温 下 阻 值 为 5kQ Ж 
右 ， 说 明 该 温度 传感器 短路 。 用 同型 号 的 传感器 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 180. LG LS - B2611CT 型 空调 器 工作 中 自动 停机 

分 析 与 检修 ， 观察 故障 出 现 前 空调 器 没有 异常 表现 ， 怀 疑 是 遥控 器 误 发 出 关机 信和 号 或 电 
脑 板 异常 。 取 出 遥控 器 的 电池 ， 使 遥控 器 不 工作 ， 结 果 故 障 依旧 ， 说 明 故 障 不 是 由 遥控 器 引 
起 的 ， 而 是 发 生 在 电脑 板 上 。 当 断 开 操作 显示 板 后 ， 故 障 现象 消失 ， 说 明 故 障 部 位 在 操作 显 
示 板 上 。 由 于 强制 运行 开关 设置 在 操作 显示 板 上 ， 所 以 怀疑 它 损 坏 。 焊 下 它 测量 两 脚 间 阻 值 
不 稳定 ， 正 常 时 不 按压 开关 其 阻 值 为 无 穷 大 ， 而 按压 开关 时 阻 值 为 0, 说明 该 开关 漏电 。 用 
同样 的 轻 触 开关 更 换 后 ， 接 好 电脑 板 ， 故 障 排除 。 

例 181. LG LP - R7242DAG 型 空调 器 制冷 正常 ， 而 制 热 时 待 风扇 电 动机 启动 ， 用 户 家 的 





































































































262 新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 


断路 器 就 跳闸 

分 析 与 检修 : 由 于 该 机 属于 电 加 热 辅 助 热泵 型 冷暖 空调 器 ， 所 以 怀疑 电 加 热 器 异常 ， 导 
致 空调 器 在 制 热 状 态 下 ， 室 内 风扇 电动 机 启动 时 ， 微 处 理 器 也 会 控制 电 加 热 器 供电 电路 为 电 
加 热 器 供电 ， 使 其 加 热 。 检 查 两 根 电 加 热 器 管 的 阻 值 时 ， 发 现 一 根 阻 值 为 2450 ， 另 一 根 为 
108Q， 并 且 它 的 供电 端子 与 外 壳 的 阻 值 不 足 3kQ ， 说 明 它 已 严重 漏电 。 更 换 该 电 加 热管 后 ， 
制 热 正常 ， 故 障 排除 。 

例 182. LG LP -S7151CT 型 空调 器 开机 不 工作 ， 显 示 屏 显示 CHOL 故障 代码 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 进入 室内 进 风 传 感 器 保护 状态 。 检 测 室内 进 
风 传 感 器 阻 值 时 ， 发 现 它 的 阻 值 不 能 随 温度 升 高 而 减 小 ， 说 明 它 的 热 敏 性 能 变 坏 。 用 同 规格 
的 传感器 更 换 后 ， 故 障 排除 。 另 外 ， 该 传感器 的 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 ， 也 会 产 
生 该 故障 。 


三 、 制 冷 / 制 热 异常 


例 183. LG LP - R7142DAB 型 空调 器 制冷 温度 过 低 ， 压 缩 机 长 时 间 不 停机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室 内 温度 检测 电路 或 压缩 机 供电 电路 异常 。 检 查 
发 现 ， 微 处 理 器 在 发 出 压缩 机 停 转 信号 后 ， 压 缩 机 仍然 运转 ， 说 明 奈 缩 机 供电 继电器 的 触 点 粘 
连 或 它 的 驱动 电路 异常 ， 检 查 发 现 继电器 的 触 点 粘连 。 用 同型 号 继电器 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 184. LG LS - B0950HT 型 空调 器 不 能 制冷 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 制 冷 剂 完全 泄漏 、 系 统 堵 塞 或 压缩 机 未 运转 。 检 
查 发 现 压 缩 机 和 各 个 风扇 电动 机 未 运转 ， 说 明 故 障 发 生 在 电源 电路 、 驱 动 电路 和 微 处 理 器 电 
路 。 检 查 电 源 电路 时 ， 发 现 SV 稳 压 器 IC3 输出 电压 正常 ， 而 12V 稳 压 器 IC2 输出 电压 不 足 
7.3V, WHH IC2 或 其 负载 异常 。 摸 IC2 的 温度 高 ， 怀 疑 负载 异常 引起 它 过 电流 ， 但 断 开 负载 
无 效 ， 怀 疑 12V 供电 的 滤波 电容 异常 。 检 查 滤 波 电容 时 ， 发 现 СОЗ 漏电 。 用 一 只 正常 的 
470pF/25V 电容 更 换 后 ， 机 组 运转 正常 ， 故 障 排除 。 

19] 185. LG LS -J2311HK 型 空调 器 制冷 正常 ， 制 热 期 间 室 外 机 始终 工作 ， 但 室内 机 的 风 
扇 不 转 ， 并 且 显 示 屏 显示 除 霜 

分 析 与 检修 : 由 于 制冷 正常 ， 说 明 压 缩 机 正常 ， 通 风 系 统 也 正常 ， 怀 疑 故 障 是 由 于 四 通 
换 向 阅 、 除 霜 系 统 异常 或 与 单 向 阀 并 联 的 毛细 管 堵塞 所 致 。 检 查 除 箱 系 统 正常 ， 但 检查 四 通 
换 向 阀 时 ， 发 现在 工作 几 分 钟 后 就 发 出 切换 的 声音 ， 说 明 它 已 复位 到 制冷 模式 ， 而 它 的 线圈 
有 216V 的 市 电 电 压 ， 怀 疑 四 通 换 向 阀 的 线圈 或 内 部 机 械 系 统 损坏 。 断 电 后 ， 测 四 通 换 向 阀 
线圈 的 阻 值 为 无 穷 大 ,说 明 已 开路 ， 待 线圈 冷却 后 阻 值 恢复 为 1. 4kQ， 说 明 线 圈 内 部 接触 不 
良 。 更 换 同型 号 四 通 换 向 阀 线 圈 后 ， 四 通 换 向 阀 工 作 正 常 ， 制 热 模 式 也 能 够 正常 运行 ， 故 障 
排除 。 

四 、 风 扇 不 转 / 转 速 异 常 

例 186. LG LS – A3211HT 型 空调 器 开机 后 室内 风扇 不 转 ， 芝 发 央 结 霜 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 风 扇 电动 机 供电 电路 、 室 内 风扇 电动 机 及 其 启动 
电容 异常 。 开 机 后 ， 测 量 室内 风扇 电动 机 无 220V 供电 ， 说 明 供电 电路 异常 。 检 查 供电 电路 
时 ， 发 现 6800 电阻 R03J 和 300kQ 电阻 R05D 开路 。 它 们 开路 后 ， 使 双向 晶闸管 TU01J 不 
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能 被 触发 导 通 ， 也 就 不 能 为 室内 风扇 电动 机 供电 ， 从 而 产生 此 故障 。 更 换 R03J 和 R05D 后 ， 
TR01J 能 够 为 室内 风扇 电动 机 供电 ， 室 内 风扇 电动 机 旋转 ， 故 障 排除 。 

例 187. LG LS - L3210HK 型 空调 器 在 制 热 期 间 室外 风 遍 不 转 ， 而 制冷 时 正和 常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 是 由 于 盘 管 温度 传 感 姻 或 其 电阻 信号 /电压 信号 变换 
电路 、 微 处 理 器 异常 所 致 。 拔 下 盘 管 温度 传感器 的 插头 ， 测 量 它 的 阻 值 为 1. 1kQ， 而 正常 时 
在 室温 情况 下 为 8kQ 左右 ， 说 明 它 已 严重 漏电 。 用 同 规格 的 负 温 度 系 数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 
故障 排除 。 

例 188. LG LS - B2331HTA 型 空调 器 开机 后 室外 风扇 不 转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 室外 风扇 电动 机 供电 电路 、 室 外 风扇 电动 机 及 其 
启动 电容 异常 。 开 机 后 ,测量 室外 风扇 电动 机 有 220V 供电 ， 说 明 供 电 电 路 正常 ， 故 障 是 由 
于 风扇 电动 机 或 其 启动 电容 异常 所 臻 。 检 查 启动 电容 正常 ， 而 检查 电动 机 时 ， 发 现 电 动机 绕 
组 开路 。 更 换 同型 号 电动 机 后 ， 室 外 风扇 运转 ， 故 障 排除 。 


ЖЛ WEH РЕ ИЕ 
































一 、 整 机 不 工作 


例 189. 新 科 KFR -23GWE 型 空调 器 不 工作 ，3 个 指示 灯 均 发 光 

分 析 与 检修 : 该 机 的 3 个 指示 灯 都 发 光 ， 说 明 市 电 过 零 检测 电路 或 微 处 理 器 异常 。 测 微 
处 理 器 IC1 的 @ 脚 无 市 电 过 零 检测 信号 输入 ， 说 明 市 电 过 零 检 测 电路 异常 。 检 查 该 电路 时 ， 
发 现 倒 相 放大 器 Q101 的 се 结 击 穿 ， 用 9013 或 2SC1815 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

另外 ， 该 电路 的 R111 异常 也 会 产生 该 故障 。 

例 190. 新 科 KFR -23GWE 型 空调 器 有 时 工作 正常 ， 有 时 不 能 工作 ， 有 时 红 灯 或 黄 灯 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 蜂 故 障 发 生 在 供电 系统 或 电脑 板 上 。 检 查 微 处 理 央 
的 5V 供电 正常 ， 检 查 它 的 复位 电路 和 时 钟 振荡 电路 也 正常 。 怀 疑 应 急 开 关 异 常 ， 但 检查 也 
无 效 ， 当 断 开 连 接 器 CN301 ， 用 应 急 开关 使 空调 器 开机 后 ,一切 正常 ， 故 障 现象 消失 ， 怀 疑 
CN301 所 接 的 电路 异常 。 检 查 滤波 电容 C301 和 电阻 R301 正常 ， 怀 疑 遥 控 接 收 头 IC301 Ж 
常 。 用 同型 号 接收 头 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 191. 新 科 KFR -75LW/A 型 空调 器 工作 不 到 10min 后 停机 ， 但 指示 灯亮 

分 析 与 检修 : 该 机 在 停机 前 的 制冷 效果 正常 ， 并 且 也 没有 异常 噪声 ， 通 风 也 正常 ， 怀 疑 
故障 发 生 在 温度 检测 等 电路 上 。 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 拆 开 室 内 机 的 外 壳 ， 取 出 室内 盘 管 温 
度 传感器 检查 ， 发 现 它 已 漏电 。 用 同型 号 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 192. 新 科 KFR -28GW/Bp 型 变频 空调 器 不 启动 ， 并 且 指 示 灯 、 显 示 屏 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 得 知 ， 该 机 没有 市 电 输 入 或 室内 机 电脑 板 的 电源 电路 、 
微 处 理 器 电路 异常 。 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测量 为 空调 器 供电 的 插座 有 216V 市 电 电 压 ， 说 明 
供电 系统 正常 ， 故 障 发 生 在 空调 器 的 室内 机 电路 上 。 首 先 ， 查 看 3. 15А 熔断 器 FN101 熔断 ， 
说 明 有 过 电流 现象 。 在 路 检查 发 现 压 敏 电阻 NR102 两 端 阻 值 较 小 ， 说 明 NR102 或 滤波 电容 
C113 击 穿 ， 焊 空 NR102 的 一 个 引 脚 后 测量 ， 发 现 NR102 阻 值 仍然 较 小 ， 说 明 NR102 击 穿 ， 
检查 其 他 元 器 件 正 常 。 更 换 NR102 和 FN101 后 ， 故 障 排除 。 
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例 193. 科 龙 KFR -25GW/EQ 型 空调 器 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 供电 系统 或 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 。 
直观 检查 熔断 器 正常 ， 说 明 该 机 基本 没有 过 电流 现象 ， 测 电源 电路 电压 时 ， 发 现 没有 电压 输 
出 ， 说 明 电源 电路 异常 。 检 查 电源 电路 时 ， 发 现 电 源 变压器 的 二 次 绕组 无 交流 电压 输出 ， 而 
它 的 一 次 绕组 有 215V 的 交流 电压 ， 怀 疑 变压器 异常 。 断 电 后 ， 测 量变 压 器 的 一 次 绕组 的 阻 
值 为 无 穷 大 ， 说 明 一 次 绕组 开路 ， 检 查 后 面 的 整流 管 、 滤 波 电容 等 元 器 件 正常 ， 说 明 变 压 器 
属于 自然 损坏 。 更 换 同 规格 的 变压器 后 ， 电 源 输出 电压 正常 ， 故 障 排除 。 


二 、 其 他 故障 


例 194. 科 龙 KFR -25GW/2K 型 空调 器 制冷 正常 ， 不 制 热 ， 但 用 应 急 开 关 开机 后 可 制 热 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 遥 控 吉 的 制 热 控 制 键 或 其 微 处 理 器 异常 。 拆 开 遥 
探 器 后 ， 发 现 电 脑 板 和 导电 橡胶 型 按键 上 有 大 量 的 污 拆 。 用 酒精 清洗 了 晾 二 后， 遥控 开机 制 热 
恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

例 195. 新 科 KFR - 50LW/BM 型 变频 空调 器 的 室内 机 能 工作 ， 但 室外 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 室外 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 或 被 保护 的 电路 
异常 。 首 先 ， 测 室外 机 有 220V 市 电 电 压 输 入 ， 测 电源 电路 输出 电压 也 正常 ， 怀 疑 微 处 理 器 
电路 异常 。 拔 下 压缩 机 上 的 过 载 保护 器 ， 再 安 上 后 ， 压 缩 机 可 以 启动 ， 说 明 室 外 机 的 存储 器 
异常 。 更 换 存储 器 后 ， 故 障 排除 。 


第 十 节 其 他 品牌 空调 器 
































一 、 整 机 不 工作 


例 196. 格 兰 什 KFR -50GW 型 空调 器 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 供 电 系 统 、 电 源 电路 、 微 处 理 央 异常。 检查 市 电 
输入 回路 的 熔断 央 熔 断 ， 说 明 有 元 器 件 击 穿 导 致 熔断 器 过 电流 熔断 。 检 查 发 现 压 敏 电阻 的 表 
面 有 有 裂痕， 说明 压 敏 电阻 击 穿 导致 熔断 需 熔 断 ， 检 查 其 他 元 器 件 正 常 。 更 换 熔 断 器 和 压 敏 电 
阻 后 ， 故 障 排除 。 

例 197. 格 兰 什 KFR -50GW 型 空调 器 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 ， 检 查 熔 断 器 正常 ， 说 明基 本 没有 过 电流 的 现象 。 测 电 
源 电路 输出 的 电压 也 正常 ， 说 明 微 处 理 器 电路 异常 。 检 查 微 处 理 器 电路 时 ， 发 现 唱 振 异 常 。 
更 换 同型 号 的 晶振 后 ， 故 障 排除 。 

例 198. 格 兰 什 KFR -120LW/dsAl 型 空调 器 室内 机 工作 ， 室 外 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 供 电 系 统 、 通 信 电 路 或 室外 机 的 微 处 理 器 电路 异 
常 。 直 观 检查 发 现 ， 室 外 机 的 指示 灯 DL15 闪烁 ， 而 其 他 4 个 指示 灯 不 亮 ， 说明 该 机 进入 通 
言 异常 保护 状态 。 检 查 4 个 光电 耦合 器 IC04 ~ IC07 的 引 脚 电压 时 ， 发 现 IC06 的 各 个 引 脚 电 
压 没有 变化 ， 而 其 他 3 个 光电 耦合 器 的 引 脚 电压 是 变化 的 ， 说 明 IC06 工作 异常 。 而 IC06 的 
控制 电压 来 自 室内 机 ， 说 明 室 内 机 的 驱动 电路 异常 。 检 查 室内 机 电路 ， 发 现 驱 动 IC06 的 是 
IC7 (ULN2003 ) ， 检 查 IC7 的 @ 脚 输入 电压 能 够 在 0.2 ~5V 之 间 变 化 ， 而 它 的 非 门 输出 端 @3 
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脚 电 压 却 是 0.7V， 不 能 变化 ， 说 明 IC7 异常 。 更换 IC7 后 ， 故 障 排除 。 

例 199. ER KCR - 25 型 空调 器 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 供电 系统 或 电脑 板 上 电源 电路 、 微 处 理 吉 电 
路 异常 。 直 观 检 查 熔断 器 正常 ， 说 明 该 机 基本 没有 过 电流 现象 ， 测 稳 压 器 IC2 (7805) 没有 
5V 电压 输出 ,说 明 电 源 电路 异常 。 测 TI 的 一 次 绕组 有 223V 市 电 输入 ， 而 T1 的 二 次 绕组 
无 交流 电压 输出 ,说明 ТІ 的 一 次 绕组 开路 断 电 后 ， 测 ТІ 一 次 绕组 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 检 查 整 
流 堆 UR 和 СІ 两 端 阻 值 正常 ， 说 明 Tl 属于 自然 损坏 更 换 同 规格 变压器 后 ， 故 障 排除 。 

例 200. 华 宝 КСК -25A2 型 空调 器 整 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 检查 ， 查 看 熔断 器 正常 ， 说 明 该 机 基本 没有 过 电流 现象 。 
测 稳 压 器 IC2 (7805) 没有 5V 电压 输出 ， 说 明 电 源 电 路 异常 。 测 ІСІ (7812) 有 12У 电压 
输出 ， 说 明 IC2 或 其 负载 异常 。 用 手 摸 IC2 几乎 没有 温度 ， 说 明 IC2 损坏 。 用 LA7805 更 换 
IC2 后 ,5V 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
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例 201. EE KCFR -35A2 型 空调 器 整 机 不 工作 ， 按 应 急 开 关 也 不 能 开机 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检 修 思 路 检查 ， 测 电源 电路 输出 的 12V 和 5V 供电 正常 ， 说 明 电源 
电路 正常 ， 怀 疑 故 障 发 生 在 微 处 理 器 电路 。 检 查 微 处 理 器 电路 时 ， 首 先 检查 它 的 工作 基本 条 
件 电路 , 测 CPU 有 5V 供电 ， 检 查 复 位 信号 也 正常 ， 在 检查 时 钟 振荡 电路 时 ， 发 现 晶振 的 引 
脚 锈蚀 。 拆 下 晶振 ， 将 引 脚 清理 干净 并 重新 安装 后 ， 故 障 排 除 。 

例 202. 志高 KFR -32GW 型 分 体式 空调 器 不 启动 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 市 电 供 电 系统 或 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 。 
检查 发 现 压 缩 机 未 运转 ， 说 明 故 障 是 由 于 压缩 机 不 和 运转 所 致 。 经 询问 用 户 得 知 ， 该 机 安装 后 
就 不 能 使 用 ， 人 怀疑 故 障 是 安装 不 当 所 致 。 检 查 电 源 线 时 ， 发 现 零 线 和 地 线 接 反 了 。 调 换 后 ， 
故障 排除 。 

例 203. 志高 KFR -51LWQ 型 空调 器 制冷 不 久 就 会 停机 ， 并 且 显 示 E4 故障 代码 

分 析 与 检修 : 显示 屏 显 示 Е4 故障 代码 说 明 室 内 环境 与 室内 盘 管 的 温差 小 于 5$% ， 并 且 
持续 的 时 间 达 到 Smin。 检 查 温 度 传感器 正常 ， 接 着 代 换 电脑 板 也 无 效 ， 怀 疑 供电 电路 异常 。 
检查 供电 电路 时 ， 发 现 电 源 插座 内 接触 不 良 。 重 新 连接 后 ， 故 障 排除 。 

例 204. 华 凌 KFR -72LWZHV0708S 柜 机 安装 完毕 后 ， 只 要 通电 断路 器 就 跳闸 

分 析 与 检修 : 由 于 该 机 采用 三 相 电 供电 方式 ， 所 以 怀疑 供电 电路 连接 有 问题 。 检 查 供 电 
电路 连接 部 位 时 ， 发 现 将 零 线 和 地 线 接 反 了 。 重 新 连接 后 ， 故 障 排 除 。 

例 205. 松下 KF -25GW/17 型 分 体式 空调 吉 不 启动 ， 并 且 定 时 指示 灯 闪 烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 进入 室内 盘 管 温度 传感器 异常 保护 状态 。 检 
查 室内 盘 管 温度 传感器 时 ， 发 现 它 已 漏电 。 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 206. 松下 CS - G120 型 变频 空调 器 的 室内 机 工作 ， 但 室外 机 不 工作 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 室 外 机 有 220V 市 电 电 压 输 入 ， 但 电源 电路 没有 
5V 电压 输出 ， 说 明 电 源 电路 异常 。 测 5V 稳 压 器 的 供电 端 有 14V 直流 电压 输入 ， 说 明 SV 电 
源 或 其 负载 异常 。 检 查 5V 供电 的 负载 正常 ， 怀 疑 稳 压 器 IC4 异常 。 用 KA7805 更 换 后 ，5V 
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供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
二 、 不 制冷 /制冷 异常 


例 207. 华 宝 KCR -25A2 型 分 体式 空调 器 指示 灯 发 光正 常 ， 但 不 能 制冷 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 制 冷 剂 完全 泄漏 、 管 路 堵塞 或 机 组 未 工作 。 检 查 
发 现 机 组 不 运转， 说 明 微 处 理 器 或 驱动 块 IC5 (ULN2003) 异常 ， 检查 IC5 的 输入 端 有 高 电 
平 电压 输入 ， 输 出 端 电压 均 为 高 电 平 ， 说 明 IC5 损坏 。 用 正常 的 ULN2003 更 换 后 ， 故 障 
排除 。 

例 208. EE KCR -25 型 分 体式 空调 器 指示 灯 发 光正 常 ， 但 不 能 制冷 、 制 热 ， 室 内 风扇 
运转 

分 析 与 检修 ， 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 发 现 压缩 机 不 运转 ,说 明 压 缩 机 的 供电 电路 、 启 
动 电路 或 过 载 保护 器 异常 。 测 压缩 机 有 221V 供电 ,说 明 启 动 电容 (运行 电容 ) 异常 。 用 正 
常 的 同 规格 电容 更 换 后 ， 压 缩 机 运转 ， 故 障 排除 。 
ЖИ 运行 电容 损坏 后 ， 容 易 导 致 压缩 机 运行 电流 超过 正常 值 较 大 ， 不 仅 容 | 
| 易 导 致 过 载 保 护 器 动作 ， 还 容易 导致 压缩 机 损坏 。 і 






































例 209. ER KFR -33GW/G2D2 型 分 体式 空调 器 指示 灯 发 光正 常 ， 但 不 能 制冷 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 发 现 压 缩 机 的 供电 接线 端 击 穿 损 坏 。 换 上 压缩 机 
并 抽空 加 注 制 冷 剂 ， 检 查 启 动 电容 正常 后 通电 ， 发 现 压 缩 机 运行 电流 快速 升 高 。 更 换 运 行 电 
容 无 效 ， 怀 疑 供电 电路 异常 。 检 查 发 现 搬 座 内 的 零 线 接触 不 良 。 处 理 后 ， 压 缩 机 运转 正常 ， 
故障 排除 。 











| {ушт 零 线 接触 不 良 后 ， 和 运行 电容 损坏 一 样 ， 也 会 导致 压缩 机 运行 电流 快 | 
f Л 速 升 高 ， 并 超过 正常 值 数 倍 ， 也 容易 导致 压缩 机 损坏 。 : 

例 210. 奥克斯 KFR -32GW/ED 型 空调 右 不 制冷 ， 室 内 、 室 外 风扇 电 动机 运转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 制冷 剂 完全 泄漏 、 系 统 堵塞 或 压缩 机 未 运转 。 检 
查 发 现 压缩 机 未 运转 ， 说 明 故 障 是 由 于 压缩 机 不 运转 所 致 。 由 于 风扇 电动 机 运转 ， 说 明 微 处 
理 器 基本 正常 ， 故 障 多 发 生 在 压缩 机 的 供电 电路 、 启 动 电路 或 保护 电路 上 。 

通电 后 发 现 压缩 机 供电 继电器 有 吸 合 的 声音 ， 说 明 压缩 机 或 其 启动 器 、 过 载 保护 器 异 
常 。 检 查 过 载 保护 器 开路 。 用 同 规格 过 载 保护 器 更 换 后 ， 压 缩 机 开始 运转 ， 故 障 排除 。 

例 211. 华 创 KF -61W 型 分 体式 空调 器 不 制冷 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 制冷 剂 完 全 泄漏 、 系 统 堵塞 或 压缩 机 未 运转 。 检 
查 发 现 压 缩 机 未 运转 ， 说 明 故 障 是 由 于 压缩 机 不 运转 所 致 。 由 于 风扇 电动 机 运转 ， 说 明 微 处 
理 器 基本 正常 ,故障 多 发 生 在 压缩 机 的 供电 电路 、 启 动 电路 或 保护 电路 上 。 

通电 后 听 到 压缩 机 供电 继电器 吸 合 声音 ， 说 明 供电 电路 正常 ， 怀 疑 启动 电容 异常 。 检 查 
启动 电容 C1 开路 。 用 一 只 正常 的 45F/450V 电容 更 换 后 ， 压 缩 机 能 够 运转 ， 故 障 排除 。 

例 212. 华 创 KF -61W 型 分 体式 空调 器 制冷 效果 差 ， 室 内 风扇 电动 机 转速 慢 
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分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 风 扇 电动 机 供电 异常 或 其 运行 电容 C2 异常 。 检 
查 风扇 电动 机 的 供电 为 220V,， 说 明 供电 正常 ， 怀 疑 C2 异常 。 焊 下 C2 检查 ， 容 量 严重 不 足 。 
用 一 只 正常 的 3. 5рЕ/450У 电容 更 换 后 ， 压 缩 机 能 够 运转 ， 故 障 排除 。 


三 、 不 制 热 / 制 热 异 常 


例 213. 澳柯玛 40 柜 机 制 热 不 到 10min， 室 内 、 室 外 机 风扇 停 转 ， 但 压缩 机 运转 ， 管 路 
变 冷 ， 进 入 化 霜 状 态 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 温度 检测 、 控 制 系统 异常 。 由 于 该 机 属于 经 济 型 
柜 机 ， 室 外 机 无 高 压 保护 、 化 霜 控制 系统 。 制 冷 、 制 热 、 化 霜 等 功能 都 由 室内 机 电脑 板 进行 
控制 。 因 此 ， 首 先 检查 室内 盘 管 温度 传感器 是 否 正 常 ， 结 果 阻 值 不 足 1. 9kQ ， 而 正常 时 在 
10C 室温 下 为 9. 6kQ ， 说 明 该 传感器 漏电 。 用 同型 号 的 负 温度 系 数 热 敏 电阻 更 换 后 ， 故 障 
排除 。 

例 214. EE KCR - 25 型 空调 器 制冷 正常 ， 但 不 制 热 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 颖 四 通 换 向 阀 控 制 电路 、 四 通 换 向 阀 异 常 或 微 处 理 
器 未 对 四 通 换 向 阀 输 出 切换 信号 。 将 空调 器 设置 在 制 热 状态 ， 测 四 通 换 向 立 的 线圈 有 220V 
交流 电压 ， 怀 疑 四 通 换 向 阀 的 线圈 开路 。 断 电 后 ， 测 四 通 换 向 阀 的 线圈 开路 。 更 换 后 ， 故 障 
排除 。 


四 、 风 扇 不 转 /旋转 异常 


例 215. 志高 KFR — 35 СУ// А7, 型 空调 器 开机 后 室内 风扇 不 转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 室内 风扇 电动 机 供电 电路 、 室 内 风扇 电动 机 及 其 
启动 电容 异常 。 开 机 后 ,测量 室内 风扇 电动 机 没有 220V 供电 ， 说 明 供电 电路 异常 。 检 查 供 
电 电 路 时 ， 发 现 双向 唱 曾 管 损坏 。 用 同型 号 晶 曾 管 更 换 后 ， 室 内 风扇 电 动机 运转 ， 故 障 
排除 。 

例 216. 志高 KFR -35GW/AZ 型 空调 器 开机 后 室内 风扇 不 转 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检 修 思路 检查 ， 发 现 室内 风扇 电动 机 有 220V 供电 ， 说 明 供电 电路 
正常 ， 故 障 是 由 于 风扇 电动 机 或 其 启动 电容 异常 所 致 。 检 查 启 动 电容 几乎 无 容量 ， 近 于 开 
路 。 更 换 同 型 号 电容 后 ， 室 内 风扇 电动 机 和 运转， 故障 排除 。 

例 217. 奥克斯 KFR -32GW/ED 型 空调 需 通 电 后 ， 室 内 风扇 就 转 ， 并 且 转 速 不 可 调 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 室内 风扇 电动 机 供电 电路 异常 。 将 数字 式 万 用 表 
置 于 二 极 管 挡 ， 在 路 测 室内 电动 机 供电 电路 的 双向 晶闸管 BT136 时 ， 发 现 它 的 TI 、T2 极 间 
击 穿 ， 检 查 其 他 元 器 件 正 常 ， 说 明 故 障 是 由 于 BT136 击 穿 所 致 。 将 其 更 换 后 ， 室 内 风扇 电 
动机 旋转 正常 ， 故 障 排 除 。 

例 218. 华 创 KF -61W 型 空调 器 的 导 风 风扇 不 转 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 导 风 风扇 电动 机 的 供电 电路 、 导 风 风 扇 电动 机 或 
微 处 理 器 异常 。 检 查 导 风 风扇 电动 机 的 供电 为 220V， 说 明 供电 电路 正常 ， 怀 疑 导 风电 动机 
异常 。 断 电 后 ， 测 导 风 电动 机 的 两 个 供电 脚 间 阻 值 为 无 穷 大 ， 正 常 时 为 1. 5КО,, 说明 导 风 电 
动机 的 定子 绕组 开路 。 用 型 号 为 49TYJ 的 同步 电动 机 更 换 后 ， 导 风电 动机 运转 ， 故 障 排除 。 
































































































































海尔 


海尔 KFR - 33GW/M (Е), KF (R) 


s 


1. 


空调 器 





典型 


5з 


空调 器 故障 代码 


— 25/35GW/HB (Е). КЕК - 28GW/C 



















































































(ВРЕ), KF (R) -25/33GW/K (Е) 空调 器 
故障 代码 
故障 原因 
运转 灯 制 热 灯 制冷 灯 
K 亮 闪 室内 风扇 电动 机 异常 
闪 灭 灭 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
闪 亮 亮 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
闪 闪 亮 存储 器 (FE?PROM) 异常 











2. 海尔 KFR23/26/33/35GW 空调 器 









































故障 代码 故障 原因 备 Е 
El 室温 传感器 异常 室温 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е2 室内 盘 管 温度 传感器 异常 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е4 E PROM 异常 
E14 室内 风扇 电 动机 故障 开机 2min 后 ， 压 缩 机 停 转 








3. 海尔 KFR -26GW/B (ЈЕ), KFR -26GW/ (ЈЕ), KFR -36GW/B (JF), KFR – 
36GW/C (F), KFR -40GW/A (JF) 空调 器 

















































































































故障 代码 故障 原因 
Е1 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е21 除 霜 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
E4 单片机 (CPU) 1 E? PROM 数据 错误 
E8 HRA EPE EN [ИКЕ 
E14 室内 风扇 电动 机 故障 
Е16 电离 子 集 尘 器 故障 
Е24 压缩 机 运行 电流 异常 




















付 录 典型 空 音 44 ЖП 
附录 空调 器 故障 代码 > 269 


4. 海尔 KFRD - 52LW/JXF, KFRD - 62LW/F, КЕКЮ - 62LW/JXF, KFRD - 
71LW/F, KFRD -71LW/SDF, KFRD -71LW/JXF、KFRD -120LW/F 空调 器 




























































































故障 代码 故障 原因 
El 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
ЕЗ 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е4 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е5 压缩 机 运行 电流 过 大 
Еб 系统 压力 异常 
E7 室外 机 供电 低 
E8 室内 机 的 操作 板 (面板 ) 与 主板 通信 和 异常 
Е9 室内 机 、 室 外 机 通信 蜡 常 





5. 海尔 - 三菱 重 工 柜 机 










































































故障 代码 
检测 灯 显示 屏 “ы. 
Е1 室内 机 操作 板 与 电脑 板 通 信 故 障 
闪 1 次 Еб 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪 2 次 E7 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪 4 次 Е9, Е40 室外 机 供电 低 、 系 统 压力 过 高 
闪 5 次 E57 制冷 剂 不 足 
闪 6 次 E8 室外 机 过 载 保护 〈 制 冷 剂 过 多 等 ) 
Е28 操作 板 上 SW13 -6 设置 错误 ， 正 常 时 为 关闭 (OFF) 状态 
Е9 供电 断 相 








海尔 71LW/F 空调 器 







































































故障 代码 故障 原因 

El 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
ЕЗ 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е4 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е5 电流 过 大 

Еб 高 压 压 力 大 

Е7 电源 从 电 压 

Е8 控制 面板 和 主 控 板 之 间 通 信和 异常 
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7. 海尔 KFR -28GW/BpA, КЕК -28GW/BpF, КЕК -40GW/BpF 型 变频 空调 器 



















































































































































































故障 代码 
电源 灯 定时 灯 运行 灯 " В 
闪烁 长 亮 K 室外 机 存储 器 异常 
K 长 亮 闪烁 室内 机 存储 器 异常 
K ИЖ 长 亮 供电 电压 异常 
K ИЖ K 压缩 机 排 气管 过 热 
K K WIER 通信 电路 异常 
кж 闪烁 长 亮 功率 模块 异常 
NER K [Ж 电流 互感 器 开路 
NER ИЖ [ИЖ 蒸发 器 温度 过 高 
HER 闪烁 K 电流 过 大 
NER K 长 亮 压缩 机 运转 异常 
长 亮 р K 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
NER 长 亮 K 压缩 机 排 气管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
长 亮 长 亮 闪烁 室外 除 霜 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
NER 长 亮 长 亮 室内 盘 管 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
NER K K 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 














8. 海尔 KFR -26/35GW/CA 型 变频 空调 器 


(1) 室内 机 故障 代码 






























































故障 代码 È х 
El 室温 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е2 室内 盘 管 传 感 器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е4 E PROM 存储 器 异常 
E7 室内 机 、 室 外 机 通信 蜡 常 
Е9 过 载 
Е10 湿度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е14 室内 风机 故障 





(2) 室外 机 故障 代码 















































故障 代码 ( 室外 机 传 给 室内 机 ，| 室外 机 指示 2 п 
通过 室内 机 液晶 屏 显 示 ) | 灯 闪 烁 次 数 Е 
Е12 1 Е?РВОМ 存储 器 异常 立即 报警 ， 断 电 后 才能 开机 
10min 内 确认 3 次 后 显示 F1 2 IPM 异常 保护 来 自 模 块 板 
30min 内 确认 3 次 后 显示 F22 3 AC 电流 过 电流 保护 室外 板 AC 电流 过 电流 
说 室外 机 电脑 板 与 模块 板 通 信 
异常 
F20 5 压缩 机 过 热 /压力 过 高 保护 来 自 模 块 板 














附录 典型 空调 器 故障 代码 
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(Ж) 
故障 代码 ( 室外 机 传 给 室内 机 ，| 室外 机 指示 pe _ 
通过 室内 机 液晶 屏 显示 ) | 灯 闪 烁 次 数 i 
F19 6 电源 过 电压 / 欠 电 压 保 护 模块 的 300V 供电 
10min 内 确认 3 次 后 显示 F27 7 压缩 机 堵 转 / 瞬 停 保护 来 自 模块 板 
F4 8 压缩 机 排 气温 度 异 常 保护 30min 内 确认 3 次 
30min 内 确认 3 次 后 显示 F8 9 室外 风机 异常 保护 
F21 10 室外 除 霜 温度 传感器 异常 
Е7 11 室外 吸 气 温度 传感器 异常 
F6 12 室外 环境 温度 传感器 异常 
开机 4min 后 检测 ，30min 内 确 
30min 内 确认 3 次 后 显示 F25 13 压缩 机 排 气温 度 传感器 异常 “| 认 3 次 故障 ， 则 有 上 断 电 后 才能 再 
次 起 动 
开机 10min 后 检测 TS 持续 
F30 14 压缩 机 吸 气 过 高 5min 大 于 40°С (压缩 机 停 转 ， 
不 检测 ) 
E7 15 室内 机 、 室 外 机 通信 和 异常 
F31 16 压缩 机 振动 过 大 
F11 17 压缩 机 启动 异常 ле, 
F11 18 压缩 机 运行 失 步 /脱离 位 置 Е 
10min 内 确认 3 次 后 ， 显 示 F28 19 位 置 检测 回路 故障 SARA 
F29 20 压缩 机 损坏 瑞 萨 方案 无 
Е9 21 室内 机 过 载 停机 室外 灯 闪 ， 向 室内 机 传送 
无 22 室内 机 防 冰 霜 停机 室外 灯 闪 ， 不 向 室内 机 传送 
Tcl 为 亚 ， 表 明 有 故障 。 故 障 
23 室内 Tel 异常 现象 为 不 停机 ,制冷 时 默认 为 
5% ， 制 热 时 默认 为 40%C 
24 压缩 机 电流 过 电流 来 自 模块 板 
25 相 电 流 过 电流 保护 室外 板 相 电流 过 电流 保护 

















9. 海尔 KFR -28GW/BpJF, KFR -36GW/BpF 型 变频 空调 器 
















































































故障 代码 їй X 
El 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
E2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
E6 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
E8 室内 机 电源 电路 异常 
E9 室内 机 过 载 
E21 室外 化 霜 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е25 室外 排 气管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
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(Ж) 
故障 代码 含义 
F4 排 气管 过 热 
F11 压缩 机 运转 异常 
F22 交流 过 电流 
F23 流 过 电流 
F24 电流 互感 器 开路 





10. 海尔 KFR - 35GW/BpF, КЕК - 35GW/ABpF, KFR - 36GW/BpF, KFR - 
36GW/ABpF, KFR -50GW/BpF 型 变频 空调 器 



















































































故障 代码 а Ж 故障 代码 а Ж 
定时 灯 闪烁 1 次 “| 。 功率 模块 过 电流 、 短 路 、 过 热 “| 电源 灯 闪烁 5 次 。 | 。 制冷 时 室内 盘 管 温度 低 于 0 
定时 灯 闪 烁 2 次 “| ”负载 电流 过 小 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信 

- явити | КА 
定时 灯 闪 烁 4 次 “| 。 制 热 时 压缩 机 温度 超过 120 号 /电压 信号 变换 电路 异常 
定时 灯 闪 烁 5 次 电流 过 大 定时 灯 闪 烁 10 次 供电 从 电压 

室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /| 定时 灯 闪 烁 11 次 “| 。 瞬间 断 电 
定时 灯 闪 烁 6 次 






































































































































电压 信号 变换 电路 异常 定时 灯 闪 烁 12 次 制冷 时 室外 盘 管 温度 超过 70%C 
定时 灯 闪 烁 15 次 瞬间 断 电 微 处 理 器 复位 定时 灯 闪 烁 14 次 存储 器 异常 
室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 / 电源 灯 闪 烁 6 次 e DET H FE Ae EAN E E 
电源 灯 闪 烁 1 次 |, an А кп 
电压 信号 变换 电路 异常 电源 灯 闪 烁 7 次 通信 电路 异常 
z 管 温度 传感器 或 其 阻抗 电源 灯 闪 烁 8 次 室内 风扇 电动 机 异常 
ЧИЛЧЕ К ЕЕ ге Е 异 
言 号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 电源 灯 闪 烁 9 次 瞬间 断 电 
电源 灯 闪 烁 4 次 制 热 时 室内 盘 管 温度 超过 70%C 





11. 海尔 KFR -40LGW/DBpJF, KFR -40GW/A (D) ВрЈЕ 型 变频 空调 器 

(1) 室内 机 故障 代码 

KFR -40GW/DBpJF 和 KFR -40GW/A (D) BpJF 两 种 空调 器 的 室内 机 故障 代码 相同 ， 
但 显示 的 方式 不 同 。KFR -40GW/DBpJF 通过 电源 指示 灯 闪 烁 显示 ， 而 KFR -40GW/A (р) 








































































































BpJF 通过 显示 屏 显 示 。 
故障 代码 
KFR -40GW/ KFR -40GW/A (р) їй Ж 
DBpJF BpJF 
闪烁 1 次 Е1 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 2 次 Е2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 3 次 ЕЗ 保留 
闪烁 4 次 E13 室内 盘 管 制 热 期 间 过 热 〈 过 载 ) 
闪烁 5 次 Е5 室内 盘 管 制冷 期 间 冻 结 
闪烁 6 次 E6 复位 
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(Ж) 
故障 代码 
KFR -40GW/ KFR -40GW/A (р) 会 X 
DBpJF ВрЈЕ 
闪烁 7 次 Е7 室内 外 通信 异常 
闪烁 8 次 Е14 室内 风扇 电动 机 异常 
闪烁 9 次 Е9 操作 显示 板 与 室内 主板 通信 蜡 常 
闪烁 10 次 Е4 室内 存储 器 异常 
闪烁 11 次 Е16 高 压 集 尘 电路 异常 


(2) 室外 机 故障 代码 

KFR -40GW/DBpJF 和 KFR – 40GW/A (D) BpJF 两 种 空调 器 的 室外 机 故障 代码 相同 ， 
但 显示 的 方式 不 同 。KFR -40GW/DBpJF 通过 室外 机 上 的 蓝 色 指示 灯 LED1 显示 ， 而 KFR – 
40GW/A (D) BpJF 通过 显示 屏 显 示 。 

















































































































































































































故障 代码 
KFR -40GW7 KFR -40GW/A 含义 
DBpJF (D) BpJF 
闪烁 1 次 ЕІ 功率 模块 短路 、 过 电流 
闪烁 2 次 F2 无 负载 
闪烁 3 次 ЕЗ 通信 电路 异常 
闪烁 4 次 F4 压缩 机 过 热 
闪烁 5 次 Е5 过 电流 
闪烁 6 次 F6 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 7 次 Е7 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 8 次 保留 
闪烁 9 次 F9 300V 供电 限 流 电 阻 PTC 异常 
闪烁 10 次 F18 供电 从 电压 或 过 电压 
闪烁 11 次 БН] ТТЕ, 
闪烁 12 次 F10 制冷 过 载 
闪烁 13 次 F11 压缩 机 运行 电路 异常 
闪烁 14 次 F12 室外 存储 器 异常 
闪烁 15 次 F13 压缩 机 启动 失败 
闪烁 16 次 Е14 电动 机 霍 尔 元 件 异 常 
闪烁 17 次 F15 功率 模块 过 热 
闪烁 18 次 F8 风扇 电动 机 启动 异常 
闪烁 19 次 F16 风扇 电动 机 过 电流 
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12. 海尔 KFR -50LW/Bp, KFR -50LW/BpF 型 变频 空调 器 

故障 代码 会 X 故障 代码 а Ж 
定时 灯 闪 烁 1 次 功率 模块 过 电流 、 短 路 定时 灯 闪 烁 14 次 室外 存储 器 异常 
定时 条 闪烁 2 次 “| 压缩 机 异常 шшш | 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 / 
定时 灯 闪 烁 3 次 功率 模块 过 热 ИШ а 电压 信号 变换 电路 异常 
定时 灯 闪 烁 4 次 压缩 机 过 热 тс. 
атт ҮҮ с. ЧИ ШТ ә 次 室内 盘 管 温 度 传感器 或 其 阻抗 信 
定时 灯 闪 烁 5 次 总 电流 过 大 Sii я 号 /电压 六 号 变换 电路 异常 
АИ ЕЛЕ 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号/ 

2 Е = б Е 管 出 口 温 度 传感器 或 其 

电压 信号 变换 电路 异常 电源 灯 闪烁 3 次 ыз реони 

ПИСТЕ: СОИС 
定时 灯 闪 烁 7 次 信和 号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 电源 灯 闪 烁 4 次 制 热 时 室内 盘 管 温度 超过 70°С 
定时 灯 闪 烁 8 次 E 常 停机 电源 灯 闪 烁 5 次 制冷 时 室内 盘 管 温度 低 于 0%C 
定时 灯 闪 烁 9 次 吸 、 排 气压 力 异常 电源 灯 闪 烁 6 次 瞬间 断 电 微 处 理 器 复位 
Янтра то 次 | 。 供电 欠 电 压 或 过 电压 
定时 灯 闪 烁 11 次 市 电 瞬 间断 电 电源 灯 闪 烁 8 次 室内 风扇 电动 机 异常 
定时 灯 闪 烁 12 | ”制冷 过 载 ЛЕ... 
定时 灯 闪 烁 13 次 除 霜 异 常 电源 灯 闪 烁 10 次 室内 机 过 电流 
































13. 海尔 KFR -60LW/BpF 型 变频 空调 器 
该 机 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 室内 机 显示 屏 和 室内 机 电脑 板 的 指示 灯 显 示 故 障 























































































































代码 。 

(1) 室内 机 显示 屏 

故障 代码 含义 
Е1 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
ЕЗ 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е4 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е5 电流 过 大 
Еб 压缩 机 过 热 
Е7 从 电压 
Е8 操作 显示 板 与 室内 机 主板 通信 和 异常 
Е9 室内 、 室 外 通信 和 异常 





(2) 室内 机 电脑 板 指示 灯 


故障 代码 






































含义 
LEDI LED2 
闪烁 1 次 K 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 2 次 K 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变 换 电 路 异常 














附录 ”典型 空调 器 故障 代码 

























































































275 
( 续 ) 
故障 代码 
€ X 
ГЕРІ LED2 
闪烁 4 次 K 室内 盘 管 制冷 期 间 冻 结 
闪烁 5 次 K EARE AEA GE 75°С) 
闪烁 7 次 K 通信 电路 异常 
闪烁 8 次 K 微 处 理 器 无 PG 脉冲 输入 
灭 闪烁 1 次 模块 过 电流 、 短 路 
K 闪烁 2 次 电流 互感 器 异常 
K 闪烁 4 次 压缩 机 过 热 〈 超 过 120°С) 
K 闪烁 5 次 电流 过 大 (超过 17A) 
K 闪烁 6 次 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
灭 闪烁 7 次 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K 闪烁 8 次 微 处 理 器 的 КОМ 异常 
K 闪烁 10 次 市 电 过 高 (超过 260V) 
K 闪烁 12 次 室外 盘 管制 热 期 间 过 热 (超过 75%C ) 
K 闪烁 14 次 存储 器 异常 














14. 海尔 KFR -48LW/@ (BPJXF), KFR -48LW/@ (ВРЕ), KFR -50LW/BPJXF, 
KFR - 51LW/BPJXF, KFR - 51LW/BPJF, KFR -51LW/N (BPF), KFR - 51LW/T 


( BPJXF ), KFR - 5ILW/@ ( BPJXF), KFR 


— 52LW/BPJXF, KFR - 52LW/BPJF.、 


KFR - 52LW/E ( ВРЈХЕ), KFR - 52LW/N ( BPJXF), KFR - 58LW/T ( BPJXF), 
KFR -58LW/@ (BPF), KFR - 58LW/@ (BPJXF), KFR - 60LW/BPJXF, KFR - 
58LW/BPJXF, KFR - 58LW/E (BPJXF), KFR -58LW/N (BPJXF)、 KFR - 58LW/N 
(ВРЕ), KFR - 60LW/BPJF, KFR - 60LW/BPXF, KFR -60LW/E (BPJXF), KFR - 
68LW/BPJXF, KFR -68LW/E (BPJXF), KFR -68LW/@ (BPJXF) 空调 器 




















































































































该 机 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 室内 机 显示 屏 显 示 故 障 代码 。 
故障 代码 含 义 

Е1 功率 模块 过 热 、 过 电流 、 短 路 

Е2 电流 传感器 检测 的 电流 不 足 

Е4 制 热 时 压缩 机 的 温度 超过 120°С 

Е5 电流 过 大 

Еб 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

Е7 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

Еа 电源 过 电压 /从 电压 保护 

Ес 制冷 时 室外 热 交 换 器 温度 超过 70%C 

Ее СРО 读 写 存储 器 EPROM 数据 错误 

ЕІ 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
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( 续 ) 
故障 代码 а A 
F2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
F4 ART E р AE ei i BEEE 70°С 
F5 制冷 时 室内 热 交换 器 温度 低 于 0%C 
Е7 室内 主板 与 控制 板 通信 和 异常 





二 、 海 信 空 调 器 
15. 海信 КЕ - 2301GW, КЕ - 2501GW., KF -25GW、 KFR - 2301GW, KFR - 
25GW, KFR -2801GW、KFR -28GW 空调 器 

























































































故障 代码 
高 效 灯 | 运行 灯 | 定时 灯 | 电源 灯 сл 
K K K 亮 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K K Ж K 室内 盘 管 〈 室 内 热 交 换 器 ) 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
K K ж Ж 莹 发 器 〈 室 内 热 交 换 器 ) 冻结 
K 5% K K 制冷 过 载 
灭 Ж K Ж 制 热 过 载 
K Ж Ж K PEE ЕН, 
K 亮 Ж Ж 电流 过 大 
Ж K K K 室内 风扇 电 动机 或 其 供电 电路 或 PG 信号 形成 电路 异常 
亮 亮 K K 电脑 板 的 EPROM 存储 器 异常 























说 明 : 空调 器 进入 保护 状态 后 ， 维 修 人 员 可 按 下 遥控 器 上 的 传感器 切换 键 ， 室 内 机 操作 
板 上 的 指示 灯会 显示 故障 内 容 ， 按 压 传 感 器 切换 键 的 时 间 超 过 5s， 电 脑 板 进入 故障 检测 和 
显示 状态 。 

16. 海信 КЕ -2510GW, KFR -2510GW 空调 器 

























































































故障 代码 ( 黄色 指示 灯 ) 故障 原因 а X 
内 2 次 停 1 次 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
H3 次 停 1 次 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 不 停机 显示 
内 7 次 停 1 次 室外 化 霜 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
8 次 停 1 次 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 或 PG 信号 形成 电路 异常 
停机 显示 
内 5 次 停 5 次 室外 机 异常 

















说 明 : 闪烁 是 指 指示 灯亮 0.$Ss， 灭 0. 5s。 


Ж REF а (ап 
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17. 海信 КЕ -2511GW, KFR -2511GW 空调 器 
















































































故障 代码 е ие 
i 有 
定 时 灯 运行 灯 | 
室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 
K 闪烁 1 次 /8s 
人 ”| 信号 变换 电路 异 党 
关机 显示 
室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 
K 闪烁 2 次 /8s 
人 ”| 信号 变换 电路 异 党 
EA 2 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 、 运 行 电 
С“ 容 异常 
开 、 关 机 均 显示 
室外 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 、 运 行 电 
闪烁 5 次 /8s K 
И 容 异常 











说 明 : 闪烁 是 指 指示 灯亮 0.5s， 灭 0. 5s。 

18. 海信 KFR - 2508GW, KFR -2518GW, KFR - 3201GW、KFR - 3208GW/A, 
KFR - 3218GW、KFR - 2318GW/A, КЕ - 3218GW/A, KFR - 2501GW/D, KFR - 
3301СҰ, КЕК -3301GW/D, KFR -2501GW, КЕ -25GW/58, KFR -23GW/58, КЕ- 
4802GW, KFR - 5008GW, KFR - 35GW/58, KFR - 2308GW, KF -23GW/56, КЕ - 
23GW/56D, KFR -25GW/56D 空调 器 

故障 代码 
高 效 灯 | 运行 灯 | 定时 灯 | 电源 类 





故障 原因 




































































闪烁 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 | ЮЖ 制冷 时 室内 热 交 换 吉 冻结 
闪烁 制 热 时 室内 热 交 换 央 过 热 
闪烁 | 闪烁 БЕН {ДЕҢ 
闪烁 | 闪烁 | NÆR 压缩 机 运行 电流 过 大 

















闪烁 风扇 电动 机 墙 转 
































闪烁 | 闪烁 闪烁 室内 机 电脑 板 的 EPROM 存储 器 异常 


说 明 : 空调 器 进入 保护 状态 后 ， 维 修 人 员 可 按 下 遥控 器 上 的 传感器 切换 键 ， 室 内 机 操作 
板 上 的 指示 灯会 显示 故障 内 容 ， 只 有 切断 市 电 后 故障 代码 才 会 消失 。 
KF -4802GW 型 空调 器 的 电源 灯 和 高 效 灯 采用 双色 发 光 二 极 管 ， 通 过 不 同 的 发 光 颜 色 来 
表示 相应 的 工作 状态 。 
19. 海信 KFR -23GW/57、KFR -23/57D 空调 器 
故障 代码 
高 效 灯 | 运行 灯 | 定时 灯 | 电源 为 
Ж K K | 闪烁 | ”室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 
K Ж K O | 闪烁 | 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 





























故障 原因 
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(2) 

故障 代码 
高 效 灯 | 运行 灯 | 定时 灯 | 电源 灯 
闪烁 室内 E? PROM 存储 器 工作 异常 


故障 原因 
































亮 Ж K [Ж 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 、 运 行 电容 异常 








Ж K Ж 亮 市 电 过 零 检测 信号 异常 

















20. 海信 KFR -50LW/AD, КЕК -50LW, KF – 501%, KFR -5001LW 空调 器 




























































































故障 代码 故障 原因 
Е1 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
ЕЗ 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
F4 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е5 市 电 过 电压 、 从 电压 保护 
E6 制冷 期 间 ， 室 内 热 交 换 器 冻结 
Е7 制 热 期 间 ， 室 内 热 交换 器 过 热 
Е8 室外 环境 温度 过 低 
Е9 压缩 机 运行 电流 过 大 





21. 海信 KFR -70GW/08A 空调 器 
故障 代码 
高 效 灯 | 运行 灯 | 定时 灯 | 电源 灯 








故障 原因 














Ж K K [Ж 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 蜡 
K 亮 K WR 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 蜡 





























亮 Ж 亮 闪烁 室内 机 电脑 板 的 E PROM 存储 器 异常 









































КЫ 
КЫ 


WER K 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 








说 明 : 开机 时 ， 按 住 应 急 键 Ss， 蜂 鸣 器 发 出 3 声 鸣 叫 后 ， 上 自动 进入 故障 显示 状态 。 通 
电 后 ， 蜂 鸣 咒 立刻 鸣叫 1 声 ， 则 说 明 是 室内 机 电脑 板 上 的 存储 器 异 常 。 

室内 机 电脑 板 还 通过 发 光 二 极 管 (LED) WRI ERRI, Æ LED 长 亮 ， 说 明 
工作 正常 ; 若 出 现 故障 ， 则 LED 熄灭 5s， 然 后 以 亮 1s 灭 1s 的 闪烁 方式 报警 。 每 个 周期 内 
闪烁 的 次 数 代 表 不 同 的 故障 原因 ， 也 就 是 故障 代码 。 其 含义 如 下 表 。 





























































































































闪烁 次 数 故障 原因 N ЖЖ 故障 原因 
室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 

| = 号 变换 电路 异常 
室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 

制冷 时 室内 热 交换 器 冻结 

6 1 冷 时 室内 热 交换 器 冻 9 A 

室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 
7 压缩 机 过 热 10 
з 号 变换 电路 异 党 








22. 海信 KFR -26GW/Bp 型 变频 空调 器 
(1) 进入 方法 


首先 ， 将 运行 方式 选择 开关 置 于 “停止 ”位 置 后 ， 为 空 





抗 信号 一 电压 信号 变换 电路 异常 





示 5s， 多 个 故障 时 以 2s 的 周期 依次 显示 ) 。 故 障 排除 


附录 典型 空调 器 故障 代码 


， 以 及 保护 电路 动作 时 ， 














再 为 空调 器 通电 ， 故 障 代码 自动 消失 。 
(2) 故障 代码 


故障 代码 








后 4 





会 显 


调 吉 通电， 传感器 异 


> 279 


Ж НЕН. 








N 











示 故 障 代 码 〈 一 个 故障 时 显 











各 运行 开关 置 于 “ 试 运行 ”状态 ， 









































































































































































































































运行 灯 待机 灯 定时 灯 ， 
K K 长 亮 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K 长 亮 K 室内 盘 管 〈 热 交换 器 ) 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K 长 亮 长 亮 压缩 机 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
长 亮 K 长 亮 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
长 亮 K K 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
长 亮 长 亮 K ЖА, RINER 
长 亮 长 亮 长 亮 功率 模块 异常 
闪烁 长 亮 K 室外 机 存储 器 异常 
闪烁 K K 制冷 剂 泄 漏 
23. 海信 КЕ - 2601GW/Bp, КЕК - 2601GW/Bp, КЕ - 2602GW/Bp, КЕК - 
2602СҰ/Вр, КЕ -2609GW/Bp, КЕК -28GW/Bp, КЕ -2801GW/Bp, КЕ -2809GW/ 
Вр, КЕК – 2809СҰ/Вр, КЕК – 3001СҰ/Вр, КЕ -3002GW/Bp 型 变频 空调 器 
(1) 进入 方法 
空调 器 进入 保护 状态 后 ， 维 修 人 员 可 按 下 遥控 器 上 的 “传感器 切换 ” 键 ， 室 内 机 操作 
板 上 的 指示 灯会 显示 故障 内 容 ， 按 压 “ 传 感 器 切换 ” 键 的 时 间 超 过 5s， 电 脑 板 进入 故障 检 
测 和 显示 状态 。 
(2) 室内 机 故障 代码 
故障 代码 时 | 
高 效 灯 | 运行 灯 | 定时 灯 | 电源 类 “ 
K K K Ж 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K K [ИЖ K 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
ра K 闪烁 | 闪烁 室内 机 热 交 换 器 (制冷 期 间 ) 冻结 
K WER K K 制冷 过 载 
K WER K NKR 通信 异常 
K 闪烁 | 闪烁 K 市 电 瞬 间断 电 
K 闪烁 闪烁 闪烁 过 电流 
闪烁 K K K 无 风扇 反馈 信号 (测速 信号 ) 














(3) 室外 机 故障 代码 
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故障 代码 М | 
效 灯 | 运行 灯 | 定时 灯 | 电源 类 
K K K 长 亮 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K K 长 亮 K 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K K 长 亮 | 长 亮 压缩 机 过 热 
K 长 亮 | 长 亮 K 压缩 机 过 电流 
KÆ K K K 市 电 异 常 
长 亮 K K 长 亮 瞬间 断 电 
长 亮 K 长 亮 K 制冷 过 载 
长 亮 K 长 亮 | 长 亮 正在 除 霜 
长 亮 | 长 亮 K K 功率 模块 异常 
长 亮 | 长 亮 K 长 亮 存储 器 异常 

















24. 海信 КЕ -2820GW/Bp 型 变频 空调 器 

(1) 进入 方法 

当 该 机 进入 保护 状态 后 ， 面 板 上 的 运行 指示 灯 闪 烁 ， 此 时 轻 按 一 下 应 急 开 关 ， 蜂 鸣 需 鸣 
叫 一 声 ， 室 内 机 的 4 个 指示 灯 显示 故障 代码 。 

(2) 室内 机 故障 代码 


故障 代码 




















а X 














运行 灯 | 定时 灯 | 睡眠 灯 | 高 效力 
Ж K K 长 亮 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K 室内 盘 管 〈 热 交换 器 ) 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 | Кж K K 压缩 机 温度 传感器 异 
K 室外 环境 温度 传感器 异常 
闪烁 | 长 亮 K 长 亮 室外 盘 管 〈 热 交换 器 ) 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异 
闪烁 | 闪烁 | 长 亮 灭 互感 器 异常 
闪烁 | 闪烁 K 长 亮 室外 机 电脑 板 变 压 融 异常 
闪烁 K K WER 通信 噶 常 





























































































































Ж K ИЖ K 功率 模块 异常 
闪烁 | 长 亮 | 闪烁 | КЖ 最 大 电流 保护 
闪烁 长 亮 NKR K 电流 过 载 

闪烁 | 长 亮 | KÆ | 闪烁 市 电 电压 异常 
ЯЖ | KÆ | 闪烁 | 闪烁 室外 环境 温度 异常 
Ж K 长 亮 | 长 亮 四 通 阀 切换 异常 
闪烁 | 闪烁 | КЖ | КЖ ШЕ ШЕ 
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25. 海信 КЕК - 3502GW/Bp, KFR - 3601GW/Bp, KFR - 3602GW/Bp, KFR - 
35GW/06ABp、 KF - 3519GW/Bp, KFR - 3603GW/Bp, KFR - 4001GW/Bp, KFR - 


4501GW/Bp 型 变频 空调 器 


(1) 进入 方法 





首先 ， 按 “ 传 感 带 切换 ” 键 ， 关闭 人 机 对 话 功 能 。 当 人 机 对 话 图 标 消失 后 ， 表 连续 2 
次 按 “ 传 感 器 切换 ” 键 ， 室 内 机 的 VED 显示 屏 的 温度 显示 位 置 和 室外 机 的 指示 灯 就 会 
故障 代码 。 断 电 后 ， 故 障 代码 会 自动 消失 。 





(2) 故障 代码 
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жака р 
室内 机 室外 机 ® A 
显示 屏 | LED02 | LED03 | LED04 
1 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
2 室内 盘 管 〈 热 交换 器 ) 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
3 室内 热 交换 器 (制冷 期 间 ) 冻结 
4 室内 热 交 换 器 ( 制 热 期 间 ) 过 热 
5 室内 、 室 外 机 通信 电路 异常 
6 室外 机 无 市 电 电压 输入 
8 室内 风扇 电 动机 异常 
10 出 风 温 度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
11 亮度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
13 室内 机 存储 器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
21 长 亮 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
22 长 亮 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
23 长 亮 | 长 亮 压缩 机 过 热 
26 长 亮 | 长 亮 压缩 机 过 电流 
27 长 亮 | Ка | КЖ 无 负载 
28 闪烁 供电 电压 异常 
29 闪烁 室外 机 瞬间 断 电 
30 闪烁 | 闪烁 制冷 期 间 室外 机 过 载 
31 闪烁 正在 除 霜 
32 闪烁 闪烁 功率 模块 异常 
33 闪烁 | NÆR 室外 存储 器 数据 错 
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26. 海信 KFR -50LW/Bp、KFR -60LW/Bp, KFR - 5001LW/Bp、KFR – 50LW/ 
АВр, KFR - 5201LW/Bp、 КЕК - 5801LW/Bp、 KFR - S019LW/Bp、 KFR - 6001LW/ 
Bp, KFR -6019LW/Bp 型 变频 空调 器 





























































































































故障 代码 йай ЖЯ 故障 代码 含义 
室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 19 压缩 机 过 热 
号 变换 电路 异常 21 功率 模块 过 热 
室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 22 过 电流 
号 变换 电路 异常 24 供电 电压 异常 
3 室内 热 交 换 嚣 制冷 期 间 冻 结 25 室外 机 瞬间 断 电 
4 室内 热 交 换 器 制 热 期 间 过 热 26 制冷 期 间 室 外 机 过 载 
5 通信 电路 异常 27 正在 除 霜 
6 室内 机 瞬间 断 电 28 功率 模块 异常 
室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 29 室外 存储 器 数据 错误 
号 变换 电路 异常 
室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 
号 变换 电路 异常 








27. 海信 KFR - 45LW/39Bp, KFR - 5016LW/Bp, KFR - 5019LW/Bp, KFR - 
50LW/26Bp, KFR - 50LW/39Bp, KFR - 50LW/26VBp, KFR - 5236LW/Bp, KFR - 
60LW/26Bp、 KFR - 60LW/29Bp, KFR - 60LW/39Bp, KFR - 6016LW/Bp, KFR - 
6019LW/BpA, KFR -7016LW/Bp, KFR -7066LW/Bp 型 变频 空调 器 

































































































































































pe 故障 代码 жой 
LEDI | LED2 | LED3 

1 K K K 正常 
2 K K 长 亮 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
3 K 长 亮 K 室内 盘 管 〈 热 交换 器 ) 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
4 长 亮 K K 压缩 机 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

5 长 亮 K 长 亮 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
6 长 亮 | 长 亮 K 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
7 闪烁 | 长 亮 K 电流 互感 器 CT 异常 

8 闪烁 K 长 亮 室外 变压器 异常 

9 闪烁 K K 室内 、 室 外 通信 电路 异常 

10 K WER K 功率 模块 保护 

11 长 亮 | 闪烁 | 长 亮 最 大 电流 保护 

12 Кж | 闪烁 K 电流 过 载 

13 K 闪烁 | 长 亮 压缩 机 排 气管 过 热 

14 长 亮 | KÆ | 闪烁 市 电 过 电压 或 从 电 压 

15 长 亮 | 长 亮 [Щй И CARRA) 
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(Ж) 
| 故障 代码 
序号 а X 
LED1 LED2 LED3 

16 | 闪烁 | 长 亮 | к 制冷 剂 泄漏 (暂时 未 用 ) 

17 K 长 亮 闪烁 压缩 机 过 热 

18 | 长 亮 | 长 亮 | 长 亮 室外 存储 器 异常 

19 K 闪烁 | 闪烁 室内 风扇 电动 机 异常 〈 由 室内 机 显示 ) 

三 、 美 的 空调 器 

28. 美的 S 系列 、K2 系列 、F2 系列 、H1 系列 空调 器 ( 柜 机 ) 


故障 代码 


故障 原 


因 








定时 灯 以 5Hz 频率 闪烁 





室内 环境 温度 传感器 ТІ 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 








变换 电路 异 





运行 灯 以 5Hz 频率 闪烁 








室内 盘 管 温度 传感器 T2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 











变换 电路 异 





化 霜 灯 以 5Hz 频率 闪烁 

















室外 盘 管 温度 传感器 T3 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 








变换 电路 异 


3k | a% аў 





三 个 灯 以 5Hz 频率 闪烁 


说 明 ， 当 室外 机 保护 和 温度 传 感 带 检测 口 异 


强制 制冷 芭 








室外 机 异常 





轨 间 发 生 室外 机 保护 ， 故 障 排除 后 恢复 到 强制 制冷 状态 。 
29. 美的 EE 系列 空调 器 (ЖЕМ) 





常 同时 发 生 时 ， 优 先 指示 室外 机 保护 故障 ; 


































































































故障 代码 故障 原因 
P02 压缩 机 过 载 
РОЗ 室内 热 交换 器 制冷 时 过 冷 (冻结 ) 
РО4 制 热 时 室内 热 交换 器 过 热 
Р05 制 热 时 室内 机 出 风口 温度 过 高 
Е01 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е02 压缩 机 过 电流 
E03 压缩 机 欠 电 流 ， 第 一 次 通电 时 检查 
E04 室外 机 保护 
E05 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
说 明 : 故障 期 间 指示 灯 LED 以 2Hz 的 频率 闪烁 ， 而 保护 期 间 ТЕР 发 光 。 
30. 美的 S1 系列 、S2 系列 、S3 系列 、S6 系列 、Q 系列 、R 系列 、U1l 系列 空调 器 GE 
机 ) 
故障 代码 故障 原因 空调 器 状态 
P3 、 低 电压 保护 ( 变频 空调 器 使 用 ) 
P4 室内 蒸发 器 过 热 或 过 冷 压缩 机 停 转 
Р5 室外 热 交换 器 过 热 压缩 机 停 转 
P7 压缩 机 排 气温 度 过 高 ( 变频 空调 器 使 用 ) 压缩 机 停 转 
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(Ж) 

故障 代码 故障 原因 空调 器 状态 

P8 压缩 机 顶部 过 热 (变频 空调 咒 使 用 ) 

P9 化 霜 异 常 或 过 冷 关 风 扇 电动 机 

Е1 温度 传感器 Т1 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

E2 温度 传感器 E2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

ЕЗ 温度 传感器 ЕЗ 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

ти 温度 传感器 E5 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 ( 变 

频 空 调 器 使 用 ) 

Е5 通信 和 异常 

E6 室外 机 故障 

Е7 加 速 器 异常 

Е8 静电 除尘 电路 异常 

Е9 自动 门 异常 

PAU 进 风格 栅 异 党 

31. 美的 系列 、T1 ЖЭ, М 系列 、26Z 系列 、32Z 系列 、G 系列 空调 器 
工作 条 定 时 灯 ОИ 

闪烁 K 风扇 电动 机 转速 失控 (SPABF) 5Hz 

闪烁 亮 室温 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 (PREVP) 5Hz 

K 闪烁 4 次 电流 过 大 

Ж 闪烁 E? PROM 数据 出 错 

32. 美的 T2 系列 、T3 系列 、T4 系列 、TS 系列 、T6 系列 空调 器 

故障 代码 
故障 原因 

运行 灯 | 定 时 灯 

闪烁 K 室内 风扇 电动 机 转速 失控 

闪烁 亮 室内 环境 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

K 闪烁 4 次 电流 过 大 

闪烁 闪烁 通电 时 读 Е2РКОМ 数据 出 错 




















зз. 美的 Q1 系列 、Q2 系列 、U 系列 、V 系列 空调 器 
故障 代码 故障 原因 








Е1 


通电 时 读 了 EPROM 存储 器 数据 出 错 









































Е2 了 电 过 零 检测 信和 号 异常 

ЕЗ 风扇 电动 机 速度 失控 

E4 4 次 电流 过 大 

E5 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
E6 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
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34. 5 ШП, А 系列 ( 微 处 理 器 wPD780021) 空调 器 
故障 代码 
тї т | жт | ЕТ с 
闪烁 K NER 4 次 电流 过 大 
ЖЖ K 风扇 电动 机 转速 失控 
ЖЖ 闪烁 闪烁 市 电 过 零 检 测 信号 异常 
ХИ 闪烁 Ж 通信 和 异常 
K 闪烁 K 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
HÆR 闪烁 K 温度 型 熔断 器 (FUSED) 熔断 
Ж 亮 ЖЕ 通电 时 读 E PROM 存储 器 的 数据 出 错 














35. ШП, А 系列 ( 微 处 理 器 MC68HC908JL3) 空调 器 

































































故障 代码 
故 障 原 
CHK 定时 类 ALFE KI 
[ИЖ K 闪烁 4 次 电流 过 大 
闪烁 K K 风扇 电动 机 转速 失控 
闪烁 闪烁 闪烁 市 电 过 零 检测 信和 号 异常 
Е 室内 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 
K K 闪烁 异常 
ar 


36. 美的 20Z、22Z 战斗 机 (统一 芯片 SSM7217) 系列 、I2 AJJ, 15 系列 、Q 系列 空调 















































故障 代码 
у= 故障 原因 
运行 灯 定时 灯 
闪烁 K 风扇 电动 机 转速 失控 
闪烁 亮 室内 环境 温度 传感器 、 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
K 闪烁 4 次 电流 异常 
亮 闪烁 通电 时 读 E? PROM 存储 器 的 数据 出 错 
闪烁 闪烁 市 电 过 零 检测 信号 (同步 信号 ) 异常 

















37. 美的 全 健康 QL 系列 空调 器 


故障 代码 


故障 原因 












































El 通电 时 读 了 PRONM 存储 器 的 数据 出 错 

E2 市 电 过 零 检测 信号 (同步 信号 ) 异常 

ЕЗ 风扇 电动 机 转速 异常 

Е4 4 次 电流 异常 

Е5 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
E6 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
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38. 美的 LF -8W ( 单 相 、 三 相 )、RF -8W ( 单 相 、 三 相 ) 、LF -12W、RF -12W 空 
调 器 
故障 代码 故障 原因 
ГЕРІ Ж 供电 电压 过 高 
LED2 亮 供电 电压 过 低 
LED3 亮 系统 内 压力 过 高 、 压 缩 机 过 热 
LED4 亮 系统 内 压力 过 低 
LED1 和 LED2 均 亮 室外 机 温度 检测 超过 80°С 
ГЕРІ 和 LED3 均 亮 室外 机 温度 检测 低 于 -40YC 








39. 美的 L (R) F-7. 5WB (D), L (R) F-12WB, L (В) Е-7. 5WC (р), L 
(В) F-12WC, KF (R) -48LW/Y, KF (R) -61LW/Y, KF (R) -75LW/B (C) 


(5) (D), KF (R) 


-120LW/B (C) (5) (D) 空调 器 









































故障 代码 故障 原因 
01 室外 机 异常 
02 电源 电压 过 高 或 过 低 
03 制冷 时 室内 热 交 换 器 温度 过 低 
04 制 热 时 室内 热 交 换 器 温度 过 高 
05 室内 机 出 风口 温度 过 高 
06 室内 机 电脑 板 与 操作 显示 板 通信 和 异常 
07 室内 机 电脑 板 异 常 


说 明 : 美的 B ( 

















C) 型 分 体 落地 机 故障 显示 代码 开关 板 上 的 故障 类 型 

















显示 (操作 显示 板 




















E LEDI 快 内 ) ， 故 障 排除 后 工作 正常 。 室 外 机 故障 时 ， 室 外 指示 灯 LED3 快 内 。 室 外 故障 
类 型 与 指示 灯 (LED4、LED5、LDE6) 表示 的 故障 含义 如 下 表 。 

































































故障 代码 _ 
故障 原 
LED4 LED5 LED6 
Жж K K 压缩 机 电动 机 过 电流 
K ж K 压缩 机 电动 机 从 电流 
K K 亮 管 路 压力 过 大 
亮 K 亮 管 路 压力 不 足 
K 亮 Ж 供电 电压 低 〈 欠 电压 ) 
Ж Ж Ж 三 相 电 相 序 错 (三 相 电 380V 压缩 机 ) 




















40. 美的 KFR -25GW/Bp2Y、KFR -32GW/Bp2Y 型 全 直流 变频 空调 器 
该 机 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 室内 机 显示 屏 和 室外 机 电脑 板 的 指示 灯 显 示 故 障 





代码 。 




















(1) 室内 机 显示 屏 
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故障 代码 Ж Ж 故障 代码 аё Ж 
PO 1h 内 4 次 出 现 过 流 EO lh 内 功率 模块 发 生 4 次 异常 
РІ 风扇 电动 机 转速 异常 El 室内 、 室 外 机 通信 异常 
P2 室内 主板 与 操作 显示 板 通信 蜡 常 E2 功率 模块 异常 
P3 室内 热 交换 器 过 热 或 冻结 ЕЗ Веня 
Р 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 Е 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 
变换 电路 异常 变换 电路 异常 
P5 室内 风扇 电动 机 超 温 保护 器 开路 К 室外 盘 管 温 度 传 感 器 或 其 阻抗 信号 /电压 
P6 市 电 过 零 检测 电路 异常 信号 变换 电路 异常 
P7 机 型 选择 错误 Еб 排 气管 过 热 
P8 室内 热 交换 器 防 冷 风 或 化 霜 (显示 HS) Е7 室外 温度 过 高 或 过 低 
P9 压缩 机 顶部 过 热 
(2) 室外 机 电脑 板 指示 灯 
故障 代码 А Ж 
13 12 11 
K K K 正常 运行 
长 亮 长 亮 长 亮 正常 待机 
K K 长 亮 负载 电流 异常 
K K WER 压缩 机 排 气管 过 热 〈 暂 没有 ) 
K WER [ИЖ 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 K WER 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
长 亮 闪烁 长 亮 供电 过 电压 或 从 电 压 
K 长 亮 K 功率 模块 工作 异常 
K 长 亮 长 亮 压缩 机 顶部 过 热 
长 亮 K K 通信 电路 异常 (2min 内 不 能 通信 ) 
长 亮 K 长 亮 室外 风扇 电动 机 转速 异常 
长 亮 长 亮 K lh 内 功率 模块 4 次 工作 异常 











说 明 : 指示 灯 L1, 12, 13 从 左 到 右 排列 тА 为 电源 /运行 指示 灯 。 

41. 美的 KFR -26 (33) GW/CBpY, KFR -26 (33) СҰ/ПВрҮ 型 变频 空调 器 

美的 KFR -26 (33) GW/CBpY, KFR -26 (33) GW/I1BpY 型 变频 空调 器 有 换 气 型 和 
交流 变频 型 两 种 。 它 们 发 生 故 障 后 ， 通 过 室内 机 指示 灯 LED1 ~ LED4 显示 故障 代码 。LEDI1 
是 化 霜 指示 灯 ; LED2 是 定时 指示 灯 ; LED3 对 于 换 气 型 机 器 是 换 气 指示 灯 ， 对 于 交流 变频 
型 机 需 是 自动 指示 灯 ; LED4 是 工作 指示 灯 。 
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故障 代码 


a} 
< 





LED1 | LED2 | LED3 | LED4 
熄灭 | 熄灭 | Кж | 闪烁 功率 模块 异 党 

Ка | 熄灭 | 熄灭 | 闪烁 压缩 机 顶部 过 热 

熄灭 | KÆ | 熄灭 | [Ж 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
EK | KÆ | 长 亮 闪烁 市 电 电压 异常 


长 亮 | КЕ | КЕ | Ж 室温 、 室 内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 







































































长 亮 | 长 亮 | 闪烁 | ЮЖ 室内 风衣 电动 机 速度 失控 
自 


熄灭 | 长 亮 闪烁 市 电 过 零 检测 异常 























闪烁 | Ка | WK Ж 室内 风扇 电动 机 过 热 
自 















































熄灭 | K 闪烁 闪烁 存储 器 数据 错误 
闪烁 | 长 亮 АЖ 闪烁 机 型 不 匹配 
闪烁 | 闪烁 АЖ Ж Г 室内 机 和 室外 机 通信 蜡 常 





42. 美的 KFR -26 (35, 40) GW/BpY -R 型 交流 变频 空调 器 
该 机 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 室内 机 显示 屏 显 示 故 障 代码 。 

























































































故障 代码 а x 故障 代码 а Ж 
室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 
EO 参数 错误 (存储 器 Е5 
ee 变换 电路 异常 
室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 人/ 电压 信和 号 
Е1 室内 、 室 外 机 通信 和 异常 E6 
„л. 变换 电路 异常 
Е2 市 电 过 零 检测 异常 Р0 功率 模块 异常 
ЕЗ 风扇 电动 机 转速 异 党 PI 供电 过 电压 或 欠 电 压 
F4 风扇 电动 机 内 过 热 保护 器 开路 P2 压缩 机 顶部 过 热 




















43. 美的 KFR -26GW/I1Bp2Y, KFR -32GW/I1Bp2Y 型 变频 空调 器 
美的 KFR -26GW/I1Bp2Y、KFR -32GW/I1Bp2Y 型 变频 空调 器 发 生 故 障 后 ， 通 过 室内 
机 指示 灯 LED2 ~ LED4 显示 故障 代码 。LED2 ~ LED4 指示 灯 排 序 是 从 右 到 左 。 































































































故障 代码 、 
LED2 ( 红 ) | LED3 (Ж) | LED4 (Ж) е 
K K 长 亮 负载 电流 异常 
K K [ИЖ 压缩 机 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K [ИЖ [ИЖ 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 K [Ж 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
长 亮 闪烁 长 亮 室外 机 供电 过 电压 或 从 电压 
K 长 亮 K 功率 模块 异常 
K 长 亮 长 亮 压缩 机 顶部 过 热 
长 亮 K K 通信 电路 异常 
长 亮 闪烁 闪烁 压缩 机 驱动 电路 异常 
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44. 美的 KFR -50GW/FBpY, KFR -50GW/BpY 型 变频 空调 器 

该 机 发 生 故障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 室内 机 显示 屏 和 室内 机 、 室 外 机 电脑 板 的 指示 灯 显 示 
故障 代码 。 指 示 灯 的 排序 从 右 到 左 。 

(1) 室内 机 显示 屏 








































































































故障 代码 È X 故障 代码 ® 义 

E01 lh 内 功率 模块 发 生 4 次 异常 T 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 

E02 暂 无 信号 变换 电路 异常 

E03 1h 内 3 次 排 气温 度 异常 P07 室外 盘 管 过 热 

РО1 室内 、 室 外 通信 异常 (2min 未 能 通信 ) P08 除湿 期 间 室内 温度 过 低 

P02 功率 模块 异常 P09 室外 排 气管 过 热 

РОЗ 供电 电压 异常 P10 压缩 机 顶部 过 热 

ii 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 P11 化 霜 或 防 冷风 
变换 电路 异常 p12 室内 风扇 电动 机 过 热 

РО5 к ыш „ош РІЗ 室内 机 主板 与 操作 显示 板 通信 蜡 常 
变换 电路 异常 























(2) 室内 机 电脑 板 指 示 灯 















































































































































故障 代码 
会 X 

LEDO | LEDI | LED2 | LED3 | LED4 

с K K K K 正常 状态 〈 频 率 为 0) 

长 亮 K K 长 亮 | 长 亮 正常 状态 (频率 不 为 0) 

闪烁 | К ра K K 功率 模块 异常 

闪烁 K 长 亮 K K 压缩 机 顶部 过 热 

ИГ x m кж m кш 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 

оз 

Ж K K K 长 亮 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
ЙА Кж | КЖ K K 制冷 、 制 热 时 室外 温度 过 低 或 过 高 
闪烁 | 长 亮 K 长 亮 K 排 气管 过 热 

闪烁 长 亮 K K 长 亮 室内 盘 管 过 热 

Ж K 长 亮 | 长 亮 K 供电 过 电压 或 从 电压 

闪烁 K 长 亮 K KÆ 电流 异常 

闪烁 K K К | 长 亮 室内 热 交换 器 冻结 

闪烁 | КЕ | 长 亮 | 长 亮 K 机 型 不 匹配 

闪烁 | 长 亮 长 亮 K 长 亮 除湿 时 室内 温度 过 低 

ИЖ | 长 亮 K К | 长 亮 室内 机 和 室外 机 通信 和 异常 

闪烁 K 长 亮 | 长 亮 | 长 亮 室内 机 与 操作 显示 板 通 信和 异常 

闪烁 | КЕ КЕ | КЖ | КЖ 温度 熔断 器 异常 






































(3) 室外 机 电脑 板 指 示 灯 


ч” 
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故障 代码 
б AX 

LEDI | LED2 | LED3 | LED4 

K K K 长 亮 正常 运行 
长 亮 | 长 亮 | КЕ | 长 亮 正常 待机 
长 亮 K K 闪烁 负载 电流 异常 
闪烁 K K [Ж 压缩 机 排 气管 过 热 
闪烁 | 闪烁 K 闪烁 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
[ИЖ K WER 闪烁 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
长 亮 | 闪烁 | Кж 闪烁 供电 过 电压 或 欠 电 压 

K 长 亮 K [Ж 功率 模块 工作 异常 
长 亮 | 长 亮 K NÆR 压缩 机 顶部 过 热 

K р Кж | 闪烁 通信 电路 异常 (min 内 不 能 通信 ) 














长 亮 K 长 亮 闪烁 lh 内 4 次 电流 保护 ( 暂 没有 ) 
1h 内 功率 模块 4 次 工作 异常 
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45. 美的 KFR -28GW/BpY, KFR -32GW/BpY, KFR -36GW/BpY 型 变频 空调 器 
该 机 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 需 会 控制 室内 机 、 室 外 机 电脑 板 的 指示 灯 显 示 故 障 代码 。 其 中 
室外 机 的 故障 代码 和 含义 与 KFR - 50GW/FBpY 型 变频 空调 器 的 室外 机 指示 灯 显 示 的 故障 代 
码 相 同 。 下 面 仅 介绍 室内 机 电脑 板 指 示 灯 显示 的 故障 代码 。 
故障 代码 































































































定时 灯 | 化 霜 灯 | 自动 灯 | 工作 灯 
K K 长 亮 | 闪烁 功率 模块 异常 
K 长 亮 K 闪烁 压缩 机 顶部 过 热 
长 亮 K K ИЖ 室外 温度 传感器 开路 或 短路 
K 长 亮 | 长 亮 | Ж 制冷 、 制 热 时 室外 温度 过 低 或 过 高 
长 亮 K 长 亮 | NX 市 电 电压 异常 
长 亮 | КЖ K я 电流 异常 
长 亮 | 长 亮 | 长 亮 | 闪烁 室温 、 室 内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
K 长 亮 | 闪烁 | ЮЖ 室内 盘 管 过 热 〈 制 热 ) 或 冻结 〈 制 冷 ) 








长 亮 K 闪烁 闪烁 除湿 时 室内 温度 过 低 

















长 亮 | КЕ | 闪烁 | Ж 室内 风衣 电动 机 速度 失控 








K | 网 原 | 长 亮 | 闪烁 | 市 电 过 零 检 测 异 党 














长 亮 | 闪烁 K 闪烁 室内 风扇 电动 机 过 热 





长 亮 | 闪烁 | Ж 闪烁 机 型 不 匹配 









































闪烁 | 闪烁 | 闪烁 | 闪烁 室内 机 和 室外 机 通信 蜡 常 
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46. 美的 KFR -50GW/MBpY, KFR -60GW/MBpY 型 变频 空调 器 
故障 代码 ў Ж 故障 代码 & X 
Р1 室内 、 室 外 通信 和 异常 (2min) Е2 抽 留 
P2 功率 模块 异常 ЕЗ 预 留 
P3 供电 异常 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 
P4 室内 盘 管 温度 过 热 或 冻结 变换 电路 异常 
P5 室外 热 交换 器 过 热 E5 室内 主板 与 操作 显示 板 通 信和 异常 
P6 预 留 E6 fi fA 
P7 室外 排 气管 过 热 Е7 ЇЙЇ 
Р8 压缩 机 顶部 过 热 Е8 静电 除尘 异常 
P9 化 霜 
Ж 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 E9 存储 器 异常 
变换 电路 异常 
47. 美的 数 智 星 R 型 变频 空调 器 
故障 代码 & Ж 故障 代码 & X 
Р1 室内 、 室 外 通信 和 异常 (2min) 本 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 
p2 功率 模块 异常 变换 电路 异常 
Е2 ЇЙЇ 
P3 供电 异常 
ЕЗ fii fa 
P4 mi и 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 
P5 ЇЙЇ 变换 电路 异常 
ч 等 离子 系统 异常 Е5 室内 主板 与 操作 显示 板 通 信和 异常 
E6 Д ED 
P7 ШЕ фа 
Е7 ЇЙЇ 
P8 压缩 机 顶部 过 热 
Е8 fii fa 
P9 化 霜 或 防 冷风 Е9 存储 器 异常 














四 、 春 兰 空调 器 
48. 春兰 FR -28W/AS 空调 器 (10 匹 柜 机 ) 














































































































故障 代码 故障 原因 

电源 、 过 欠 电 压 灯 长 亮 三 相 供 电 正 常 (每 相对 地 为 187 ~245V) 
EI, REJENT NER ZARE AK E ЖЕЕ 

除 霜 ， 断 相 灯 长 亮 空调 正常 除 霜 

RIE, АТАК 三 相 电 源 断 相 EAR Н 5р) 

延 时 ， 过 载 灯 长 亮 处 于 3min 延 时 

延 时 ， 过 载 灯 闪烁 热 保护 К 与 压 控 器 断 开 (检查 信号 线 В) 
室内 、 室 外 信号 线 接线 端子 的 含义 如 下 : 
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292 
符号 а X 符号 & X 
A 电源 相 线 Е 输出 控制 线 (接地 ) 
B 压 控 与 热 保护 输入 控制 线 (接地 ) F 室外 /内 机 输出 控制 线 (接地 ) 
Р 二 缩 机 输出 控制 线 (E) 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 

信号 变换 电路 异常 
D 室外 盘 管 温度 传感器 输入 连接 线 (接地 ) Н 室外 互感 器 输入 控制 线 (直流 信号 ) 
49. 春兰 KFR -65QW/AS RAR SIJA 
故障 代码 | 
故障 原因 

电源 灯 ( 红 ) | 除 霜 灯 ( 黄 ) | 运行 灯 ( 绿 ) 
ЖЕ Ж [Ж 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
亮 K АЖ 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
ЖЕ 闪烁 ЖЕ ZAHL, KIBARA 
亮 闪烁 K 过 热 
Ж 亮 Ж 室内 热 交 换 器 冻结 〈 不 可 恢复 运转 ) 
Ж 亮 闪烁 压缩 机 过 流 
e = е СЕЛЕНИЕ ЕТЕН R АУ 

оң 
тт z Ж Me (00 0 1 0 
Ж 











50. 春兰 КЕЕ -100/ads, KFR -100/as, KFR – 120/айѕ 空调 器 ( 柜 机 ) 























故障 代码 故障 原因 
Е1 室内 机 、 室 外 机 通信 蜡 常 
E2 压缩 机 过 电流 
ЕЗ 三 相 电 相 序 错 误 
Е4 系统 内 压力 过 高 
Е5 系统 内 压力 过 低 




















51. 春兰 KFR -70td, KFR -70Tds, KFR – 70Н2а, KFR -70H2ds, KFR -50H2d、 
KFR -50Vd, KFR -72vd, KFR -120vds 空调 器 〈 柜 机 ) 









































故障 代码 故障 原因 
Е1 压缩 机 排 气温 度 过 高 
E2 压缩 机 过 电流 
ЕЗ 三 相 电 相 序 错 误 
Е4 系统 内 压力 过 高 
Е5 系统 内 压力 过 低 
Еб 制冷 时 室内 热 交 换 顺 冻结 











附录 ”典型 空调 器 故障 代码 аре 


52. 春兰 KFR – 22, 32GA 空调 器 







































































故障 代码 故障 原因 

红 灯 不 亮 市 电 供 电 、 电 源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 

绿灯 闪烁 压力 开关 断 开 或 盘 管 温 度 传感器 RT2 异常 

HEITIN AR 传感器 RT2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
绿灯 、 黄 灯 同 时 闪烁 | 传感器 RTI 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 














53. 春兰 V 系列 空调 器 



































故障 代码 故障 原因 
El 压缩 机 排 气管 过 热 
E2 压缩 机 过 电流 
ЕЗ 三 相 供电 相 序 错误 
Е4 系统 压力 过 高 
Е5 系统 压力 过 低 
Е9 室内 热 交换 器 制冷 期 间 冻 结 








54. 春兰 KFR -40LW/BdS、KFR -50LW/BdS、KFR -70LW/BdS、KFR -100LW/ 
BdS、140LW/BdS 空调 器 































































































故障 代码 故障 原因 
El 室内 、 室 外 机 通信 异常 (CMM 对 地 电压 在 6 ~7V 左右 摆动 ) 
Е2 压缩 机 过 电流 
ЕЗ 供电 异常 
Е4 系统 内 压力 过 高 、 传 感 器 RTS 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е5 室外 环境 温度 过 低 
Еб 制冷 时 室内 热 交换 器 冻结 、 传 感 器 RT2 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
Е7 传感器 RTI, 、RT2 КТЗ 开路 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
E8 传感器 RTI, RT2, КТЗ 短路 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 






































55. 春兰 FR -180/S、FR -260/S 空调 器 (KEHL) 






















































































故障 代码 故障 原因 
E0 系统 内 压力 过 高 
El AEE E А 
E2 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
ЕЗ 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е4 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е5 室内 机 、 室 外 机 通信 和 异常 
E6 三 相 电 供电 相 序 错误 
E7 压缩 机 电流 过 大 
Е8 Щщ {Л 
Е9 供电 电压 低 〈 欠 电压 ) 






















































































294 新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 
56. 春兰 KFR – ‚чиир; KFR -70LW/Bp 型 变频 空调 器 
该 机 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 室内 机 显示 屏 显 示 故 障 代码 。 
故障 代码 含义 故障 代码 їй Ж & Е 
ЕО 通信 和 异常 Е5 室外 机 盘 管 过 热 
ЕЯ 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 / 电 |‖ E6 压缩 机 排 气管 过 热 
压 信 号 变换 电路 异常 Е7 市 电 过 电压 、 欠 电压 
Е2 压缩 机 过 载 © 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 / 电 | 50 柜 机 无 此 功能 
ЕЗ 电流 过 大 压 信号 变换 电路 异常 
F4 功率 模块 异常 E9 制 热 时 室内 机 盘 管 过 热 





五 、 新 科 空 调 器 


57. 新 科 KFR (d) 
KFRd -75LW/3、KFRd -120LW 空调 器 











– 25GW, 


KFR - 32GW/B, 








KFRd - 48LW/ (Е, В, ВЕ), 




































































































































































故障 代码 故障 原因 а Ш 
16% 不 制冷 制冷 剂 不 足 、 室 外 机 是 否 工作 
17°С 低压 、 断 相 、 相 序 错 ЮЖ, EIZ, 相位 检测 、 电 源 
18°С 供电 电压 异常 
19% 传感器 Т1 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
20°С 传感器 T2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
21% 传感器 T3 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
说 明 : 故障 代码 是 在 故障 灯 闪 烁 的 情况 下 有 效 。 
58. 新 科 KFRD -25GWE, KFR -29GWE, KFR -35GW/ (F, ЕЕ, В, ВЕ) 空调 器 
故障 代码 ис 
Т 12 灯 13 灯 е 
Ж K K 制冷 剂 泄漏 ， 不 制冷 
亮 Ж K 传感器 TI 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
亮 K 亮 传感器 T2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K 亮 Ж 传感器 T3 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Ж Ж Ж 电压 过 低 〈 定 时 灯 闪 烁 ) 


59. 新 科 KFR -43LW (F), 








KFRD -48LWH (Е), 


KFRD -50LW/GX 空调 器 























故障 代码 故障 原因 
1 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
3 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 



































常 ) 


漏 ， 不 制冷 (开机 10min 显示 判断 结果 ， 








压缩 机 过 热 保 护 ， 室 内 盘 管 温度 传感器 异 


附录 典型 空 再 器 故障 代码 > 205 


60. 新 科 KFR -27BM、KFR -32BPA 系列 变频 空调 器 

该 系列 的 变频 空调 需 发 生 故 障 后 ， 将 开关 拨 至 演示 位 置 后 通电 ， 再 将 小 开关 “演示 ? 
拨 至 “ 关 ”， 再 到 “ 开 ” 的 位 置 后 ， 用 遥控 需 发 出 制冷 指令 ， 微 处 理 需 就 会 控制 指示 灯 显 示 
故障 代码 。 





















































































































































故障 代码 i 
运行 定时 故障 
w K K 温度 传感器 Т1 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
K wN K 温度 传感器 T2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
亮 Ж 亮 室内 风扇 电 动机 或 其 供电 电路 异常 
N 亮 K 机 型 错误 
闪 wN K 室外 传感器 TS 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
K K 亮 市 电 过 零 检测 异常 
K K 闪 压缩 机 温度 传感器 T4 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
[д] K 内 温度 传感器 ТЗ 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K wN 闪 室外 温度 传感器 TS 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
亮 K K 通信 电路 异常 
灭 亮 K 模块 保护 
亮 wN Ж 市 电 电压 异常 
w wN 亮 压缩 机 驱动 异常 











61. 新 科 KFR -50BM 系列 变频 空调 器 
该 系列 的 变频 空调 带 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 屁 会 控制 显示 屏 显 示 故 障 代 码 。 






























































































































































故障 代码 в A 
01 温度 传感器 ТІ 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
02 温度 传感器 T2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
04 室内 机 通信 和 异常 
05 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 异常 
10 压缩 机 过 电流 
11 IPM 保护 
12 市 电 电压 异常 
13 存储 器 E PROM 异常 
14 温度 传感器 TA 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
15 温度 传感器 T3 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
16 温度 传感器 Т5 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
17 压缩 机 排 气 过 热 、 压 缩 机 排 气温 度 传感器 T6 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
18 电流 互感 器 或 其 信号 处 理 电 路 异常 
19 IPM 异常 
20 室外 机 通信 异常 
21 制冷 剂 泄漏 














22 四 通 阀 或 其 控制 电路 异常 
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62. 新 科 КЕК – 43LWE (F), KFR -48LWH (F), KFR -50LWH (Е) 型 变频 空 
调 器 
该 系列 的 变频 空调 各 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 絮 会 控制 显示 屏 显 示 故 障 代 码 。 






























































故障 代码 а х 
保护 1 温度 传感器 TI 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
#2 温度 传感器 T2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
保护 3 温度 传感器 T3 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
保护 4 制冷 剂 泄漏 、 压 缩 机 过 热 、 温 度 传感器 T2 А: 


63. 新 科 KFR -32BP、KFR -32BM 系列 变频 空调 器 
该 系列 的 变频 空调 髓 发 生 故 障 后 ， 可 在 故障 灯亮 期 间 进 入 自 诊 状 态 ,将 开关 由 “ 开 ” 
拨 至 “ 关 ” 状 态 后 ， 微 处 理 器 就 会 控制 指示 灯 显 示 故 障 代 码 。 


































































































































































































故障 代码 、 
运行 定时 故障 Ж. 
K K K 正常 运行 
w K K 温度 传感器 Т1 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K w K 温度 传感器 T2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K K 闪 温度 传感器 ТЗ 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
w K 闪 压缩 机 温度 传感器 T4 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K wN 闪 室外 温度 传感器 T5 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
办 wN 闪 电流 互感 器 或 其 信号 处 理 电路 异常 
Ж K K 通信 电路 异常 
K 亮 K 模块 保护 
K K 亮 电流 峰值 大 /电源 瞬间 变化 /IPM 异常 
ж 元 ж шш 压缩 机 排 气温 度 传感器 T6 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 
异常 
亮 亮 亮 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 异常 
亮 wN 闪 四 通 阀 或 其 控制 电路 异常 
亮 wN 亮 市 电 电压 异常 
办 Ж 内 ШЕ Y 
亮 Ж K 存储 器 E? PROM 异常 











НН: 压缩 机 温度 传感器 T4 的 阻 值 在 25% 时 为 60kO 。 


Б ”典型 空调 器 故障 代码 | 
附录 ”典型 空调 器 故障 代码 Е 


六 、 澳 柯 玛 空调 器 


64. 澳柯玛 4321 空调 器 












































故障 代码 故障 原因 
01 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
02 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
03 系统 压力 异常 
Е4 制冷 时 室内 热 交换 器 冻结 





65. 澳柯玛 KFR -27GW/A 空调 器 







































































故障 代码 故障 原因 а È 
闪 亮 2 次 /8s 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 关机 
闪 亮 1 次 /8s 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 关机 
闪 亮 3 次 /8s 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 关机 
闪 亮 3 次 /8s 室内 风扇 电 动机 异常 
闪 亮 4 次 /8s 防冻 结 / 超 负荷 /过 热 运行 
亮 1. 58 0. 5s 除 霜 / 防 冷风 运行 
闪 亮 5 次 /8s 抽 湿 监测 区 不 受 影响 运行 
闪 亮 6 次 /8s 制冷 剂 不 足 关机 














说 明 : 该 机 利用 温度 指示 灯 的 灯 位 (C) 显示 故障 代码 。 

66. 澳柯玛 KFR -28GW/Bp 型 变频 空调 器 

该 机 的 故障 代码 和 海信 KFR -28GW/Bp 型 变频 空调 器 相同 ， 这 里 不 再 介绍 。 
67. 澳柯玛 KFR -60LW/Bp 型 变频 空调 器 

该 机 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 咒 会 控制 室内 机 显示 屏 显 示 故 障 代码 。 























































































































故障 代码 Ж 义 故障 代码 会 义 
А 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 19 压缩 机 过 热 
变换 电路 异常 w 
- 一 一 一 一 一 一 21 功率 模块 过 热 
室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 
信号 变换 电路 异常 22 压缩 机 过 电流 
3 室内 热 交 换 器 制冷 时 冻结 24 共 电 电压 异常 
5 通信 和 异常 
тт 26 室外 机 瞬间 断 电 
6 室内 机 瞬间 断 电 
T Е R 27 яв 
8 室内 风扇 电 动机 异常 
17 室外 温度 传感器 异常 ышы 
E 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 ТА Я 
i$ AE 需 或 其 阻抗 信号 /电压 室外 存储 器 数据 错误 
信号 变换 电路 异常 
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七 、 长 虹 空 调 器 


68. 长 虹 KFR -48LW、KFR -60LW、KF (R) -51LW、KFR -71LW/FS 系列 空 
调 器 





































































































故障 代码 故障 原因 
El 通信 异常 (E0 表示 通信 正常 ) 
РІ 制冷 过 载 
P2 制 热 过 载 
P3 系统 异常 
P4 自动 模式 下 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
ЕІ 高 压 开关 保护 〈 信 和 号 线 接 错 或 断裂 ， 控 制 板 上 光电 耦合 器 或 R205 损坏 ) 
F2 室外 风扇 电动 机 热 保护 〈 热 保护 器 坏 ， 控 制 板 上 光电 耦合 器 或 R201 损坏 ) 
ЕЗ 室内 风扇 电 动机 热 保护 (АР, ТЕЙИ ЭСН AER R209 损坏 ) 
F7 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
F8 系统 异常 保护 





69. ЁТ КЕ (R) -33GW/J 空调 器 










































































故障 代码 故障 原因 а Ё 
ФИТ Я TN Ж 导 风 电动 机 工作 异常 导 风 电动 机 不 工作 
ФТ IN KR 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 以 24% 温度 运行 
定时 灯 快 速 闪 烁 室内 风扇 电 动机 异常 、 市 电 过 零 检测 信号 异常 空调 融 保 护 性 停机 
定时 灯 闪 炸 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 不 能 制 热 
运行 灯 闪 烁 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 不 能 制 热 

















70. 长 虹 KFR -25 (35) GW/EQ 空调 器 


































































































故障 代码 故障 原因 а Ё 
ФТ IN KR 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 空调 融 保 护 性 停机 
ЖЕЛТАЯ 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 空调 融 保 护 性 停机 
ЖЕЛТ ВО ЖАК 室内 风扇 电动 机 异常 、 市 电 过 零 检测 信号 异常 空调 器 保护 性 停机 
运行 灯 闪 烁 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

空 清 灯 闪烁 空气 清新 电路 反馈 信号 异常 








71. 长 虹 KFR -25 (35) GW/DC2 (3) 空调 器 



































故障 代码 故障 原因 а Е 
ФТ IN KR 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 按 24% 温度 运行 
定时 灯 闪 炼 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 不 能 制 热 























运行 灯 闪 烁 室内 风扇 电 动机 异常 空调 器 保护 性 停机 








附录 ”典型 空调 器 故障 代码 
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72. КЇТ KFR -26 (36) GW/H (D) 空调 器 

故障 代码 故障 原因 & È 
(ЫТТАР 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 按 24% 温度 运行 
定时 灯 闪 烁 室内 盘 管 温 度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 不 能 制 热 
运行 灯 闪 炬 室外 盘 管 温 度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 不 能 制 热 
73. 长 虹 KF (В) -25 (30/34) GW/WCS 空调 器 

故障 代码 故障 原因 & È 
FEHLT INKE 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 以 24% 温度 运行 
定时 灯 快 速 闪烁 室内 风扇 电动 机 异常 、 市 电 过 零 检测 信号 异常 空调 器 保护 性 停机 
定时 灯 闪 烁 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 空调 器 保护 性 停机 
运行 灯 闪 炬 室外 盘 管 温 度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 空调 器 保护 性 停机 
ЕЕ KE 存储 器 数据 错误 空调 器 不 工作 
74. 长 虹 KFR -25GW/AS 空调 器 

故障 代码 故障 原因 

待机 灯 闪 炬 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

SEIAT INER 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

运行 灯 闪 炬 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

空 清 灯 闪烁 室内 风扇 电动 机 异常 

75. КЇТ КЕ (R) -51GW/WS 空调 器 

故障 代码 故障 原因 & È 
(ЫТТАР 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 以 24% 温度 运行 
定时 灯 闪 烁 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 空调 器 保护 性 停机 
运行 灯 闪 炬 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 空调 器 保护 性 停机 
ЕЕ 存储 器 数据 错误 空调 器 不 工作 








76. 长 虹 小 清 快 系列 空调 器 

















故障 代码 故障 原因 
00 室内 机 电脑 板 保 护 电路 动作 
01 连接 线 及 串 行 信号 系统 保护 电路 动作 
02 室外 控制 板 保护 电路 动作 
03 其 他 保护 电路 动作 ( 如 压缩 机 过 电流 ) 




















77. 长 虹 KFR -36GW/BM、KFR -40GW/BM 型 变频 空调 器 
(1) 进入 方法 
首先 ， 将 运行 方式 选择 开关 置 于 “ 关 ” 的 位 置 ， 此 时 ， 三 个 指示 灯会 显示 故障 代码 。 
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故障 排除 后 ， 将 运行 开关 置 于 DEMO 位 置 ， 故 障 代 码 自 动 消失 。 然 后 ， 置 于 “ 关 ”、“ 开 ” 
临界 ， 确 认 故 障 代码 清除 后 ， 就 可 以 使 用 。 



























































































































































(2) 故障 代码 
故障 代码 、 
指示 灯 1 | 指示 灯 2 | 指示 灯 3 A 
闪烁 K K 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K WER K 室内 盘 管 ( 热 交 换 器 ) 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K K WER 压缩 机 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 K WER 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
K 闪烁 闪烁 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
闪烁 闪烁 闪烁 电流 检测 电路 异常 
长 亮 K K 通信 异常 
K 长 亮 K 功率 模块 异常 
长 亮 长 亮 K 室外 机 存储 器 异常 
K K 长 亮 电流 过 大 
长 亮 灭 长 亮 电流 控制 异常 
K 长 亮 长 亮 压缩 机 排 气管 过 热 
长 亮 长 亮 长 亮 室内 风扇 电动 机 运转 异常 
长 亮 闪烁 闪烁 四 通 阀 切换 异常 
长 亮 闪烁 长 亮 市 电 电压 异常 























78. ЕШ KFR -26GW/ZHW (W1 -H) +2, KFR -26GW/ZHW (W2 -H) +2, 
KFR -26GW/ZHR (W1 -H) +3, KFR -26GW/ZHR (W2 - Н) +3, KFR -26GW/ 
ТНА (11 -H) +3, KFR -26GW/ZHA (W2-H) +2, KFR -26GW/ZHG (W1 – Н) 
+2, KFR -35GW/ZHW (W1 -H) +2, KFR -35GW/ZHR (Wl -H) +3, KFR - 
35GW/ZHR (W2 - H) +3, KFR -35GW/ZHA (ЖІ -H) +3, KFR -26GW/ZHR 
(W2-H) -D+3 型 精确 控 温 式 变频 空调 器 

该 机 通过 室外 机 电脑 板 上 的 指示 灯 和 室内 机 显示 屏 显 示 故 障 代 码 ， 来 提醒 故障 发 生 
部 位 。 

(1) 室外 机 故障 显示 

当 室 外 机 发 生 故 障 时 ， 室 外 机 电脑 板 上 的 红色 指示 灯 闪 烁 发 光 ， 而 电路 正常 时 该 指示 灯 
熄灭 。 

(2) 室内 机 故障 显示 
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故障 代码 故障 原因 故障 代码 故障 原 攻 

FO 室内 电动 机 异常 [5 欠 相 检 出 异常 (电流 不 平衡 检 出 法 ) 

ЕІ 室外 温度 传感器 异常 [6 逆 变 器 IPM 异常 (边沿) 、( 电 平 ) 

F2 室外 温度 传感器 异常 [7 PFC_ IPM 异常 (边沿) 、( 电 平 ) 

F3 室内 盘 管 温度 传感器 异常 [8 PFC 输入 过 流 检 出 异常 

F4 室外 盘 管 温度 传感器 异常 |19 直流 电压 检 出 异常 

F5 压缩 机 排 气温 度 传感器 异常 Jo PFC 低压 (有 效 值 ) 检 出 异常 

F6 室内 通信 无 法 接收 |1 AD Offset 异常 检 出 异常 

F7 室外 通信 无 法 接收 |2 逆 变 器 PWM 逻辑 设置 异常 

F8 室外 机 与 压缩 机 驱动 板 通信 和 异常 |13 逆 变 器 PWM 初始 化 异常 

E0 压缩 机 顶部 过 热 |4 РЕС_ PWM 逻辑 设置 异常 

Е2 室外 直流 风机 异常 (交流 电动 机 无 ) |5 РЕС_ РУМ 初始 化 异常 

Го 逆 变 器 直流 过 压 异 常 16 压缩 机 驱动 电路 过 热 

ГІ 逆 变 器 直流 低压 异常 |7 Shunt 电阻 不 平衡 调整 异常 

Г2 逆 变 器 交流 过 流 异 常 |8 通信 断 线 

[3 无 法 同步 19 电动 机 参数 设置 异常 

Га 欠 相 检 出 异常 (速度 推定 脉动 检 出 法 ) 

注 : 符号 代码 “『” 读 作 “ 倒 L”,“]” 读 作 “J”。 

(3) 室内 机 保护 显示 

保护 显示 功能 需要 通过 查询 获得 。 
故障 代码 故障 原因 故障 代码 故障 原因 

Р1 压缩 机 排 气温 度 过 高 P4 制 热 过 载 

P2 ВИЧ Ж P5 制冷 冻结 

P3 制 热 化 霜 异 常 P6 制冷 过 载 

















79. 长 虹 KFR -50LW/ZHR (W2) 型 精确 控 温 式 变频 空调 器 

该 机 通过 室外 机 电脑 板 上 的 指示 灯 和 室内 机 显示 屏 显 示 故 障 代 码 ， 来 提醒 故障 发 生 
部 位 。 

(1) 室外 机 故障 显示 

当 室 外 机 发 生 故 障 时 ， 室 外 机 电脑 板 上 的 红色 指示 灯 闪 烁 发 光 ， 而 电路 正常 时 该 指示 灯 










































































EK, 
(2) 室内 机 故障 显示 

故障 代码 故障 原因 故障 代码 故障 原 医 
ЕО 压缩 机 顶部 过 热 E4 IPM 的 300V 供电 不 足 
Е1 IPM 过 电流 Е5 IPM 与 控制 电流 通信 蜡 常 
E2 压缩 机 控制 电路 存储 器 异常 E6 IPDU 启动 时 不 能 同步 
ЕЗ 压缩 机 电流 传感器 异常 E7 IPDU 运行 时 不 能 同步 
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302 <A 4 4 
(Ж) 
故障 代码 故障 原因 故障 代码 故障 原因 
E8 压缩 机 加 速 异 常 F5 压缩 机 排 气管 温度 传感器 异常 
Е9 АНЬ F i 3А F6 室内 CPU 无 通信 信号 输入 
ЕІ 室内 温度 传感器 异常 I7 室外 CPU 无 通信 信号 输入 
F2 室外 温度 传感器 异常 F8 室外 机 与 压缩 机 驱动 /控制 板 不 能 通信 
ЕЗ 室内 盘 管 温度 传感器 异常 F9 IPM 异常 
F4 室外 盘 管 温度 传感器 异常 
(3) 室内 机 保护 显示 
保护 显示 功能 需要 通过 查询 获得 。 
故障 代码 故障 原因 故障 代码 故障 原因 
Р1 压缩 机 排 气温 度 过 高 P4 制 热 过 载 
P2 电流 过 大 P5 制冷 冻结 
P3 制 热 化 霜 异 常 
八 、 奥 克 斯 空调 器 
80. 奥克斯 KFR – 451 %/ТВр 型 变频 空调 器 
该 机 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 咒 会 控制 室内 机 显示 屏 显 示 故 障 代码 。 
故障 代码 含 Хх 故障 代码 含 义 
а 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 | 故障 22 室外 盘 管 温度 传感器 异常 
变换 电路 异常 故障 23 压缩 机 排 气管 温度 传感器 异常 
室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 ‖ 故障 24 无 负载 
信和 号 变换 电路 异常 故障 26 室外 机 电流 过 大 
故障 13 室内 热 交换 器 制冷 时 冻结 故障 28 室外 机 供电 异常 
故障 14 室内 热 交 换 器 制 热 时 过 热 故障 29 室外 机 瞬间 断 电 
故障 15 室内 通信 异常 故障 2A 室外 机 制冷 过 载 〈 热 交换 器 过 热 ) 
故障 16 室内 瞬间 断 电 故障 2B [ЖН 
故障 17 室内 机 过 电流 故障 2C 功率 模块 异常 
故障 21 室外 温度 传感器 异常 故障 2D 室外 存储 器 异常 
81. 奥克斯 S0 70 型 变频 空调 器 
该 系列 的 变频 空调 器 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 显示 屏 显 示 故 障 代码 。 
故障 代码 含 义 
ЕО 通信 异常 
El 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
E2 压缩 机 保护 器 动作 





附录 ”典型 空调 器 故障 代码 






































ь 303 
( 续 ) 
故障 代码 含 义 

ЕЗ 电流 过 大 

Е4 功率 模块 异常 保护 

Е5 室外 机 盘 管 过 热 

E6 压缩 机 排 气 过 热 

Е7 电压 过 高 

Е8 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

E9 室内 盘 管 过 热 


82. 奥克斯 KFR -70LWBD 型 变频 空调 器 
该 系列 的 变频 空调 器 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 显示 屏 显 示 故 障 代 码 。 
























































故障 代码 а X 
Е1 通信 异常 
Е2 压缩 机 保护 器 动作 
ЕЗ 电源 电压 异常 
Е4 系统 压力 过 高 
Е5 室外 环境 温度 过 低 
Еб 室内 热 交换 器 冻结 





83. 奥克斯 KFR -40GW/BPY - R 型 变频 空调 器 
该 系列 的 变频 空调 器 发 生 故 障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 显示 屏 显 示 故 障 代 码 。 

































































故障 代码 含 Ж 
E0 参数 错误 (存储器) 
El 室内 、 室 外 机 通信 噶 常 
Е2 市 电 过 零 检测 异常 
ЕЗ 室内 风扇 电动 机 转速 异常 
E4 功率 模块 异常 保护 
Е5 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
E6 室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
РО 模块 保护 
Р1 电源 过 电压 或 从 电压 
P2 压缩 机 项 部 过 热 


84. 奥克斯 KFR -65GW/BPW 型 变频 空调 器 
奥克斯 KFR -65GW/BPW 型 变频 空调 需 发 生 故 障 后 ， 通 过 室内 机 指示 灯 LEDI ~ LED4 


























z: 





显示 故障 代码 。 
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304 444 
故障 代码 
а X 
LED1 LED2 LED3 LED4 
EK | х | 熄灭 | 亮 。| ”室内 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变 换 电 路 异 党 
юк | 熄灭 | ж | ж | 室内 、 室 外 通信 异常 
юк | 熄灭 ж | | 室内 风扇 电动 机 过 热 






























































aK Ж 熄灭 | EK 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
aK 亮 ах 亮 室外 盘 管 过 热 

aK 亮 Жж K 压缩 机 排 气 过 热 

亮 熄灭 | 熄灭 | 熄灭 电源 过 电压 

亮 熄灭 | 熄灭 亮 В ЙИ Ж 

ж Жж ж KK 过 电压 或 过 载 





闪烁 Ж 机 型 不 匹配 











闪烁 | 闪烁 


























7 
25 
五 
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九 、 格 力 空调 器 


85. 格力 KFR -50LW/EF 型 变频 空调 器 
该 机 发 生 故障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 室内 机 显示 屏 显 示 故 障 代码 。 









































室内 环境 温度 、 室 内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 





























故障 代码 Ж ЖЯ 故障 代码 в х 
ЕІ 压缩 机 电流 过 大 、 功 率 模块 异常 Е4 室内 盘 管 温度 传感器 短路 
Е2 КАЕ Ж ЕЕН Е5 ZAHL, З я 
ЕЗ 室内 温度 传感器 开路 

















86. 格力 LF -70LW/ED, LF -12WAK 空调 器 (HEWL) 








































































































故障 代码 故障 原因 

室外 热 交换 器 前 有 异物 、 室 内 温度 传感器 及 其 信号 变换 电路 异常 、 三 相 供电 断 相 、 压 缩 机 电 
流 大 使 保护 器 动作 或 管 路 高 奈 使 高 压 开 关 动 作 

РЕ Ж руу Ња УИЛ НК АК, З РАР 18°С, EARE Е е ЛҮ ЛЕ RHEB 
言 号 /电压 信号 变换 电路 异常 、 电 容 C7 漏电 

ЕЗ EHEER (KEE) 

F4 压缩 机 排 气温 度 过 高 

Е5 压缩 机 过 载 〈 堵 转 过 电流 ) 

E6 静电 除尘 电路 异常 (LF -70LW/ED 空调 器 无 此 故障 代码 ) 





十 、 伊 莱克 斯 空调 器 
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87. 伊 莱克 斯 КЕ -23GW, KF -23GW/A, KF -23GW/B 空调 器 
故障 代码 故障 原因 

每 周期 闪烁 1 次 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 、 运 行 电容 异常 

每 周期 闪烁 2 次 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

每 周期 闪烁 3 次 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 

















说 明 : 正常 








g д 


运行 





























88. 伊 莱克 斯 KFR -23GW 空调 器 


中 的 防冻 结 保护 、3min 延迟 保护 等 保护 状 克 














7 


态 ， 指 示 灯 均 不 内 烁 。 




















故障 代码 故障 原因 
定时 灯 每 10s 闪烁 3 次 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 、 运 行 电容 异常 
定时 灯 每 10s 闪烁 5 次 制冷 系统 异常 
定时 灯 每 10s 闪烁 2 次 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 蜡 








定时 灯 











每 10s 闪烁 1 次 





室内 盘 管 温度 传感器 或 
































其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电 








89. 伊 莱克 斯 KF -25GW/A, KFR -25GW/A, КЕ – ЗОСУ/А, KFR -30GW/A、 
KFR -26GW/B、 КЕ -33GW/B, KFR -33GW/B, КЕК - 33GW/C, 


KFR -35GW/B 空调 器 


KFR - ЗЗСҰ/Е, 
















































































故障 代码 故障 原因 
定时 灯亮 2 次 停 2 次 进 风 口 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
定时 灯亮 3 次 停 2 次 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
定时 灯亮 7 次 停 2 次 除 霜 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
定时 灯亮 8 次 停 2 次 室内 风扇 电 动机 或 其 供电 电路 、 运 行 电容 异常 
运行 指示 灯 闪 烁 ФА, н 
说 明 : 首次 启动 ， 制 热 运转 时 ， 若 室内 盘 管 温度 低 于 28Y% ， 并 持续 30min， 则 停机 。 男 
外 ， 运 转 过 程 中 ， 当 室内 盘 管 温度 下 降 到 18%C 时 ， 室 内 风扇 电动 机 停止 运转 ， 并 持续 
30min， 则 停机 。 运 行 指 示 灯 闪 亮 6 次 停 2 次， 依次 循环 。 


90. 伊 莱克 斯 КЕК 























-35GW/C、52GW/C 空调 器 

























































































故障 代码 
Р1 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 
P2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 
РЗ 室外 化 霜 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 
Р5 制 热 期 间 长 时 间 吹 冷风 
P6 ЕЛ Е E?PROM 存储 器 异常 
P7 电脑 板 与 操作 显示 板 通信 和 异常 
P8 室内 风扇 电动 机 异常 (KFR -52GW/C Ж) 





306 新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 


91. 伊 莱克 斯 KFR -50GW 空调 器 




































































故障 代码 故障 原因 
21% 、30% 灯 亮 ，22% 灯 闪烁 室内 风扇 电 动机 或 其 供电 电路 、 运 行 电容 异常 
21°С 、30% 灯亮，25% TNE 制冷 系统 异常 
21% 、30% 灯 亮 ，23% ATN ER 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
21% 、30% 灯亮，24% ТЖ 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 








92。 伊 莱克 斯 KFR -120LW/B 空调 器 






















































































故障 代码 故障 原因 
so 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
S2 制 热 期 间 长 时 间 吹 冷风 
S3 三 相 电 相 序 错 
S4 三 相 电 断 相 
S5 供电 过 低 
S6 供电 过 高 
S7 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
58 室内 、 室 外 机 通信 蜡 常 








十 一 、 科 龙 空调 器 


9з. 科 龙 KFR -28GW/Bp 型 变频 空调 器 
该 机 发 生 故障 后 ， 微 处 理 器 会 控制 室内 机 、 室 外 机 的 指示 灯 显 示 故 障 代码 。 
(1) 室内 机 故障 代码 




















































































































故障 代码 м | 
DS1 ( 绿 ) | DS2 ( 红 ) | DS3 ( 红 ) | DS4 ( 红 ) 
闪烁 K K K E 常 工作 
闪烁 长 亮 长 亮 长 亮 通信 电路 异常 
Ар) 长 亮 K K 供电 欠 电 压 
NKR K 长 亮 K 压缩 机 过 电流 
ИЖ K K 长 亮 过 热 
NKR 长 亮 长 亮 K 压缩 机 过 载 1 
HKR 长 亮 K 长 亮 压缩 机 过 载 2 
(2) 室外 机 故障 代码 
故障 代码 
含 ЖЯ 
E503 E504 
K K 正常 停机 
长 亮 K 市 电 电 压低 于 140V 
K WER 压缩 机 过 电流 
长 亮 闪烁 压缩 机 电流 瞬间 大 于 或 等 于 9A 
闪烁 闪烁 功率 模块 异常 











附录 典型 空 再 器 故障 代码 307 


94. 科 龙 KFR -32GW/Bp 型 变频 空调 器 
该 机 发 生 故障 后 ， 通 过 指示 灯 ТЕРІ ~ LED5 显示 故障 代码 。 









































故障 代码 
їй X 

LEDI LED2 LED3 LED4 LED5 
K K K K 亮 压缩 机 过 热 、 过 电流 
K K 亮 K 亮 热 交 换 融 过 热 
K 亮 K K 亮 热 交换 器 过 冷 
亮 K K K ж 通信 异常 
K K K 亮 K 功率 模块 异常 
K K 亮 K K 除湿 室内 温度 过 低 
K 亮 K K K 供电 从 电压 




















95. 科 龙 KFR -25GW х2/Вр 型 变频 空调 器 
该 机 发 生 故障 后 ， 通 过 显示 屏 和 指示 灯 LED1 ~ LED5 显示 故障 代码 。 

























































































故障 代码 
€ Ж 

显示 屏 ГЕРІ LED2 LED3 LED4 LEDS 

K K K K K 关机 或 达到 设 定 温度 

Ж R/E K/Æ 灭 / 亮 灭 / 亮 正常 运行 ， 亮 灯 多 则 说 明 压 缩 机 的 运行 频率 高 
ЕЗ K K K K 亮 系统 压力 高 或 压缩 机 过 热 
F4 K K K Ж 亮 电流 过 大 
Е2 K K 亮 K 亮 热 交 换 器 过 热 
Е1 K Ж K K 亮 热 交 换 器 过 冷 
Е5 亮 K K K Жж 通信 异常 
E6 K K Ж 亮 K 功率 模块 过 热 

K 亮 K K K 除 霜 
Е7 K K K K K 供电 异常 

K Ж 亮 亮 K 存储 器 参数 错 




















十 二 、 新 飞 空调 器 


96. 新 飞 KF -5LW/K/X/T、KFR -50LW/D/DK/DW/DT、 KF - 60LW/XK/K/X/ 
T、KFR -60LW/DXK/DK/DX/DT 空调 器 ( 柜 机 ) 










































































故障 代码 故障 原因 
Е1 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
ЕЗ 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е4 室外 机 异常 
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97. 新 飞 KFR -46LW 空调 器 
























































故障 代码 故障 原因 а Е 
El 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 停机 
Е2 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 不 停机 
ЕЗ 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 不 停机 








98. 新 飞 KFR -46LW/D 空调 器 









































故障 代码 故障 原因 
运行 、 制 冷 灯 闪 烁 制冷 时 室内 热 交 换 右 冻结 
运行 、 制 热 灯 闪 烁 制 热 时 室内 热 交 换 右 过 热 

运行 灯 闪 烁 制 热 时 长 时 间 冷 风 

化 霜 灯 闪烁 处 于 制 热 化 霜 状态 














99. 新 飞 КЕ -33GW/X, 36GW/X, KFR -36GW/X、33GW/X、36GW、33GW 空 
调 器 
故障 代码 故障 原因 























1 次 /8s 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异 ? 
运行 灯 〈 绿 ) 2 次 /8s 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异 
6 次 /8s 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 、 运 行 电容 异常 



































3 次 /8s 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
5 次 /8s 室外 机 异常 





ЖЕНТ (Ж) 








十 三 、 三 洋 空调 器 
100. 三 洋 P 系列 空调 器 















































故障 代码 故障 原因 
РО1 室内 风机 异常 
P02 室外 风机 异常 /压缩 机 异常 /电压 异常 
РОЗ 放电 温度 异常 
P04 高 压 开关 异常 
P05 反 相 或 相位 异常 
P09 操作 板 的 电路 连接 异常 
P10 浮动 开关 异常 





101. == н 系列 空调 器 





























故障 代码 故障 原因 
НІ 压缩 机 电动 机 过 载 
H2 压缩 机 电动 机 被 锁定 
H3 压缩 机 电流 检测 电路 异常 

















故障 代码 
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故障 原因 
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( 续 ) 





























H9 压缩 机 接触 器 异常 
H10 电压 不 平衡 

H11 CT 检测 电路 不 正常 
H12 电流 值 不 正常 被 锁定 
H18 压缩 机 接触 器 振动 
H19 压缩 机 过 热 








102. 三 洋 BPW – У452/252СНЕ 空调 器 ( 柜 机 ) 


故障 代码 


故障 原因 











































































































ЕІ, Е2, ЕЗ 室内 机 主 控 电 脑 板 与 操作 显示 板 间 通信 和 异常 
F4, ES SCE 室外 机 异常 
Еб, E7 SCE 室内 机 异常 
FI, F2 室内 传感器 故障 〈 室 内热 交换 器 温度 El 或 Е2 无 法 监测 ) 
ЕА, F6 室外 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
Е7 C2 无 法 监测 室外 热 交换 器 温度 
F8 室外 空气 温度 无 法 监测 
НІ 压缩 机 电动 机 过 载 
H2 压缩 机 电动 机 被 锁定 
H3 压缩 机 电流 检测 电路 异常 
Р1 室内 风扇 电动 机 热 保 护 器 动作 
P2 室外 风扇 待机 或 压缩 机 热 保护 器 动作 
P3 压缩 机 过 热 保护 
P4 高 压 开 关 动 作 
Р5 三 相 电 相 序 错 
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图 4-12 海信 KFR -25GW/57D, KFR -32GW/57D 型 空调 器 电脑 板 电路 
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图 6-6 КА KFR-26 (35) G/ZHW (W1 - Н) +2 型 变频 空调 器 室外 机 控 
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海信 KFR -25GW/99SZBp 型 变频 空调 器 室内 机 控制 电路 原理 图 
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图 6-47 海信 KFR -25GW/99SZBp 型 变频 空调 器 室 外 机 控制 电路 原理 图 
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图 6-48 海信 KFR -25GW/99SZBp 型 变频 空调 器 压缩 机 了 驱动、 控制 电路 
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